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(57) Abstract

Ventilation losses in a hydrodynamic brake (1) are reduced by installing variable baffles (2, 20) between the rotor (3) and
the stator (4). One or more baffles (2, 20) of angular cross-section have an annular leg (21) which projects radially inward. During -
idling, when the oil has been evacuated from the brake (11), said annular leg separates the toroidal chambers (31, 41) in their ou-
ter region. A cylindrical leg arranged in the axial direction is adjacent to the inner wall (52) of a chamber (5). When the hydrody-
namic brake (1) is in operation, i.e., filled with oil, the front edge (29) of the leg (21) which projects radially inward is located be-
hind the toroidal chambers (31, 41). If only one baffle (20) covering the entire periphery of the outer region of the toroidal
chambers (31, 41) is present, the appropriate elasticity is obtained by arranging slits (23, 28) in the annular leg (21) which projects
radially inward. Actuation in the radially outward and inward end position is effected by an actuating device (6, 60). One particu-
larly advantageous embodiment comprises a piston-cylinder unit (60) with two pistons (61), a driver device on the pistons and
drivers on the baffle (20). The inner position is attained by means of springs (62) and the outer position by means of the pressure
of a hydraulic fluid in a pressure chamber (63) between the two pistons (61).
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(57) Zusammenfassung In einer hydrodynamischen Bremse (1) sind zur Verringerung der Ventilationsverluste verdnderliche
Strémungshindernisse (2, 20) zwischen Rotor (3) und Stator (4) angeordnet. Ein oder mehrere im Querschnitt z.B. winkelformige
Strémungshindernisse (2, 20) trennen im Leerlaufbetrieb bei 6lentleerter Bremse (1) im duReren Bereich der Torusrdume (31, 41)
itber einen nach radial innen ragenden ringformigen Schenkel (21) diese Rdume, wobei ein in axialer Richtung zylinderformig
angeordnete Schenkel an der inneren Wand (52) einer Krammer (5) anliegt. Im Bremsbetrieb, also bei 6lbefiillter hydrodynami-

scher Bremse (1), steht der radial nach innen ragende Schenkel (21) mit seiner vorderen Kante (29) hinter den Torusrdumen (31, |~

41) zuriick. Wenn nur ein Strémungshindernis (20) angeordnet ist, das den gesamten Umfang des duReren Bereichés der Torus-
rdume (31, 41) diberdeckt, sind zur Erzielung der entsprechenden Elastizitét Schlitze (23, 28) im radial nach innen ragenden ring-
formigen Schenkel (21) angeordnet. Die Betiitigung in die radial duBere und innere Endstellung wird iiber eine Betatigungsein-
richtung (6, 60) erzielt, wobei eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung iiber eine Kolben-Zylinder-Einheit (60) mit zwei Kolben
(61) und mit einer Mitnahmeeinrichtung an den Kolben und Mitnehmern an dem Strémungshindernis (20) ist, wobei die innere
Stellung iiber Federn (62) und die duRere Stellung iiber den Druck eines Druckmittels in einem Druckraum (63) zwischen den bei-
den Kolben (61) erzielt wird.
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Vorrichtung zur Reduzierung von

Leerlaufverlusten bei hydrodynamischen Bremsen. |

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Bremse
(Retarder), bei der zur Verminderung der
Ventilationsverluste verdnderliche Str8mungshindernisse
zwischen Rotor und Stator angeordnet sind, die im ’
Leerlaufbetrieb bei 8lentleerter Bremse im Bereich deéﬂ
AuBendurchmessers beider Torusrdume als ringartige ‘
Trennwand wirken und von radial auBen her den gemeinsamen
Torusraum verkleinern und im Bremsbetrieb bei 8lgefiillter
Bremse auf die duBere Toruskontur bzw. hinter diese
zurlickgezogen sind. .

Aus der DE-PS 26 05 229 ist eine solche Vorrichtung
zur Verhinderung von Ventilationsverlusten bei nicht
gefiillter Bremse bekannt. In dieser Schrift wird ein
elastisch federnder Ring mit etwa rechteckfdrmigem
Querschnitt beschrieben, der im Bremsbetrieb hinter die
Toruskontur zurlickgezogen und im Leerlaufbetrieb in den
Spalt zwischen Statortorus und Rotortorus hineinragt. Die
Bet&tigung in eine radial HuBere und radial innere
Endstellung erfolgt {iber eine Kniehebelanordnung, die von
einem Druckkolben betdtigt wird. Obwohl diese Vorrichtung
relativ einfach im Aufbau ist, hat sie sich nicht
durchgesetzt, weil die Breite des elastisch federnden
Ringes stark begrenzt und damit die Reduzierung der

Verluste im Leerlaufbetrieb nicht ausreichend sind.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 so weiterzuentwickeln,
daB8 bei einem einfachen Aufbau der Vorrichtung der
Strdmungsquerschnitt zwischen -dem Rotor und Stator stérker
gest8rt wird und die Reduzierung der Stfémungsverluste

erh6ht werden kann.
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Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen
vom Anspruch 1 erfiillt. Uber z. B. winkelfOrmige
Strémungshindernisse, die auf dem gesamten Umfang der -
Torusrdume angeordnet sind; ist es mdglich, die von radial
auBen in den Torusraum hineinragenden ringf&rmigen Schenkel
in radialer Richtung breiter zu gestalten, so daB der
verbleibende gemeinsame Torusraum stark verringert ist.

Die z. B. winkelf6rmige Gestaltung der Strémungshinderhiséq
gewdhrleistet eine gute Fiihrung und exakte Anschlége in

der radial HuBeren und radial innerenvEndstellung. Die
Betdtigungseinrichtungen bei mehreren auf den Umfang
verteilten Strémungshindernissen konnen dabei zwischen
diesen direkt in einer Umfangsliicke oder parallel zu einer

Umfangsliicke angeordnet sein.

Ist nur ein auf den gesamten Umfang sich

erstreckendes Strdmungshindernis mit einer Umfangsliicke

-angeordnet, ist die Elastizitdt zwischen der &duBeren und

inneren Endstellung {iber Schlitze, die auf den ringartigen
radial verlaufenden Schenkel des Strémungshindernisses
beschrinkt sind, zu erzielen. Dabei ist es mdglich,. diese
Schlitze auf den gesamten Umfang gléichméBig zu verteilen.
Es ist aber auch denkbar, daB im Bereich der Umfangsliicke
und dieser gegeniiber einige Schlitze weggelassen werden
kdnnen, um eine in diesem Bereich wirksame Ringsteifigkeit
zu erzielen. Die Gestaltung der Schlitze kann so optimiert
werden, daB in der radial inneren Stellung bis auf eine
geringfiigige Umfangsliicke am offenen Ring- dieser ansonsten
geschlossen ist. Da der nach radial innen ragende Schenkel
des Strdmungshindernisses in der radial &duBeren Endstellung
hinter dem Torusraum zuriicksteht, wirken die Schlitze in
dieser Stellung nicht negativ. Besonders vorteilhaft ist
bei der Anordnung von nur eihem Stromungshindernis, daB
bis auf die Umfangsliicke sich dieses auf den gesamten

Umfang der Strémungsbremse erstreckt. Die Anordnung der

-
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Betdtigungseinrichtung im Bereich der Umfangsliicke in Form
von nur einer Kolben-Zylinder-Einheit ist ebenfalls

vorteilhaft. Eine weiterhin besonders einfache GestéLﬁtng

. ergibt sich, wenn die beiden Enden des offenen z. B.

winkelfdrmigen Strdmungshindernisses mit je einem Kolben
liber einen Mitnehmer und eine Mitnehmereinrichtung im
Kolben verbunden sind, wobei in einfacher Weise die
Mittelstellung der Kolben liber Federn und die &uBere
Endstellung derselben {ber einen zwischen den Kolben;
liegenden beflillten Druckraum erzielt wird. Mit dieser
einfachen Anordnung wird die Reduzierung der Verluste in
der radial inneren Stellung {iber die durch die Federn
bewirkte innere Stellung der Kolben erzielt, wdhrend die
nicht wirksame Stellung zur Reduzierung von
Leerlaufverlusten, verbunden mit der radial &uBeren
Stellung des Strémungshindernisses {iber den Druck im

Druckraum, der die Kolben gegen den Druck einer Feder nach
auBen verschiebt, erzielt wird.

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination
der Anspriiche beschrédnkt. Fiir den Fachmann ergeben sich
weitere sinnvolle Kombinationsmdglichkeiten von Anspriichen

und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand von

Zeichnungen und Ausfilihrungsbeispielen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine hydrodynamische
Bremse mit einem einteiligen
Strémungshindernis und einer
Betdtigungseinrichtung dafiir in der
Wirkstellung;

Fig. 2 einen Querschnitt nach Fig. 1;
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Fig. 3 einen Schnitt nach Fig. 1 mit dem versenkten

Stromungshindernis in der Bremsstellung;
Fig. 4 einen Querschnitt nach Fig. 3.

Die hydrodynamischen Bremse - Retarder - ist in Fig. 1
so geschnitten, daB der Stator—Torusraum 41 mit dem
Strédmungshindernis 2, 20 51chtbar ist. Das
Strdmungshindernis 20 ist dabei einteilig und uberdeckt,
bis auf die Umfangsliicke 24, den gesamten duBeren Bereich
des Torusraumes in der Wirkstellung, in der die
Leerlaufverluste der hydrodynamischen Bremse, also in der
Phase, in der sie nicht mit 01 beftllt ist, reduziert
werden. Neben der einteiligen Ausfiihrung vom
Stromungshindernis 20 sind auch Losungen denkbar mit
geteilten Strdmungshindernissen, z. B. zwel oder vier
Segmenten, die jeweils mit Betatlgungselnrlchtungen
versehen oder verbunden sind. Nach Fig. 1 der einteiligen
Ausfihrung vom Sstromungshindernis ragt ein sich in radialer
Richtung erstreckende.ringférmige Schenkel 21 in den
Torusraum hinein, wobei die Elastizitit dieses ringfdrmigen
Schenkels 21 liber Schlitze 23 erzielt wird. Diese konnen
gleichmédBig am Umfang'verteilt sein, wobei es auch mdglich
ist, die Schlitze im Bereich der Umfangsliicke 24 und radial
gegeniiber in einem mehr oder minder gr&Beren Bereich 7
entbehrlich zu machen. Insbesondere dlirfen zwischen dem
Mitnehmer 25 und der Umfangsliicke 24 keine Schlitze
angebracht sein. Das Gehduse 11 der hydrodynamischen
Bremse 1 ist an einer Umfangsseite der hydrodynamischen
Bremse fuBartig erweitert zur Aufnahme einer Bohrung 65
fiir die Kolben-%ylinder-Einheit 60. In dieser werden zwel
Kolben 61 aufgenommen, die Uber Federn 62 in die
Mittelstellung gedriickt werden. Die Abstiitzung der Federn
erfolgt dabei lber VerschluBschrauben 66. Infolge von
Andrehungen 67 an den Kolben 61 oder einem in der Mitte

der Bohrung angeordneten Anschlag 71 entsteht zwischen
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diesen beiden Kolben ein Ringraum 63, der als Druckraum
wirkt und liber den Kanal 69 mit einer Druckmittelquelle
verbunden ist. Die Kolben haben nach auBen hin noch éiﬁei-
léngere Andrehung 68, auf denen die Federn 62 aufgenommen
werden. Uber den Anschlag 70 wird der liber Druckmittel
betdtigte Hub der Kolben an den VerschluBschrauben 66
begrenzt. Etwa im mittleren Bereich von der
Lingserstreckung des Kolbens ist noch eine
Mitnahmeeinrichtung 64 in Form einer ringfdrmigen
Aussparung angeordnet, in die die Mitnehmer 25 des
einteiligen Strdmungshindernisses eingreifen. Der
Mitnehmer 25 ist in diesem Beispiel als abgebogener
Schenkel 27 des sich in axialer Richtung ersteckenden
zylinderfdrmigen Schenkels 22 gebildet, wobei eine
Versteifung 26 die Formstabilitdt dieses abgebogenen
Schenkels 27 zum Strdmungshindernis 20 gewdhrleistet. Das
gemeinsame Gehduse 11 der hydrodynamischen Bremse 1 mit der
Betdtigungseinrichtung 6 - Kolben-Zylinder-Einheit 60 - hat
einen Durchbruch 12, so dabB sowohl in der inneren Stellung
(Fig. 1) wie auch in der &uBeren Stellung (Fig. 3) die
freie Beweglichkeit des Mitnehmers 25 gewdhrleistet ist.

In den Querschnitt nach Fig. 2 ist mit 11 das Geh#use
der hydrodynamischen Bremse und mit 42 das Gehduse des
Stators 4 bezeichnet. Das Strodmungshindernis 2, 20 ist
winkelartig gestaltet und ragt mit einem ringfirmigen
Schenkel 21 radial nach innen und trennt im &uBeren Bereich
die beiden Torusréumé 41, 31 des Stators 4 und des
Rotors 3. Der zweite sich in axialer Richtung erstreckende
zylinderfdrmige Schenkel 22 liegt in der Stellung des
Strémungshindernisses 2, 20 nach Fig. 1 an der radial
inneren Wand 52 der Kammer 5 an, wobel die Kammer 5 vom
Gehduse des Stators 42 und dem Gehduse der hydrodynamischen
Bremse 11 gebildet wird. Im unteren Querschnitt zur Fig. 1
ist noch der abgebogene Schenkel 27 des Mitnehmers 25 vom
zylinderfdrmigen Schenkel 22 zu erkennen, der in die
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Mltnehmelelnrlchtung - rlngformlge Aussparung 64 des
Kolbens 61 - eingreift. Welter ist die Verstdrkung 26. am
Mitnehmer 25 erkennbar. Die Fig. 3 ist identisch mit
Fig. 1, nur daB die Betatlgungselnrlchtung lUber den Druck
im Druckraum 63 die Kolben 61 entgegen dem Federdruck der

‘Federn 62 bis zum Anschlag 70 nach auBen gedriickt worden

sind. Damit hat die Mitnahmeeinrichtung 64 im Kolben 61

den Mitnehmer 25 am Strémungshindernis 22 in die radlale
duBere Stellung verstellt, in der die Umfangsliicke
entsprechend vergrd8ert und das Stromungshlndernls 2, 20
nicht mehr in den gemeinsamen Torusraum 41, 31 von Stator
und Rotor 4, 3 hineinragt. Wie in Fig. 4 dargestellt,

liegt dabei der Schenkel 22 des Strdmungshindernisses 20 an
der radial &duBeren Wand 51 der Kammer 5 an. Die Schlitze 23
sind in dieser gespreizten Stellung des
Strémungshindernisses am weitesten geSffnet, wihrend sie in
der radial inneren Stellung des Stromungshindernisses, wie
der Schlitz 28 (Fig. 1) zeigt, nahezu geschlossen sind. Die
Form der Schlitze ist abhdngig von dem Umfangsunterschied
zwischen radial innerer und radial duBerer Stellung des
Stromungshindernisses und der Anzahl der auf dem Umfang
verteilt vorgesehenen Schlitze. Die Vorrichtung zur
Reduzierung von Leerlaufverlusten wirkt wie folgt:

Im Bremsbetrieb (Fig. 3 und 4), in dem die Torusriume 31
des Rotors und 41 des Stators mit 81 beflillt sind, wird
iber den Kanal 69 Druckmittel in den Druckraum 63 gefdrdert
und die Kolben 61 werden entgegen dem Druck der Federn 62
nach auBen bis an die VerschluBschrauben 66 verschoben, so
daB der Anschlag 70 der Kolben 61 an den VerschluBschrauben
anliegt. Uber die Mitnahmeeinrichtung 64 werden die
Mitnehmer 25 vom Strémungshindernis 2, 20 mitgenommen, und
das Strémungshindernis wird so gespreizt, daB die vordere
Kante 29 des nach radial innen ragenden ringfdrmigen
Schenkels 21 vom Strémungshindernis 20 hinter dem
gemeinsamen Torusraum 41, 31 des Stators und Rotor 4, 3
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zurlicksteht. Der sich in axialer Richtung erstreckende
zylinderfSrmige Schenkel 22 des Str&mungshindernisses 20
liegt dabei an der radial HuBeren Wand 51 der Kammer 5'3n
und begrenzt auch dort die Spreizbewegung. Sind die
Torusrdume 31, 41 vom Rotor und Stator entliiftet (Fig. 1
und 2), wirkt auch kein Druck {iber den Kanal 69, so daB
tber die Federn 62 die beiden Kolben 61 nach innen bewegt
werden. Uber die Mitnahmeeinrichtung 64 werden die .’
Mitnehmer 25 gleichfalls nach innen bewegt, so daB, Qie in’
Fig. 1 dargestellt, die Umfangsliicke 24 nahezu geschlossen
ist. In dieser Stellung ragt das Strdmungshindernis in den
gemeinsamen Torusraum 31, 41 von Rotor und Stator 3 und 4
hinein, und die Luftzirkulation zwischen Rotor 3 und
Stator 4 wird im ZuBeren Bereich der Torusr&ume
unterbrochen. Damit wird der Leerlaufverlust innerhalb der
hydrodynamischen Bremse reduziert. Mit der Breite vom
ringférmigen Schenkel, der nach radial innen zwischen die
Torusrdume hineinragt, kann die Reduzierung des

Leerlaufverlustes unterschiedlich gestaltet werden.

Die Erfindung ist nicht auf die in Fig. 1 bis 4
dargestellte Ausfilihrung beschr&nkt. So kdnnen z. B. mehrere
Stromungshindernisse am Umfang verteilt angeordnet sein,
und die radiale Betdtigung der Str&mungshindernisse kann
von mehreren Bet&dtigungseinrichtungen bewirkt werden. Die
Betdtigungseinrichtungen k&nnen, wie dargestellt, iiber
Druckmittel, aber auch iiber Temperaturschwankungen zwischen
der hydrodynamischen Bremse im Bremsbetrieb und im
entleerten Betrieb bewirkt werden. Die Strdmungshindernisse
k6nnen im Querschnitt jede Form haben, wenn nur ein
Schenkel in der Wirkstellung zwischen die beiden Torusr&ume

hineinragt.

Der Ringraum 63 zwischen den beiden Kolben 61 kann
auch tiber einen ringartigen Anschlag in ‘der Mitte der
Bohrung 65 gebildet werden (Fig. 3).
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Bezugszeichen
1 hydrodynamische Bremse/Retarder
11 Gehduse
12 Durchbruch
2, 20 Strémungshindernis/Strémungshindernisse
21 nach radial innen ragender ringfdrmiger Schenkel
22 sich in axialer Richtung erstreckender
zylinderfdrmiger Schenkel
23 Schlitze
24 Umfangsliicke
25 Mitnehmer
26 Versteifung
27 abgebogener Schenkel
28 Schlitze
29 vordere Kante des Schenkels 21
3 Rotor
.31 Torusraum
32 Rotorgehduse
4 Stator
41 Torusraum
42 Statorgehduse
5 Kammer
51 radial &duBere Wand
52 radial innere Wand
6 Betdtigungseinrichtung
60 Kblben-Zylinder-Einheit
61 Kolben |
62 Feder
63 Druckraum/Ringraum
64 Mitnahmeeinrichtung/ringf6rmige Aussparung
65 durchgédngige Bohrung
66 VerschluBscHrauben
67 Andrehung
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68
69
70

- 71

0

ldngere Andrehung
Kanal
Anschlag

ringartiger Anschlag
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Anspriiche

1. Hydrodynamische Brémse (1), bei der-zur
Verminderung der Ventilationsverluste ver&nderliche
Stromungshindernisse (2) zwischen Rotor (3) und Stator (4)
angeordnet sind, die im Leerlaufbetrieb bei 8lentleerter
Bremse (1) im Bereich des AuBendurchmessers beider
Torusrdume (31, 41) als ringartige Trennwand wirken uhd
von radial auBen her den gemeinsamen Torusraum verkleinern
und im Bremsbetrieb bei 8lgefilillter hydrodynamischer

Bremse auf die &uBere Toruskontur bzw. hinter diese

~zurlickgezogen sind, dadurch gekennzeilichnet,

daB ein im Querschnitt geformtes vorrangig winkelférmigeg
Stromungshindernis (20) oder auch Strdmungshindernisse (2)
im &uBeren Bereich des Torusraumes und diesen abdeckend
angeordnet sind, wobei ein nach radial innen ragende
ringfdrmige Schenkel (21) als Trennwand zwischen dem
Stator- und Rotor-Torusraum (41, 31) angeordnet ist und ein
in axialer Richtung sich erstreckender zylindérfﬁrmiger
Schenkel (22) vom Str®mungshindernis (2, 20) im nicht
befilillten Zustand der Strdmungsbremse (1) radial innen und
im beflillten Zustand radial auBen an einer Wand (51, 52) ‘
einer Kammer (5) anliegen, wobei diese radial auBerhalb

der Torusrdume (31, 41) vom Rotor und Stator (3, 4) liegen
und daB diese beiden Endstellungen {iber '
Betdtigungseinrichtungen (6) erzielt werden.

2. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB ein den gesamten
Umfang der Torusr&dume (31, 41) im radial &duBeren Bereich
iberdeckendes im Querschnitt winkelf&rmiges
Strdmungshindernis (20) angeordnet ist, wobei die zu
erzielende Elastizitét zwischen dem #uBeren und inneren
Anschlag des Strdmungshindernisses (20) und der damit
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verbundenen Durchmesserdifferenzen iiber am Umfang verteilte
Schlitze (23), die am nach innen ragenden ringfdrmigen

Schenkel (21) des Stroémungshindernisses (20) angeordnet:
sind, erzielt werden. | -

-

3. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schlitze (23, 28)
im nach radial innen ragenden Schenkel (21) vom '
Strémungshindernis (20) so gestaltet sind, da8 sie in aer
radial inneren Stellung vom Strdmungshindernis nahezvu
geschlossen oder ganz geschlossen sind, so daB der nach
radial innen ragende ringfdrmige Schenkel (21), der
zwischen beiden Torusrdumen (31, 41) angeordnet ist, im
Prinzip keine Uffnung hat.

4. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die radial innere und
duBere Endstellung vom winkelfdrmigen
Strémungshindernis (20) {iber eine Kolben-Zylinderf

Einheit (60) erzielt wird.

5. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse der
Kolben-Zylinder-Einheit (60) mit dem Geh&duse der
hydrodyrniamischen Bremse (11) verbunden ist,

6. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet,

- daB in der Kolben-Zylinder-Einheit (60) zwei {iber
Federkraft (Feder 62) zur Mitte zu gedriickte
Kolben (61) angeordnet sind,

- daB zwischen den Kolben (61) ein Druckraum/
Ringraum (63) angeordnet ist,

- daB jeder Kolben (61) eine Mitnahmeeinrichtung (64)
hat,
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daB im Bereich der Umfangsliicke (24) vom winkel- und
ringfdrmigen Strémungshinﬁernis (20) beidseitig
Mitnehmer (25).angeordnet sind, die in die i ;
Mitnahmeeinrichtung (64) je eines Kolbens (61) der

zylinder-Kolben-Einrichtung (60) eingreifen.

7. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet,

10

15 -

daB die &itnehmer (25) im Bereich der

Umfangsliicke (24), die durch das Trennen des winkel-
und ringférmigen Strdmungshindernisses (20) entstanden
sind, von dem abgebogenen ansonsten zylinderfdrmigen
Schenkel (22) des winkel- und ringfdrmigen
Strémungshindernisses (20) gebildet wird;

daB der abgebogene Schenkel (27) {iber eine

Versteifung (26) in einer definierten Lage

stabilisiert wird.

8. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 7, dadurch

20 gekennzeichnet,

25

30

35

daB die Kolben-Zylinder-Einheit (60) ein fuB&hnlich
gestaltetes Gehduse (11) hat, in dem eine Bohrung (65)
angeordnet ist;

daB die Bohrung (65) nach auBen iber zweil
VerschluBschrauben (66) abgeschlossen ist;

daB im inneren Bereich dieser Bohrung zwei Kolben (61)
angeordnet sind, die {iber Andrehungen (67) an jedem
Kolben einen Ringraum als zwischen den Kolben
liegender Druckraum (63) bilden oder der Druckraum
iiber einen in der Mitte der Bohrung angeordneten
Anschlag (71) gebildet wird;

daB die Mitnahmeeinfichtung (64) im jeweiligen

Kolben (61) eine radial auBen angeordnete ringfdrmige

Aussparung (64) ist;
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- daB zwischen den VerschluBschrauben (66) und dem
vorrangig mit einer l&ngeren Andrehung (68) Qersehenen
Kolben (61) je eine Druckfeder (62) angeordnét'isﬁ;'
die beide Kolben (61) in der Mittellage aneinander
oder an den Anschlag (71) driickt, wodurch der mit
Druckmittel nicht beflillte Ringraum (63) gebildet wird;

- daB im Gehduse (11) zwischen der Kammer (5) und der
Bohrung (65) der Kolben-Zylinder-Einheit (60) jeiein
Durchbruch (12) fiir die Mitnehmer (25) vom '
Strémungshindernis (20) angeordnet ist und da8 diese
Durchbriiche (12) sowohl in der Mittelstellung der
Kolben (61) wie auch in der {iber einen
Betdtigungsdruck im Druckraum (63) bewirkten HuBeren
Stellung derselben von diesen Kolben (61) verschlossen
wird.

2. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB in der {iber die
Federn (62) bewirkten inneren Stellung der Kolben (61)
tiber die Mitnahmeeinrichtung (64) derselben und iiber die
Mitnehmer (25) am Strdmungshindernis (20) dieses mit dem
zylinderfdrmigen Schenkel (22) an der radial innen
liegenden Wand (52) der Kammer (5) anliegt und in dieser
Stellung der radial nach innen ragende ringfdrmige
Schenkel (21) vom Strémungshindernis (20) die
Torusrdume (31, 41) im radial duBeren Bereich trennt und
in Form'einer Trennwand den gemeinsamen Torusraum (31, 41)

im inneren Bereich im Durchmesser verkleinert.

10. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Uber den Druck
im Druckraum (63) bewirkten HuBeren Stellung der Kolben (61)
iber die Mitnahmeeinrichtung (64) derselben und {iber die
Mitnehmer (25) vom Str&mungshirdernis (20) dieses mit dem
zylinderftrmigen Schenkel (22) an der radial auBen



WO 91/03661 : PCT/EP90/01486

14

liegenden Wand (51) der Kammer (5) anliegt und in dieser
Stellung der radial nach innen ragende ringfdrmige
Schenkel (21) vom Strdmungshindernis (20) mit seiner .
vorderen Kante (29) hinter den gemeinsamen )

5 Torusrdumen {31, 41) zuriicksteht.

10
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30

35
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