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Sposéb trawienia folii aluminiowej
do kondensatoréw elektrolitycznych

1

Przedmiotemm wynalazku jest spos6ébh trawienia
folii aluminiowej do kondensatoréw elektrolitycz-
nych. )

Gléwne elementy kondensatora elektrolitycznego
stanowia: pas folii anodowej, przekiadka papiero-
wa nasycona elektrolitem oraz pas folii katodo-
wej. Folia anodowa zawiera 99,99%; Al posiada
ona odpowiednio rozwinieta powierzchnie (w wy-
niku trawienia) oraz naniesiong na nig warstewke
tlenku aluminium — dielektryka (w wyniku ano-
dowego utleniania — formowania). Folie anodowa
charakteryzuja gléwnie dwa parametry: pojem-
no$¢ wiasciwa (uF/em?) i jakos¢ zaformowania czyli
jako$é warstewki dielektrycznej.

Parametr pierwszy $wiadczy o jakosci procesu
trawienia, natomiast drugi okre$la jako§é procesu
formowania. Pojemnos$é wlasciwa folii prry statym
napieciu formowania uzalezniona jest od stopnia
rozwinigeia powierzchni w wyniku procesu trawie-
nia, parametr ten ma istotne znaczenie z punktu
widzenia wielkosci produktu finalnego, jak réwmiez
z punktu widzenia zuzycia materiatéw. Im wyzsza
pojemnos$¢ wiladciwa tym kréiszy pas folii ando-
wej niezbedny dla uzyskania nominalnej pojemno-
Sci kondensatora elektrolitycznego. Xroétszy pas
folii anodowej za$ pozwala zmontowa¢ mniejszy

kondensator oraz zaoszczedzi¢ cennych materiatéw. .

W obecnej dobie znanych jest wiele odmiennyeh
technologii frawienia.
Generalnie t{rawienie realzuje sie metodg edek-

110 767

10

15

30

2

trolityczna w kapielach zawierajgcych jony chior-
kowe Cl- w podwyiszonej temperaturze. Nalezy
réwniez podkresli¢, Zze w zaleznoéci od napiecia
formowania stosuje sie Tézne technologié trawienia.
Przykladowo procesy trawienia realizowaé mozna
w sposOb nastepujacy:

— {rawienie folii niskonapieciowej do 125 V
formowania prowadzi si¢ metoda elekdirolityczng,
pradem statym, w kapieli stezonego chlorku so-
dowego —NaCl z dodatkiem jonéw siarczanowych,
o temperaturze bliskiej wrzenia, 4

— trawienie folii wysokonapieciowej, przezna-
czonej do formowania na napiecie powyzej 125 V,
prowadii sie metoda elektrolityczng, prad staly z
nalozonym nan pradem zmiennym, kapiel' stanowi
roztwbér chlorku sodowego —NaCl, temperatura
ponizej] wrzenia kapieli. W wyniku tego rodzaju
trawienia po formowaniu na 450 V folia charakte-
ryzuje sie¢ pojemnoS$cia wlasciwa $rednio, okolo
0,24 pF/cm? Znacznie wyzsze 'pojemnoéci wilasciwe
w przypadku folii ‘wysokonapieciowej uzyskaé moz-
na prowadzac proces trawienia w roztworach
kwasu solnego.

Stosowanie kwasu solnego jest jednakze niedo-
godne z wielu wzgledéw, chociazby takich jak:
niekorzystny wptyw HCI na naturalne $rodowisko,
intensywne parowanie z nieprzyjemnym zapachem,
koniecznoé¢ budowy stacji regeneracji i neutrali-

zacji kwasu solnego, koniecznoéé ‘budowy staici

regeneracji i neutralizacji kwasu solnego, koniecz-
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no$¢ stosowania materialéw odpornych na kwas
solny.

W mysl niniejszego wynalazku proponuje si¢
odmienny spos6éb trawienia folii aluminiowej, szcze-
g6lnie przeznaczonej ma wysokie napiecia formo-
wania. Istota jego jest dwustopniowa realizacja
procesu trawienia. o

W pierwszym stopniu procesu prowadzi si¢ tra-
wienie elektrolityczne, pradem stalym, w kgpie-
dlach zawierajacych giéwnie chlorek sodowy o ste-
zeniu 10—30%, w temperaturze 70—100°C. Kgpiel
trawigca moze zawieraé ponadto dodatki takich
jonéw jak siarczany, borany, chromiany itp. Ge-
sto§é pradowa jest utrzymywana w zakresie 10—
100 A/dm?, czas trawienia 20—200 sekund.

Drugi stopief stanowi trawienie chemiczne lub

elektrochemiczne w roztworach zawierajacych jony
azotowe. Sa to przykladowo kapiele zawierajace
k'was azotowy, azotan sodowy, potasowy, amono-
wy itp. Trawienie elektrolityczne prowadzi sie pra-
dem stalym, w roztworach wymienionych substan-
cii o stezeniu 05—10%, w temperaturze 70—
100°C, przy gestosci pradowej 100—100 Ajcm?
i w iczasie 20—200 sekund. Trawienie chemiczne
prowadzi si¢ w roztworach substancji zawieraja-
cych jony azotanowe o stezeniu 0,5—25% w tem-
peraturze 70—100°C w czasie 3—15 minut.
" Ponadio najlepsze rezultaty uzyskiwane sa pod-
czas stosowania w trawieniu dwustopnowym folii
aluminiowej obrabianej termicznie w iemperatu-
rach od 400 do 600°C.

Efektem trawienia dwustopniowego jest nastepu-
jacy spos6b roztwarzania metalu.

W pierwszym stopniw W wyniku reakcji elek-
trochemicznej na powierzchni folii inicjowane sg
wzery, ktére w trakcie procesu rozwijaja sie w
kierunku prostopadiym do powierzchni metaluy,
osiggajac diugo$é okolo 20—50 um. Srednica wie-
réw wynosi okolo 0,2—0,5 um, jest wiec ona zbyt
mala dla folii przeznaczonych do formowania wy-
sokonapieciowego, w trakcie ktérego generalnie
wytwarzane s warstewki tlenkowe o grubcsci
okolo 065 pum. Tlenek aluminium wypelniajacy
<atkowicie wzery powoduje redukcje stopnia roz-
winiecia powierzchni uzyskanego w wymiku tra-
wienia, co przejawia si¢ w bardzo niskich pojem-
nos$ciach wlasciwych tzedu 0,15 pF/cm?

W drugim stopniw zachodzi roztwarzanie metalu
w kierunku prostopadiym do tego jaki ma miejsce
podczas trawienia w pierwszym stopniu. Wytra-
wienie folii aluminiowej w roztworach zawieraja-
cych jony azotanowe powoduje zwiekszenie S$red-
nicy wzerébw (poszerzenie tunelik6w) do wartosci
okolo 2,025 pym co eliminuje mozliwo$é wypel-
nienia ich tlenkiem w procesie fprmowania.

Folia aluminiowa wytirawiona w powyzej przed-
stawionym  procesie dwustopniowym umozliwia
uzyskanie pojemnoéci wiasciwych o okoto 30—50%,
wyzszych niz w konwencjonalnym procesie jedno-
stopniowym. Wzrost pojemnosci wtasciwej folii
aluminiowej prowadzi do obnizenia zuzycia cen-
nych materiatéw skladajacych sie ma kondensator
elektrolityczny jak réwniez do zmniejszenia jego
gabarytéw «co jest niezmiernie istotne w dobie
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tendencji do miniaturyzacji wszelkiego rodzaju
aparatury elektronicznej.

Oryginalnoéé¢ wynalazku polega na tym, ze wy-
raznie wyodrebnia-'sie dwa stopnie trawienia oraz
drugi stopien, tov jest trawienie w roztworach
zawierajgcych jony azotanowe, prowadzi sie meto-
da chemiczng lub elektrolityczng.

Ponadto wynalazek pozwala w sposéb zamierzo-
ny sterowaé srednicg wytrawionych tunelikéw i do-
stosowat¢ ja do napigé formowania. Do zalet po-
wyzszego wynalazku nalezy zaliczyé mozliwiosé uzy-
skania znacznie wyzszych pojemnosci wtasciwych
niz w procesach dotychczas stosowanych, bez ko-
nieczno$ci uzycia roztworéw kwasu solnegc.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony w poniz-
szych przyktadach wykonania.

Przyktad I Folie aluminiowa wyzarzong w
mozliwie najwyzszej temperaturze przez okolo 5 h,
trawiono elektrolitycznie pradem statym o 200/,
roztworze chlorku sodowego o temperaturze nieco
ponizej wrzenia. Elektrolit trawigcy zawierat po-
nadto 5% dodatek siarczanu sodowego. Gestosé
pradu utrzymywano w <zakresie 50—60 A/dm3,
czas trawienia wynosil 55 sekund. Nastepnie folie
zanurzono do 10% roztworu kwasu azotowego na
czas okoto 10 min. Po formowaniu laboratoryjnym
przy napieciu 450 V uzyskano pojemnos$é wlasciwa
0,34 wF/cm?.

Przyktad II. Foli¢ aluminiowa wyZarzang w
spos6b podany w przykiadzie I wytrawiono elek-
trolitycznie, pradem statym w 20%, roztworze chlor-
ku sodowego o temperaturze nieco ponizej wrze-
nia. Gesto$¢ pradu utrzymywano w zakresie 50—
60 A/dm? czas trawienia wynosit 55 sekund. Na-
stepnie folia byla trawiona elektrolitycznie w 2%
roztworze azotanu sodowego o temperaturze nieco
ponizej wrzenia. Gesto§é pradowa wynosila
40 A/dm?, czas trawienia 80 sekund. Po formowa-
niu laboratoryjnym przy napieciu 450 V uzyskano
pojemnos¢ wtasciwg 0,35 wF/cm?,

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b trawienia folii aluminiowej przezna-
czonej na anody kondensatorow elektrolitycznych
aluminiowych, gidwnie wysokonapieciowych, zna-
mienny tym, ze foli¢ po uprzednim wyzarzaniu w
temperaturze 400—600°C, poddaje sie¢ wytrawianiu
w procesie dwustopniowym, przy czym pierwszy
stopien jest procesem elektrochemicznym z udzia-
tem jonéw chlorkowych, a drugi stopien jest pro-
cesem chemicznym lub elektrochemicznym z udzia-
lem jondéw azotanowych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienmy tym, ze
trawienie wedlug stopnia pierwszego prowadzi sig
na drodze elektrochemicznej w roztworach chlor-
ku sodowego o stezeniu 10—30%, w temperaturze
70—100°C, przy gestosci pradu 10—100 A/dm? i w
czasie 20—200 sekund.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
trawienie wedlug stopnia drugiego prowadzi si¢ na
drodze elektrochemicznej w roztworach kwasu
azotowego lub jego soli takich jak azotan sodowy,
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potasowy, amonowy o stezeniu 0,5—10%, w tem- trawienie wediug stopnia drugiego prowadzi sie na
peraturze 70—100°C, przy gestoSci pradowej 10— drodze chemicznej w roztworach kwasu azoto-
100 A/dm? i w czasie 20—200 sekund. wego o stezeniu 0,5—25%, w temperaturze 70—

4, Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze 100°C i w czasie 3—15 minut.
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