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DESCRIPCION
Sistemas y métodos para almacenar, actualizar, buscar, y filtrar conjuntos de datos de serie temporales

REIVINDICACION DE PRIORIDAD

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud provisional de EE.UU. presentada anteriormente n® 15/019,965
titulada "Systems and methods for storing, updating, searching, and filtering time-series datasets", presentada el
02/09/2016 a nombre de Roy W. Ward y David S. Alavi.

CAMPO DE LA INVENCION
El campo de la presente invencion se refiere a conjuntos de datos de series temporales. En particular, se describen
sistemas y métodos para almacenar, actualizar, buscar, y filtrar conjuntos de datos de series temporales.

ANTECEDENTES

Los conjuntos de datos de series temporales se generan en una amplia variedad de circunstancias y pueden utilizarse
para andlisis y control. Un campo amplio que se espera que genere grandes cantidades de datos de series temporales
es el denominado Internet de las Cosas (IoT), en el que se proporciona conectividad de red a un gran numero de
dispositivos de muchos tipos dispares para proporcionar supervision o control. En muchos ejemplos, los datos de
posicion pueden incluirse en conjuntos de datos de series temporales (p. €j., coordenadas geograficas como latitud y
longitud, quizas también elevacion o altitud). Algunos ejemplos (de ninguna manera exhaustivos) de areas en las que
se pueden generar y explotar conjuntos de datos de series temporales incluyen los siguientes, algunos de los cuales
se superponen entre si.

En el llamado Transporte Conectado, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir estadisticas vitales
0 parametros operativos para automdviles, camiones, trenes (0 locomotoras individuales o vagones de tren),
aeronaves, botes, y barcos, etc. Esos conjuntos de datos de series temporales pueden analizarse para diagndstico
predictivo, planificacién del mantenimiento, prediccién o andlisis de fallos, investigacion y andlisis de accidentes, y
similares. Las coordenadas de posicién incluidas en un conjunto de datos de la serie temporal pueden emplearse para
navegacion de vehiculos, gestion del flujo de trafico, gestion de flotas o activos, gestion de personal, planificacion, etc.

En las llamadas Ciudades Inteligentes, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir disponibilidad de
estacionamiento, patrones de trafico, monitorizacion de edificios, carreteras, puentes, lineas eléctricas y redes
eléctricas, redes de telecomunicaciones, lineas de agua y alcantarillado, lineas de gas, u otra infraestructura,
monitorizacién de la calidad del agua, niveles de ruido, condiciones y recursos de iluminacion, basura o acumulacion
de basura, etc. Esos conjuntos de datos de series temporales pueden emplearse para monitorizar las condiciones
para la gestion de incidentes, la planificacion del mantenimiento, el equilibrio de carga, la advertencia o prediccién de
fallos, la deteccion de fugas, el alumbrado publico optimizado en funcién del clima y el tiempo, la recoleccion de basura,
el andlisis de uso, etc. Las coordenadas de posicion pueden incluirse, de manera ventajosa, en algunos de esos
conjuntos de datos de series temporales.

En el llamado Entorno Inteligente, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir condiciones climaticas
del bosque (temperatura, humedad, condiciones de nubes, precipitacion), condiciones, humedad del suelo,
monitorizacién de la lluvia, tasas de flujo de vias fluviales o niveles de agua, prediccién o monitorizacién de
inundaciones, niveles de capa de nieve, condiciones de avalancha, condiciones de deslizamientos de tierra,
monitorizacién sismica, monitorizacién de gases de combustién, niveles de polen, niveles de CO2 en el aire o en el
agua, metano, otros hidrocarburos, u otros compuestos organicos volatiles (COV), 6xidos de azufre o nitrégeno, hollin
u otras particulas, 0zono, u otros contaminantes, etc. Esos conjuntos de datos de series temporales pueden emplearse
para planificacion, andlisis, o evaluacion con el fin de proporcionar una variedad de advertencias, gestion, remediacion,
mitigacion, u otras funciones. Las coordenadas de posicidn pueden incluirse, de manea ventajosa, en algunos de esos
conjuntos de datos de series temporales.

En entornos industriales, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir parametros operativos,
condiciones o funcionamiento de equipos 0 maquinaria, monitorizacion de tanques, almacenamiento, tuberias, o lineas
de suministro (petréleo, gas, agua, materias primas quimicas, etc.), deteccién de fugas o derrames, mitigacién o
remediacion (especialmente materiales explosivos, combustibles, téxicos, o radiactivos), generacién de energia
(carbén, gas natural, nuclear, solar, edlica), niveles de CO2 en el aire o en el agua, metano, otros hidrocarburos, u
otros compuestos organicos volatiles (VOCs), 6xidos de azufre o nitrégeno, hollin u otras particulas, ozono, u otros
contaminantes, fugas de una linea de agua o una fuga de techo/ventana, deteccién de corrosion, etc. Las coordenadas
de posicion pueden incluirse, de manea ventajosa, en algunos de esos conjuntos de datos de series temporales.

En entornos minoristas o logisticos, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir ubicacién del producto
(almacén, punto de venta minorista, en transito, etc.), rotacién o eliminacion de productos, monitorizaciéon o control de
la cadena de suministro, reabastecimiento, monitorizacién de envios (ubicacion, manejo, vibracién, mantenimiento de
la cadena de frio, aperturas de contenedores, etc.), ubicacién o contenido de remolques de camiones, vagones de
tren o contenedores de envio especificos, monitorizacion de activos (a través de etiquetas RFID, codigos de barras, y
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similares), gestion de flotas o personal, etc. Las coordenadas de posicion pueden incluirse, de manea ventajosa, en
algunos de esos conjuntos de datos de series temporales.

En entornos agricolas o de cria de animales, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir monitorizacion
de la lluvia y de la humedad del suelo, monitorizacion del clima, quimica del suelo, pH, o condiciones microbianas,
temperatura y humedad del invernadero, condiciones hidropoénicas, control del microclima, control de la temperatura y
la humedad del cultivo, grano, heno, paja, almacenamiento de alfalfa, control 0 monitorizacién del riego, ubicacion,
identificacion, fertilidad, o salud del ganado, etc. Las coordenadas de posicion pueden incluirse, de manea ventajosa,
en algunos de esos conjuntos de datos de series temporales.

En entornos de atencion de la salud, los conjuntos de datos de series temporales pueden incluir datos del paciente
(historicos o casi en tiempo real) como altura, peso, presion arterial, frecuencia cardiaca, quimica sanguinea,
oxigenacién de la sangre, etc., deteccion de caidas, vigilancia del paciente (en hospital u otro centro o en casa),
antecedentes médicos o quirlrgicos, etc.

Los documentos EP 2568399 A2 y US2015/040276 A1 describen métodos implementados por ordenador para (i)
subdividir un conjunto de datos de la serie temporal en segmentos méas pequefios que abarcan solo un intervalo de
tiempo limitado y (ii) en algunos casos almacenar los valores de campo del conjunto de datos de la serie temporal de
forma comprimida, para facilitar una consulta del conjunto de datos de la serie temporal.

COMPENDIO
Segun la presente invencion, se proporciona un método implementado por ordenador segun cualquiera de las
reivindicaciones.

Los objetos y las ventajas relacionadas con el almacenamiento, la actualizacion, la busqueda, y el filtrado de conjuntos
de datos de series temporales pueden resultar evidentes al referirse a las realizaciones de ejemplo ilustradas en los
dibujos y descritas en la siguiente descripcién escrita o en las reivindicaciones adjuntas.

Este Compendio se proporciona para introducir una seleccién de conceptos de una forma simplificada que se
describen mas adelante en la Descripcion detallada. Este Compendio no pretende identificar caracteristicas clave o
caracteristicas esenciales de la materia reivindicada, ni pretende ser utilizado como ayuda para determinar el alcance
de la materia reivindicada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 ilustra esquematicamente una disposicion de ejemplo de un conjunto de datos de la serie temporal.
La Figura 2 ilustra esquematicamente otra disposicién de ejemplo de un conjunto de datos de la serie temporal.
Las Figuras 3A y 3B ilustran esquematicamente dos disposiciones de ejemplo de un conjunto de mudltiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo.
La Figura 4 ilustra esquematicamente un método para generar y almacenar multiples conjuntos de datos del
intervalo de tiempo.
La Figura 5 ilustra esquematicamente un método para insertar un conjunto de datos del intervalo de tiempo
adicional y para actualizar conjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores.
La Figura 6 ilustra esquematicamente un método para insertar nuevas cadenas de datos en el conjunto de
datos de la serie temporal y en uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo.
La Figura 7 ilustra esquematicamente la consulta del conjunto de datos de la serie temporal utilizando los
multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo.

Las realizaciones representadas se muestran solo de forma esquematica: es posible que no se muestren todas las
caracteristicas con todos los detalles o en la proporciéon adecuada, ciertas caracteristicas o estructuras pueden
exagerarse en relacion con otras para mayor claridad, y los dibujos no deben considerarse a escala. Las realizaciones
mostradas son solo ejemplos: no deben interpretarse como limitantes del alcance de la presente descripcién o de las
reivindicaciones adjuntas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Ejemplos de un conjunto de datos de la serie temporal se ilustran esquematicamente en las Figuras 1 y 2. Dicho
conjunto de datos de la serie temporal incluye una o mas cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes
para cada uno de los multiples campos de datos definidos. Los campos de datos estan indexados por 1, 2, 3, ..., N-2,
N-1, N, N+1, N+2, ..., y los valores de campo correspondientes se denotan por FV(n, i) (es decir, el valor de campo i
para el campo de datos n). El conjunto de datos de la serie temporal también incluye varias cadenas de datos de
indices de tiempo de valores de campo (FVTI). Cada una de las cadenas de FV esta asociada con una cadena de
datos FVTI correspondiente. En el ejemplo de la Figura 1, cada cadena de datos FV tiene su propia cadena de datos
FVTI asociada (etiquetada con los mismos indices). En el ejemplo de la Figura 2, multiples cadenas de datos FV estan
asociadas con una sola cadena de datos FVTI. En conjuntos de datos que incluyen campos de datos que casi siempre
aparecen juntos (p. e€j., latitud y longitud de un vehiculo en un momento determinado), se puede evitar el
almacenamiento redundante de un indice de tiempo comun compartido por varios valores de campo.
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Cada cadena de datos FV representa, en cualquier formato adecuado, datos alfanuméricos o binarios u otros datos o
informacién (imagen, sonido, video, etc.) que se genera, mide, graba, adquiere, o produce de otro modo, a menudo
utilizando un dispositivo de adquisicion datos correspondiente; la cadena de datos FVTI representa, en cualquier
formato adecuado, un tiempo en el que se generd, midio, registrd, adquirié, o produjo de otro modo, el valor de campo
asociado. Cualquier campo deseado puede incluirse en el conjunto de datos de la serie temporal con sus valores de
campo dependientes del tiempo asociados e indices de tiempo asociados. Existen innumerables ejemplos o pueden
inventarse que caen dentro del alcance de la presente descripcion o de las reivindicaciones adjuntas, incluidos los
mencionados en los Antecedentes; solo algunos ejemplos incluyen: posicion (latitud, longitud, tal vez elevacién o
altitud), velocidad, y varios parametros operativos o de telemetria de mudltiples vehiculos de una flota (p. ej.,
automdéviles, camiones, autobuses, trenes de carga o de pasajeros, aeronaves, barcos); temperatura, velocidad del
viento, humedad o punto de rocio, presién barométrica, precipitacién, medidas de la calidad del aire, y ubicacion de
una multitud de sensores meteoroldgicos; medidas de altura, peso, presién arterial, frecuencia cardiaca, quimica
sanguinea o una multitud de pacientes humanos o sujetos de prueba; temperatura, consumo de energia, transmision
de datos o ancho de banda de recepcion, almacenamiento de datos, operaciones de lectura/escritura, datos de
diagnédstico hardware o software para una multitud de ordenadores en red; la lista de ejemplos es virtualmente
interminable. Con el advenimiento del llamado Internet de las Cosas (loT), en donde muchos articulos o equipos
domésticos, comerciales, ambientales, o industriales, estan conectados e intercambian informaciéon a través de
Internet, se espera una explosion figurativa de datos generados en series temporales, y esos enormes voliumenes de
datos deben administrarse para que sean utilizables.

Varios factores afiaden dificultad a la gestion de grandes volimenes de datos de series temporales. Normalmente, los
valores de campo no siempre, o incluso tipicamente, se generaran a intervalos uniformes o al mismo tiempo entre
diferentes dispositivos generadores (representados graficamente en las Figuras 1 y 2 por los desplazamientos
verticales relativos entre las respectivas series temporales para cada campo de datos). La transmisién de datos a un
sistema informatico central o servidor normalmente no ocurrird de manera uniforme o regular, o al mismo tiempo para
diferentes dispositivos. Los datos no siempre se recibiran en el orden en el que se generaron (es decir, no
necesariamente recibido o almacenado en un orden que corresponde al orden de los indices de tiempo asociados).
La asimilacién de los datos recién recibidos en una estructura de datos ocurriria preferiblemente mientras se sigue
permitiendo el acceso al conjunto de datos, y los datos recién recibidos deben insertarse correctamente para mantener
la organizacion de los datos incluso si se reciben de forma asincrona o desordenada.

Para ser utilizable, el conjunto de datos de la serie temporal debe ser accesible en respuesta a consultas electronicas
de varios tipos. El gran tamano del conjunto de datos y su complejidad hacen que la busqueda o el filtrado de la
informacién contenida en el conjunto de datos de la serie temporal requieran mucho tiempo y recursos informaticos.

En la presente memoria se describen y reivindican métodos novedosos para organizar, gestionar, actualizar, buscar,
y filtrar grandes voliumenes de datos de series temporales. Esos métodos emplean la generacion y el uso de los
denominados conjuntos de datos del intervalo de tiempo para facilitar la organizacion y consulta del conjunto de datos
de la serie temporal. Se generan multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo a partir del conjunto de datos de
la serie temporal y se emplean para guiar manipulaciones o consultas posteriores del conjunto de datos de la serie
temporal. Como se sefialé anteriormente, el conjunto de datos de la serie temporal incluye una o mas (y normalmente
muchas) cadenas de datos de valores de campo (FV) que representan informacion adquirida, medida, generada, o
registrada en un tiempo representado por una cadena de datos de indices de tiempo de valores de campo (FVTI)
asociado. Las sefales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal (es decir, de las cadenas de datos FV y
FVTI constituyentes que representan el conjunto de datos de la serie temporal) pueden almacenarse, en cualquier
formato o disposicién adecuados, en uno o mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador, de un sistema
informatico. Los arreglos adecuados del conjunto de datos de la serie temporal pueden incluir uno o mas entre archivos
de texto alfanumérico simples, archivos binarios, tablas, hojas de célculo, bases de datos relacionales o no
relacionales, formatos de almacenamiento alfanumérico o binario especializados o especialmente disefiados, etc. Los
métodos descritos y reivindicados en la presente memoria pueden implementarse con conjuntos de datos
almacenados en cualquiera de esos formatos o arreglos adecuados o en formatos o arreglos desarrollados en el futuro.

Tenga en cuenta que las referencias a (i) informacion en el conjunto de datos, (ii) cadenas de datos correspondientes
que representan esa informacion, y (iii) sefales electrénicas correspondientes de esas cadenas de datos se hacen de
manera algo intercambiable en la presente descripcion y en las reivindicaciones adjuntas. Normalmente, esta claro a
partir de un contexto dado a cual de ellos se refiere incluso si se menciona uno diferente, y cualquier referencia a uno
de ellos en la presente descripcion se interpretard como que denota el apropiado para el contexto dado, a menos que
se indique explicitamente lo contrario. Por ejemplo, "actualizar" o "reemplazar" una cadena de datos de indice de
tiempo se entenderia como una referencia a actualizar o reemplazar las sefales electronicas almacenadas de esa
cadena de datos de indice de tiempo. De manera similar, tenga en cuenta que las referencias a (i) un tiempo cuando
ocurrié un evento, (ii) un indice de tiempo correspondiente que representa ese tiempo, (iii) una cadena de datos de
indice de tiempo correspondiente que representa ese indice de tiempo, y (iv) sefiales electrénicas correspondientes
de esa cadena de datos de indice de tiempo se hacen algo intercambiables en la presente descripcién y en las
reivindicaciones adjuntas. Cualquier referencia a uno de esos en la presente descripcion se interpretara como que
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indica el apropiado para el contexto dado, a menos que se indique explicitamente lo contrario. Por ejemplo, una primera
cadena de datos de indice de tiempo que se identifique como "posterior" a una segunda cadena de datos de indice de
tiempo significaria que una primera vez representada por un primer indice de tiempo correspondiente representado
por la primera cadena de datos de indice de tiempo es posterior a un segundo tiempo representado por un segundo
indice de tiempo correspondiente representado por la segunda cadena de datos de indice de tiempo.

En las Figuras 3A y 3B se ilustra un ejemplo de un conjunto de multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo.
Los campos de datos del conjunto de datos de la serie temporal se asignan a uno o més subconjuntos de campos de
datos designados, p. €j., subconjuntos 1, 2, 3,..., M-2, M-1, M, M+1, M+2,... como se muestra en las Figuras 3Ay 3B.
Puede emplearse cualquier asignacion adecuada o deseable de campos de datos especificos en los subconjuntos
correspondientes, y un esquema especifico de esas asignaciones normalmente esta influenciado por la naturaleza del
conjunto de datos de la serie temporal subyacente y los tipos de consultas que se desean para buscar o filtrar el
conjunto de datos. En un ejemplo de un conjunto de datos de la serie temporal de flota para una empresa de camiones,
los campos de datos pueden agruparse en subconjuntos seguin uno o mas de la posicién geografica, el contenido del
envio, el propietario del envio, o el origen o destino del envio. En algunos casos, ciertos campos de datos pueden
omitirse de los subconjuntos designados; en algunos ejemplos, uno 0 mas campos de datos pueden asignarse a
multiples subconjuntos (es decir, los subconjuntos de campos de datos no son necesariamente disjuntos). Una vez
mas, dichas variantes suelen estar impulsadas por el tipo del conjunto de datos y los tipos de consultas necesarias o
deseadas.

Después de recibir sefiales electrénicas del conjunto de datos de la serie temporal en un sistema informatico, se
utilizan uno o mas procesadores del sistema informatico para generar automaticamente, a partir de las sefales
recibidas, sefales electrénicas de mdltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo (Figura 4). Las senales
electronicas de todo el conjunto de datos de la serie temporal pueden recibirse todas a la vez (es decir, el conjunto de
datos de la serie temporal completo en el tiempo se recibe en el sistema informatico) o, mas comunmente, las sefiales
electronicas se reciben poco a poco a medida que se reciben nuevas cadenas de datos FV y FVTI (poco a poco desde
el principio o solo después de recibir un conjunto de datos de la serie temporal completo en el tiempo anterior). Cada
uno de los mdltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de tiempo del intervalo de
tiempo designado (TSTI) que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro de los multiples conjuntos de datos
del intervalo de tiempo. Los conjuntos de datos del intervalo de tiempo estan indexados por TSTI(1), TSTI(2),...,
TSTI(m-2), TSTI(m-1), TSTI(m), TSTI(m+1), TSTI( m+2),... como se muestra en las Figuras 3A y 3B. Cada conjunto
de datos del intervalo de tiempo se divide en subconjuntos de datos del intervalo de tiempo que corresponden a los
subconjuntos designados de los campos de datos, y estan etiquetados por los indices (M, m), es decir, el subconjunto
de datos del intervalo de tiempo, del intervalo de tiempo con TSTI(M) que incluye o indica cadenas de datos FV y FVTI
para el subconjunto m de los campos de datos. Tenga en cuenta que un conjunto de datos del intervalo de tiempo o
subconjuntos de datos del intervalo de tiempo descritos como "que tienen" un TSTI significa que el conjunto de datos
o subconjunto de datos corresponde a ese TSTI, pero no necesariamente incluye, literalmente, una cadena de datos
o sefales que representan el TSTI. Una vez generadas, las sefales electronicas de los mdltiples conjuntos de datos
del intervalo de tiempo se almacenan automaticamente en un formato de blusqueda por ordenador, en uno o mas
medios legibles por ordenador, tangibles, no transitorios del sistema informatico que estan acoplados operativamente
a uno o mas procesadores electronicos del sistema informatico. Una ventaja de los métodos descritos en la presente
memoria es la capacidad de almacenar diferentes conjuntos de datos del intervalo de tiempo en diferentes medios
legibles por ordenador, en algunos casos acoplados a diferentes ordenadores o procesadores de un sistema
informatico. Esa capacidad puede ser especialmente ventajosa cuando se emplea para conjuntos de datos de la serie
temporal muy grandes.

Cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye o indica cadenas de datos FV y FVTI para cada campo de
datos del subconjunto designado correspondiente de los mltiples campos de datos. Para cada campo de datos del
subconjunto, el subconjunto del intervalo de tiempo incluye o una cadena de datos FV Unica correspondiente del
conjunto de datos de la serie temporal, 0 un puntero que indica una cadena de datos FV correspondiente en un
subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente anterior (es decir, un subconjunto de datos del intervalo
de tiempo de un conjunto de datos del intervalo de tiempo con un TSTI anterior). De manera similar, para cada campo
de datos del subconjunto, el subconjunto del intervalo de tiempo incluye o la cadena de datos FVTI del conjunto de
datos de la serie temporal que esta asociado con la cadena de datos FV incluida o indicada, o un puntero que indica
la cadena de datos FVTI asociada en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente anterior.

Si una cadena de datos FV o FVTI anterior (es decir, una cadena de datos FV o FVTI en un subconjunto del intervalo
de tiempo que tiene un TSTI anterior) se indica utilizando un puntero, un solo puntero puede indicar directamente la
cadena de datos anterior (como en la Figura 3A), o la cadena de datos anterior puede indicarse mediante una serie
de punteros multiples (como en la Figura 3B, en la que cada puntero indica una cadena de datos u otro puntero en
solo el siguiente subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior; otra serie de punteros pueden incluir uno o mas
punteros que "saltan" uno o mas subconjuntos de datos del intervalo de tiempo intermedios). El término "indicado por
un puntero" comprendera cualquier disposicion adecuada de un puntero directo o una serie de multiples punteros.
Cualquiera de esos diferentes arreglos de punteros puede ocurrir en cualquier combinacién deseada dentro del
conjunto de multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo.
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Ademas, los ejemplos de las Figuras 3A y 3B muestran solo un Unico puntero hacia/desde cada subconjunto del
intervalo de tiempo, es decir, cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye o un solo puntero que indica
un subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior completo, o incluye solo cadenas de datos y ningln puntero.
Esa es una disposicion Util en algunos casos, sin embargo, pueden emplearse otras disposiciones Utiles en donde un
solo subconjunto de datos del intervalo de tiempo puede incluir tanto cadenas de datos como punteros. Si se incluyen
varios punteros, no es necesario que todos indiquen cadenas de datos en el mismo subconjunto de datos del intervalo
de tiempo anterior. Puede emplearse un solo puntero para indicar conjuntos de una o mas cadenas de datos anteriores,
agrupados de cualquier manera adecuada o deseable. Para un campo de datos dado, podria darse el caso de que un
subconjunto de datos del intervalo de tiempo dado incluya ambos, de las cadenas de datos FV y FVTI y punteros
correspondientes, que indiquen ambos en los subconjuntos de datos del intervalo de tiempo anteriores (no
necesariamente el mismo), o en un cadena de datos para uno y en un puntero para el otro. Puede seleccionarse cual
de las innumerables combinaciones de dichos arreglos se emplea en funcién de las relaciones subyacentes que
existen entre los campos de datos o en los tipos de consultas de busqueda o filtro que se contemplan.

Si un subconjunto de datos del intervalo de tiempo dado incluye, para un campo de datos dado, una o méas cadenas
de datos, uno o méas punteros, 0 uno 0 mas de cada uno para la cadena de datos FV correspondiente y la cadena de
datos FVTl asociada, cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos
del intervalo de tiempo representa un FVTI mas reciente en el conjunto de datos de la serie temporal, para la cadena
de datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de tiempo. En otras palabras,
cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo (y, por lo tanto, todo el conjunto de datos del intervalo de tiempo
del que forma parte) incluye o indica los Ultimos valores de campo presentes en el conjunto de datos de la serie
temporal que son anteriores al indice de tiempo de ese conjunto de datos del intervalo de tiempo. Es esa propiedad
de los conjuntos de datos del intervalo de tiempo la que proporciona gran parte de la utilidad de los métodos descritos.

Puede emplearse cualquier nimero o distribucién adecuada de TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de
tiempo. Los TSTIs pueden estar espaciados regularmente o irregularmente (en el tiempo), lo que a menudo dependera
de la naturaleza especifica del conjunto de datos de la serie temporal subyacente, la incorporacion de nuevos datos
al conjunto de datos de la serie temporal, o los tipos de consultas de ese conjunto de datos que se contemplan. La
"densidad temporal" de los TSTls en relacién con la densidad temporal de las cadenas de datos en el conjunto de
datos de la serie temporal (es decir, cuantas cadenas de datos aparecen normalmente entre TSTIs sucesivos entre
esos conjuntos de datos del intervalo de tiempo) puede alcanzar cualquier valor adecuado. Menos conjuntos de datos
del intervalo de tiempo con TSTls mas espaciados tendran una mayor cantidad de cadenas de datos intermedias; esto
da como resultado menos espacio de almacenamiento ocupado por los conjuntos de datos del intervalo de tiempo,
pero disminuira la ventaja de velocidad obtenida utilizando los conjuntos de datos del intervalo de tiempo en las
consultas del conjunto de datos de la serie temporal (que se describe mas adelante). Por el contrario, una mayor
cantidad de conjuntos de datos del intervalo de tiempo con TSTls menos espaciados tendran una menor cantidad de
cadenas de datos intermedias; esto da como resultado méas espacio de almacenamiento ocupado por los conjuntos
de datos del intervalo de tiempo, pero aumentara la ventaja de velocidad obtenida utilizando los conjuntos de datos
del intervalo de tiempo en las consultas de la serie temporal. Normalmente, pero no siempre, es deseable que el
espacio de almacenamiento total requerido para todos los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo sea
sustancialmente menor que el espacio de almacenamiento total requerido por el conjunto de datos de la serie temporal.

Muchas consultas de una base de datos de la serie temporal incluyen "a partir del tiempo X" como un criterio, es decir,
independientemente de otros criterios o limitaciones que se coloquen en un comando de busqueda o filtro, los
resultados son deseables para los valores del campo de datos existentes en algin tiempo X. Las consultas sobre un
rango de tiempos normalmente todavia incorporarian una o mas consultas del tipo “a partir del tiempo X”. Un propésito
principal de proporcionar un conjunto de datos de la serie temporal es permitir justo ese tipo de blusqueda o filtrado.
Buscar o filtrar todo el conjunto de datos de la serie temporal para determinar los ultimos valores de campo antes del
tiempo X es ineficiente y requiere mucho tiempo. Los conjuntos de datos del intervalo de tiempo se emplean en los
métodos descritos para limitar la basqueda o el filtrado requeridos del conjunto de datos de la serie temporal a solo un
rango de tiempos entre TSTIs sucesivos del intervalo de tiempo. Normalmente, solo necesitan ser interrogados esos
valores de campo (es decir, evaluados para conformidad, o no, con uno o mas criterios de busqueda o filtro) que son
FVTI asociados que son (i) anteriores al tiempo X y (ii) posteriores al Gltimo TSTI que es anterior a X (es decir, el TSTI
"inmediatamente anterior"); a menudo, los contenidos de conjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores pueden
emplearse para limitar o eliminar la necesidad incluso de esa interrogacion limitada del conjunto de datos de la serie
temporal. Reducir la necesidad de acceder directamente e interrogar al conjunto de datos de la serie temporal (que es
bastante grande) y, en cambio, acceder o interrogar uno o algunos de los conjuntos de datos del intervalo de tiempo
(que son sustancialmente mas pequefos), puede permitir ganancias de velocidad sustanciales.

Tenga en cuenta que cuando se hace referencia a una cadena de datos del conjunto de datos de la serie temporal
como "incluida" en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo, la informacién representada por esa cadena de
datos es la misma; esas cadenas pueden diferir con respecto a la representacion de cadenas de datos especificas o
sefales electronicas. Por ejemplo, una distancia podria expresarse como millas en el conjunto de datos de la serie
temporal, pero como kilbmetros en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente, podria
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representarse mediante una cadena alfanumérica en el conjunto de datos de la serie temporal, pero mediante una
cadena binaria en el subconjunto de datos del intervalo de tiempo, 0 como un nimero entero con factor de escala en
el conjunto de datos de la serie temporal, pero como un nimero real en el subconjunto de datos del intervalo de tiempo.
A pesar de tales diferencias, el valor del campo de distancia del conjunto de datos de la serie temporal todavia se
consideraria "incluido" en el subconjunto de datos del intervalo de tiempo.

Una convencién para un tratamiento coherente de los FVTIs que son iguales a un TSTI puede reducir o eliminar la
ambigliedad que de otro modo podria surgir al utilizar los métodos descritos. Esos FVTIs pueden tratarse como que
son anteriores o posteriores al mismo TSTI; un tratamiento coherente de dichos TSTls elimina la ambigliedad potencial
que, a su vez, podria conducir a resultados insatisfactorios de los métodos descritos. En algunos ejemplos, cualquier
FVTI que indique un tiempo que es el mismo que un tiempo indicado por un TSTI especifico se incluye entre los FVTIs
que se tratan como anteriores al TSTI especificado; en otros ejemplos, cualquier FVTI que indique un tiempo que es
el mismo que un tiempo indicado por un TSTI especificado se incluye entre los FVTIs que se tratan como posteriores
al TSTI especificado. Dadas las consultas tipicas esperadas, la convencién anterior podria ser una opcién mas natural,
pero cualquiera de las dos puede implementarse con resultados satisfactorios.

Puede ser ventajoso incluir, entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, un conjunto de datos del intervalo de
tiempo més antiguo, es decir, el denominado conjunto de datos del intervalo de tiempo de "principio del tiempo". Ese
conjunto de datos del intervalo de tiempo méas antiguo corresponde a un TSTI que es anterior a cualquier otro TSTI
entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo y anterior a cualquier FVTI del conjunto de datos de la serie
temporal. Cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo del conjunto de datos del intervalo de tiempo mas antiguo
incluye una o mas cadenas y ningun puntero. El conjunto de datos del intervalo de tiempo mas antiguo puede ser Util
al generar, consultar, o de otro modo manipular los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, al proporcionar cada
conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior con una cadena de datos anterior para indicar con un puntero, si
es necesario para evitar errores o inconsistencias en la programacion.

Asimismo, puede ser ventajoso incluir entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo el ultimo conjunto de datos
del intervalo de tiempo, es decir, el denominado conjunto de datos del intervalo de tiempo de "fin del tiempo" o de
"tiempo actual". Ese Ultimo conjunto de datos del intervalo de tiempo corresponde a un TSTI que es posterior a
cualquier otro TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo y posterior a cualquier FVTI del conjunto de
datos de la serie temporal. El tltimo TSTI a menudo correspondera al tiempo actual. Cada subconjunto de datos del
intervalo de tiempo del Ultimo conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye uno o mas punteros y ninguna cadena
de datos. El ultimo conjunto de datos del intervalo de tiempo puede ser Util al generar, consultar, o de otra manera
manipular los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, proporcionando en algunos casos una indicacién de los
contenidos de los conjuntos de datos del intervalo de tiempo anteriores y, de ese modo, obviar en esos casos la
necesidad de consultar un subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior o el conjunto de datos de la serie
temporal.

Puede emplearse un método implementado por ordenador para buscar o filtrar un conjunto de datos de la serie
temporal para el cual se han generado multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo (ejemplo ilustrativo
mostrado en la Figura 7). Se recibe una consulta electrénica en el sistema informatico para una lista, tabulacién,
grafico, visualizacion, o enumeracion de cadenas de datos FV, de un subconjunto consultado de los multiples campos
de datos especificados en la consulta, que tiene las Ultimas cadenas de datos FVTI asociadas antes de un indice de
tiempo de la consulta (QTI; es decir, el "tiempo X" mencionado anteriormente). En un ejemplo ilustrativo, un conjunto
de datos de la serie temporal para una multitud de aeronaves no tripuladas que operan en un area geografica incluye
campos de datos para latitud, longitud, altitud, estado en vuelo/en tierra, estado de carga/descarga, y porcentaje de
carga en la bateria, y esos se registran aproximadamente cada cinco minutos y se notifican tan pronto como sea
posible para su inclusion en el conjunto de datos de la serie temporal. Sin embargo, debido a registros o reportes
irregulares o interrumpidos, puede haber brechas significativas en el conjunto de datos de la serie temporal. Los
conjuntos de datos del intervalo de tiempo pueden generarse con TSTIS generados cada hora en punto; los
subconjuntos del intervalo de tiempo pueden definirse en funcion de grupos especificos de drones, o incluso drones
individuales, dentro de la multitud. Una consulta de ese conjunto de datos de la serie temporal podria ser identificar
todos los drones que estan en vuelo con menos del 30% de carga entre 35° y 40° de latitud norte y entre 100° y 105°
de longitud oeste a las 10:30 a.m. del 9 de febrero de 2016 Los campos de datos consultados en este ejemplo son
latitud, longitud, porcentaje de carga, y estado en vuelo/en tierra para cada dron; el QTl es 10:30 AM 09 FEB 2016.

Después de recibir la consulta, se identifica automaticamente la ultima cadena de datos FVTI correspondiente, para
cada campo del subconjunto consultado, que es anterior al QTI. En el ejemplo, el tltimo FVTI correspondiente que se
produjo en el conjunto de datos de la serie temporal que es anterior a las 10:30 a.m. del 9 de febrero de 2016 se
determina para cada uno de los campos de datos de latitud, longitud, porcentaje de carga, y estado en vuelo/en tierra
para cada dron. Las cadenas de datos FV asociadas con cada uno de los FVTlIs identificados de este modo se
interrogan automaticamente para determinar si cumplen los criterios de blsqueda o filtrado. En el ejemplo, los campos
interrogados que indican un vuelo con menos del 30% de carga entre 35° y 40° de latitud norte y entre 100° y 105° de
longitud oeste cumplen los criterios incluidos en la consulta. Finalmente, aquellas cadenas de datos FV interrogadas
o cadenas de datos FVTI asociadas que satisfacen los criterios de busqueda o filiro se enumeran, tabulan, grafican,
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muestran (p. €j., en un mapay), o enumeran. En el ejemplo, las posiciones de los drones que cumplen con los criterios
de filtro pueden trazarse en un mapa.

La identificacién, para cada campo de datos consultado, de la Gltima cadena de datos FVTI en el conjunto de datos
de la serie temporal que es anterior al QTI puede lograrse consultando automaticamente, de forma electrénica, las
sefales electronicas del propio conjunto de datos de serie temporal. Sin embargo, esa consulta directa puede tener
un alcance (y tiempo y recursos informaticos) limitados mediante el empleo de conjuntos de datos del intervalo de
tiempo. Primero, se determina el ultimo TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo que es anterior al
QTI, es decir, se identifica el TSTI inmediatamente anterior. En el ejemplo, el QTI es el 9 de febrero de 2016 a las
10:30 a.m., por lo que el TSTI inmediatamente anterior es el 9 de febrero de 2016 a las 10 a.m. Para cada uno de los
campos consultados, el conjunto de datos de la serie temporal solo necesita ser consultado para determinar que no
hay ningun FVTI asociado que sea posterior al TSTI inmediatamente anterior y anterior al QTIl. Para cada campo
consultado, para el que se cumple esa condicién, el ultimo FVTI (anterior al QTI) en el conjunto de datos de la serie
temporal es el FVTI incluido en, o indicado por un puntero de, el correspondiente subconjunto de datos del intervalo
de tiempo siguiente anterior. En el ejemplo, para cada campo consultado, si no se identifica ningun FVTI que sea
posterior a las 10 a. m. del 9 de febrero de 2016 y anterior a las 10:30 a.m. del 9 de febrero de 2016, entonces las
cadenas de datos FV y FVTI incluidas en, o indicadas por un puntero de, el subconjunto de datos del intervalo de
tiempo con el TSTI del 9 de febrero de 2016 a las 10 a.m. se interroga como los ultimos valores disponibles para esos
campos antes de las 9 de febrero de 2016 a las 10:30 a.m. (es decir, anterior al QTI).

El acceso directo y la consulta del conjunto de datos de la serie temporal pueden limitarse ain mas utilizando uno o
mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo con TSTIs correspondientes posteriores al QTI. Se determina
automaticamente un TSTI mas reciente entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, que es posterior al QTI,
es decir, se identifica el TSTI inmediatamente posterior. Para cada campo de datos consultado, si el subconjunto de
datos del intervalo de tiempo correspondiente con el TSTI inmediatamente posterior incluye un puntero para el FVTI
correspondiente, entonces ciertamente no hay FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal para ese campo que
es posterior al TSTI inmediatamente anterior, y el conjunto de datos de la serie temporal no necesita ser consultado
en absoluto. En su lugar, la cadena de datos FVTI correspondiente indicada por el puntero con el TSTl inmediatamente
posterior se identifica como la Gltima cadena de datos FVTI para ese campo, y se interrogan las cadenas de datos FV
y FVTI correspondientes. En el ejemplo, si se encuentra un puntero en el intervalo de tiempo de las 11 a.m. del 9 de
febrero de 2016 (siguiente-ultimo TSTI) para la posicién de un dron, los valores de campo indicados por ese puntero
(en algun subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior) pueden ser interrogados como el valor mas reciente
a las 10:30 a.m. del 09 de febrero de 2016 (el QTI), sin tener que acceder o interrogar al propio conjunto de datos de
la serie temporal.

El acceso directo y la consulta del conjunto de datos de la serie temporal pueden limitarse ain mas, para un campo
de datos consultado dado, si cualquier conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior incluye, o indica con un
puntero, un FVTI anterior al QTI. Para cualquier campo para el que exista dicho FVTI (anterior al QTI en un intervalo
de tiempo posterior al QTI), no puede haber un FVTI posterior que también sea anterior al QTl, y el conjunto de datos
de la serie temporal no necesita ser consultado en absoluto. En su lugar, la cadena de datos FVTI correspondiente
indicada por el puntero con el TSTI inmediatamente posterior se identifica como la Ultima cadena de datos FVTI para
ese campo, y se interrogan las cadenas de datos FV y FVTI correspondientes. En el ejemplo, si se encuentra un
puntero en el intervalo de tiempo de las 11 a.m. del 9 de febrero de 2016 (siguiente-ultimo TSTI) para la posicion de
un dron reportada a las 10:15 a.m. del 9 de febrero de 2016 (antes del QT]I), entonces los valores de campo indicados
por ese puntero pueden interrogarse como el valor mas reciente a las 10:30 a.m. del 09 de febrero de 2016 (el QTI),
sin tener que acceder ni interrogar al propio conjunto de datos de la serie temporal. Si bien un FVTI anterior al QTI que
se encuentra en cualquier conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior puede producir este resultado,
normalmente se emplearia el siguiente conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior.

Como se sefialé anteriormente para los FVTIs y los TSTIs que indican el mismo tiempo, una convencién para el
tratamiento coherente de los QTls que son iguales a los TSTIs o FVTls puede reducir o eliminar la ambigledad que
de otro modo podria surgir al utilizar los métodos descritos. Esos QTls pueden tratarse como anteriores o posteriores
al mismo TSTI o FVTI; el tratamiento coherente de dichos QTI elimina la ambigliedad potencial que, a su vez, podria
dar lugar a resultados insatisfactorios de los métodos descritos. En un primer conjunto de ejemplos, cualquier FVTI
que indique un tiempo igual al indicado por el QTI se incluye entre los FVTIs que se tratan como anteriores al QTI, y
cualquier TSTI que indique un tiempo igual al indicado por el QTI se incluye entre los TSTIs que se tratan como
anteriores al QTI. En un segundo conjunto de ejemplos, cualquier FVTI que indique un tiempo igual al indicado por el
QT se incluye entre los FVTls que se tratan como posteriores al QTI, y cualquier TSTI que indique un tiempo igual al
indicado por el QTl se incluye entre los TSTIs que se tratan como posteriores al QTI. En un tercer conjunto de ejemplos,
cualquier FVTI que indique un tiempo igual al indicado por el QTI se incluye entre los FVTIs que se tratan como
anteriores al QTI, y cualquier TSTI que indique un tiempo igual al indicado por el QTI se incluye entre los QTls que
son posteriores al TSTI. En un cuarto ejemplo, cualquier FVTI que indique un tiempo igual al indicado por el QTI se
incluye entre los FVTIs que son posteriores al QTI, y cualquier TSTI que indica un tiempo igual al indicado por el QTI
se incluye entre los TSTIs que son anteriores al TSTI. Dadas las consultas tipicas esperadas, la primera convencién
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podria ser una opcién mas natural, pero cualquiera de las cuatro convenciones puede implementarse con resultados
satisfactorios.

Puede ser deseable en ciertas circunstancias generar uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo adicionales
(ejemplo ilustrativo mostrado en la Figura 5). Un escenario comun seria la generacién de nuevos conjuntos de datos
del intervalo de tiempo posteriores a medida que pasa el tiempo y se generan nuevos datos de la serie temporal, con
cada nuevo TSTI correspondiente posterior a todos los demas (excepto quizas un intervalo de "fin de tiempo" como
se describi6 anteriormente, si se emplea). En el ejemplo del dron, se genera un nuevo conjunto de datos del intervalo
de tiempo cada hora en la hora posterior a los conjuntos de datos del intervalo de tiempo existentes. Mas
generalmente, podria insertarse un nuevo intervalo de tiempo con un nuevo TSTI correspondiente entre otros dos
TSTIs existentes entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo. En el ejemplo del dron, podria decidirse que los
TSTIs de cada hora no son lo suficientemente frecuentes, que cada media hora seria mas adecuado, y que se deben
generar nuevos conjuntos de datos del intervalo de tiempo.

Existen algunos puntos en comin entre los métodos para generar un nuevo TSTI y las consultas descritas
anteriormente. Para generar un nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo, se debe designar un nuevo TSTI
correspondiente. Las acciones subsiguientes para generar el nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo son
bastante analogas a las descritas anteriormente para una consulta, con el nuevo TSTI en lugar del QTI. Para cada
campo incluido en el conjunto de datos del intervalo de tiempo, debe identificarse el Gltimo FVTI asociado en la base
de datos de la serie temporal que sea anterior al nuevo TSTI, las cadenas de datos FV y FVTI correspondientes
incluidas en, o indicadas por un puntero de, un subconjunto del intervalo de tiempo del nuevo conjunto de datos del
intervalo de tiempo. Los TSTls existentes y los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, en particular el
inmediatamente anterior y posterior (en relacién con el nuevo TSTI), pueden emplearse para reducir o eliminar el
acceso al propio conjunto de datos de la serie temporal para completar el nuevo conjunto de datos del intervalo
temporal. A diferencia de las consultas descritas anteriormente, el nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo
puede incluir uno 0 mas (o muchos) punteros a conjuntos de datos del intervalo de tiempo anteriores. Ademas, a
diferencia de las consultas descritas anteriormente, deben identificarse todos los campos incluidos en los conjuntos
de datos del intervalo de tiempo, no solo un subconjunto consultado de esos campos. En resumen, generar un nuevo
conjunto de datos del intervalo de tiempo es similar a realizar una consulta de todos los campos de datos en el nuevo
TSTI e incluir o sefalar todas las cadenas FV y FVTI identificadas en el nuevo conjunto de datos del intervalo de
tiempo.

Después de designar un nuevo TSTI, se identifica automaticamente la ultima cadena de datos FVTI correspondiente,
para cada campo de los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, que es anterior al nuevo TSTI designado. En el
ejemplo del dron, suponga un nuevo TSTI designado a las 2:30 p.m. del 3 de enero de 2016. Luego, se determina el
ultimo FVTI correspondiente que ocurre en el conjunto de datos de la serie temporal antes de las 2:30 p.m. del 3 de
enero de 2016 para cada uno de los campos de datos de latitud, longitud, porcentaje de carga, y estado en vuelo/en
tierra para cada dron. Las cadenas de datos FV asociadas con cada uno de los FVTls identificados de este modo se
incluyen automaticamente en, o se indican mediante punteros de, el nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo
(y los correspondientes subconjuntos de datos del mismo) con el nuevo TSTI designado.

La identificacién, para cada campo de datos, de la dltima cadena de datos FVTI en el conjunto de datos de la serie
temporal que es anterior al nuevo TSTI designado puede lograrse consultando automaticamente, de forma electrénica,
las sefales electronicas del propio conjunto de datos de la serie temporal. Sin embargo, esa consulta directa puede
tener un alcance (y tiempo y recursos informaticos) limitados al emplear los conjuntos de datos del intervalo de tiempo
existentes. Primero, se determina el Gltimo TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo, que es anterior
al nuevo TSTI designado, es decir, se identifica el TSTI inmediatamente anterior. En el ejemplo del dron, si el nuevo
TSTI designado es a las 2:30 p.m. del 3 de enero de 2016, entonces el TSTI inmediatamente anterior es a las 2 p.m.
del 3 de enero de 2016. Para cada uno de los campos de datos, el conjunto de datos de la serie temporal solo necesita
ser consultado para determinar que no hay ningun FVTI asociado que sea posterior al TSTI inmediatamente anterior
y anterior al nuevo TSTI. Para cada campo consultado para el que se cumple esa condicion, el ultimo FVTI (anterior
al nuevo TSTI designado) en el conjunto de datos de la serie temporal es el FVTl incluido en, o indicado por un puntero
de, el subconjunto de datos del intervalo de tiempo inmediatamente anterior correspondiente, y las cadenas de datos
FV y FVTI correspondientes se incluyen en, o se indican mediante un puntero de, el nuevo conjunto de datos del
intervalo de tiempo. En el ejemplo del dron, para cada campo, si no se identifica un FVTI posterior a las 2 p.m. del 3
de enero de 2016 y anterior a las 2:30 p.m. del 3 de enero de 2016, entonces las cadenas de datos FV y FVTI incluidas
en, o indicadas mediante un puntero de, el subconjunto de datos del intervalo de tiempo con el TSTI de las 2 p.m. del
3 de enero de 2016 también estan incluidas en, o indicadas mediante un puntero del, el nuevo subconjunto de datos
del intervalo de tiempo con el nuevo TSTI de las 2:30 p.m. del 3 de enero de 2016.

El acceso directo y la consulta del conjunto de datos de la serie temporal pueden limitarse alin mas utilizando uno o
mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo con TSTIs correspondientes posteriores al nuevo TSTI designado. Se
determina automaticamente el TSTI mas reciente entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo que es posterior
al nuevo TSTI designado, es decir, se identifica el TSTI inmediatamente posterior. Para cada campo de datos, si el
subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con el TSTI inmediatamente posterior incluye un puntero
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para el FVTI correspondiente, entonces ciertamente no hay ningin FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal
para ese campo que es posterior al TSTI inmediatamente anterior, y el conjunto de datos de la serie temporal no
necesita ser consultado en absoluto. En su lugar, la cadena de datos FVTI correspondiente indicada por el puntero
con el TSTlinmediatamente posterior se identifica como la Ultima cadena de datos FVTI para ese campo, y las cadenas
de datos FV y FVTI correspondientes se incluyen en, o se indican mediante un puntero de, el nuevo subconjunto de
datos del intervalo de tiempo con el nuevo TSTI designado. En el ejemplo del dron, si se encuentra un puntero en el
intervalo de tiempo de las 3 p.m. del 3 de enero de 2016 (siguiente-ultimo TSTI) para la posicion de un dron, entonces
los valores de campo indicados por ese puntero (en algin subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior)
pueden incluirse en, o indicarse mediante un puntero de, el nuevo subconjunto de datos del intervalo de tiempo como
los valores de campo mas recientes a las 2:30 p.m. del 3 de enero de 2016 (el nuevo TSTI designado), sin acceder o
consultar al propio conjunto de datos de la serie temporal.

El acceso directo y la consulta del conjunto de datos de la serie temporal pueden limitarse ain mas, para un campo
de datos consultado dado, si cualquier conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior incluye, o indica con un
puntero, un FVTI anterior al nuevo TSTI designado. Para cualquier campo para el que exista dicho FVTI (anterior al
nuevo TSTI designado en un intervalo de tiempo posterior al nuevo TSTI designado), no puede haber un FVTI posterior
que también sea anterior al nuevo TSTI designado, y el conjunto de datos de la serie temporal no necesita ser
consultado en absoluto. En su lugar, la cadena de datos FVTI correspondiente indicada por el puntero con el TSTI
inmediatamente posterior se identifica como la Ultima cadena de datos FVTI para ese campo, y las cadenas de datos
FV y FVTI correspondientes se incluyen en, o se indican mediante un puntero de, el nuevo subconjunto de datos del
intervalo de tiempo. En el ejemplo, si se encuentra un puntero en el intervalo de tiempo de las 3 p.m. del 3 de enero
de 2016 (siguiente-ultimo TSTI) para la posicion de un dron reportado a las 2:15 p. m. del 3 de enero de 2016 (antes
del nuevo TSTI designado), entonces los valores de campo indicados por ese puntero pueden incluirse en, o indicarse
mediante un puntero de, el nuevo subconjunto de datos del intervalo de tiempo como el valor mas reciente a las 2:30
p.m. del 3 de enero de 2016 (el nuevo TSTI designado), sin acceder o consultar al propio conjunto de datos de la serie
temporal. Si bien un FVTI anterior al nuevo TSTI designado que se encuentra en cualquier conjunto de datos del
intervalo de tiempo posterior puede producir este resultado, normalmente se emplearia el siguiente conjunto de datos
del intervalo de tiempo posterior.

En algunos ejemplos, si se incluye cualquier cadena de datos FV o FVTI en un subconjunto de datos del intervalo de
tiempo dado del nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo, entonces todos los campos de ese subconjunto de
datos se completan con cadenas de datos FV y FVTI; en dichos ejemplos, puede incluirse un solo puntero en un
subconjunto de datos del intervalo de tiempo para indicar un subconjunto completo de datos del intervalo de tiempo
correspondiente anterior. En otros ejemplos, un subconjunto de datos del intervalo de tiempo dado puede incluir una
combinacion de cadenas de datos y punteros. La eleccidon entre esas disposiciones es, a menudo sugerida por la
naturaleza de las conexiones o correlaciones entre los diversos campos de datos del conjunto de datos de la serie
temporal.

Después de generar un nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo, puede ser necesario o deseable actualizar
uno 0 mas punteros de uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores. Para varias de las secuencias
descritas anteriormente, se necesitan punteros debidamente actualizados en conjuntos de datos del intervalo de
tiempo posteriores si esos conjuntos de datos se van a emplear en los métodos de consulta y métodos de insercion
del intervalo de tiempo descritos. En ciertos casos, es preferible que los conjuntos de datos del intervalo de tiempo
posteriores no se actualicen (ver mas abajo).

Suponiendo que uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores, previamente existentes, se
actualizaran después de que se genere un nuevo conjunto de datos del intervalo de tiempo, solo es necesario
actualizar los punteros para ciertos campos de datos. Por lo general, cualquier puntero de un conjunto de datos del
intervalo de tiempo posterior que indique un conjunto de datos del intervalo de tiempo anterior al nuevo conjunto de
datos del intervalo de tiempo podria reemplazarse con un nuevo puntero que indique la cadena de datos o el puntero
correspondientes del nuevo intervalo de tiempo. Méas especificamente, dichos punteros normalmente deben
reemplazarse en subconjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores que incluyen al menos un campo para el
cual se encontré el Gltimo FVTI antes del nuevo TSTI, que también es posterior al primer TSTI anterior. Cabe sefalar
que "reemplazar" un puntero a una cadena de datos o puntero anterior con un nuevo puntero a una cadena de datos
0 puntero posterior puede lograrse reemplazando un solo puntero o un primer puntero de una secuencia con un solo
nuevo puntero directo, o reemplazando uno, o mas, o todos los punteros de una secuencia.

Cabe sefalar que, si por algun motivo se va a eliminar un conjunto de datos del intervalo de tiempo, si cualquier
conjunto de datos del intervalo de tiempo posterior incluye punteros a cualquier cadena de datos o punteros del
conjunto de datos del intervalo de tiempo eliminado, esos punteros deben reemplazarse o actualizarse. Normalmente,
la actualizacion de dichos punteros para indicar la cadena de datos o puntero correspondiente en el ultimo conjunto
de datos del intervalo de tiempo restante anterior al eliminado solucionara adecuadamente el problema. Se podrian
disefar e implementar otros esquemas.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2913207 T3

En algunas situaciones, se puede saber que se deben realizar una gran cantidad de consultas diferentes con el mismo
QT]I, o dentro de un rango designado de QTls. En esas situaciones, puede ser ventajoso generar uno o0 mas conjuntos
de datos del intervalo de tiempo adicionales, con los nuevos TSTI(s) correspondientes cercanos o iguales a los QTI(s),
y luego realizar todas las consultas o interrogaciones de cadenas de datos dentro del uno o mas conjuntos de datos
del intervalo de tiempo adicionales. Pueden realizarse mejoras significativas en la velocidad utilizando dicha técnica,
porque gran parte de las pruebas de indice de tiempo requeridas en los diversos métodos de consulta descritos
anteriormente ya no son necesarias; la Unica prueba de indice de tiempo de este tipo ocurriria durante la generacién
de los nuevos conjuntos de datos del intervalo de tiempo. Puede que no siempre sea necesario generar un intervalo
de tiempo completo para este propoésito; en algunos casos, pueden lograrse mas ahorros de tiempo o espacio si solo
se generan partes del conjunto de datos del intervalo de tiempo, es decir, solo aquellas partes que incluyen campos
de datos o punteros para ser consultados. En esos casos, puede ser innecesario, € incluso indeseable, alterar los
conjuntos de datos del intervalo de tiempo existentes después de generar los nuevos. En algunos casos, se eliminan
uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo adicionales, se desacoplan de los subconjuntos del intervalo de
tiempo previamente existentes, o se desactivan de otro modo, en cuyo caso seria preferible dejar los conjuntos de
datos del intervalo de tiempo previamente existentes sin modificar.

El problema de la transmision intermitente o retrasada de datos como se mencioné anteriormente. No es inusual para
cadenas de datos FV con cadenas de datos FVTI asociadas mas tarde estar presente en el conjunto de datos de la
serie temporal y en multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo antes de la recepcion de cadenas de datos
FV con cadenas de datos FVTI asociadas anteriormente. En particular, aunque la insercion de las cadenas de datos
recién llegadas al conjunto de datos de la serie temporal no plantea ningun problema en particular, el efecto de las
cadenas de datos recién llegadas puede introducir errores en los conjuntos de datos del intervalo de tiempo
posteriores.

Cuando una nueva cadena de datos FV y su nueva cadena de datos FVTI asociada se reciben en el sistema
informatico, primero se incluyen y almacenan con el conjunto de datos de la serie temporal. El subconjunto del campo
de datos correspondiente y los subconjuntos de datos del intervalo de tiempo correspondientes se identifican para
indicar qué partes de ciertos subconjuntos de datos del intervalo de tiempo requieren actualizacién (ejemplo ilustrativo
mostrado en la Figura 6). Se determina que el TSTI mas reciente entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo
es posterior al nuevo FVTI (es decir, se determina el intervalo de tiempo primero-posterior). Si el subconjunto de datos
del intervalo de tiempo correspondiente a la nueva cadena de datos FV en el primer intervalo de tiempo posterior
incluye un puntero, ese puntero se reemplaza con la nueva cadena de datos FV y el nuevo FVTI asociado se incluye
en el primer intervalo de tiempo posterior. Si el puntero reemplazado también indica otras cadenas de datos FV'y FVTI,
esas cadenas, 0 nuevos punteros a las mismas, se incluyen en el subconjunto de datos del intervalo de tiempo junto
con las nuevas cadenas de datos FV y FVTI. Los subconjuntos de datos del intervalo de tiempo correspondientes de
conjuntos de datos del intervalo de tiempo aln posteriores (es decir, posterior al primer intervalo de tiempo posterior)
que incluyen cadenas de datos FVTI correspondientes, o punteros a las mismas, que son anteriores a la nueva cadena
de datos FVTI, también se reemplazan con las nuevas cadenas de datos FV y FVTI, o punteros a las mismas, en esos
subconjuntos de datos del intervalo de tiempo posteriores.

En los casos donde se indica un grupo de campos o un subconjunto completo de datos del intervalo de tiempo
mediante un solo puntero, todo el grupo, o el subconjunto de datos del intervalo de tiempo, del primer intervalo de
tiempo posterior se reemplaza con cadenas de datos FV y FVTI, incluyendo las nuevas cadenas de datos FV y FVTI.
En esos casos, si cualquier subconjunto de datos del intervalo de tiempo, aln posterior, incluye punteros a las cadenas
de datos FVTI anteriores a la nueva cadena de datos FVTI, esos punteros se reemplazan con punteros al recién
actualizado primer-posterior subconjunto de datos del intervalo de tiempo.

Aunque los presentes métodos se han descrito en relacion con conjuntos de datos de la serie temporal, también
pueden emplearse para almacenar, actualizar, buscar, y filtrar conjuntos de datos que pueden organizarse segun algun
otro parametro que varia monétonamente. Algunos ejemplos pueden incluir: datos oceanograficos, datos de biologia
marina o datos geoldgicos pueden recopilarse a varias profundidades, organizarse como un conjunto de datos de la
serie de profundidad, y consultarse con la ayuda de multiples conjuntos de datos del intervalo de profundidad; los
datos atmosféricos pueden recopilarse a varias altitudes, organizarse como un conjunto de datos de la serie de altitud,
y consultarse con la ayuda de multiples conjuntos de datos del intervalo de altitud; los datos astronémicos pueden
recopilarse, evaluarse para determinar un desplazamiento al rojo espectral correspondiente (funcionalmente
equivalente a la distancia), organizarse como un conjunto de datos de la serie de desplazamiento al rojo, y consultarse
con la ayuda de multiples conjuntos de datos del intervalo de desplazamiento al rojo.

Un sistema informatico, que comprende uno o mas procesadores electrénicos y uno o0 mas medios tangibles, no
transitorios, legibles por ordenador, se puede estructurar, conectar, y programar para realizar uno cualquiera 0 mas
de los métodos anteriores, incluyendo una o méas de las variaciones descritas si se desea. Un medio tangible, no
transitorio, legible por ordenador puede codificar instrucciones legibles por ordenador que, cuando se aplican a un
sistema informatico, instruyen al sistema informatico para realizar uno cualquiera o mas de los métodos anteriores,
incluyendo una o mas de las variaciones descritas. Puede codificarse un medio tangible, no transitorio, legible por
ordenador para almacenar las sefiales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal 0 uno 0 mas conjuntos
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de datos del intervalo de tiempo generados y almacenados por uno cualquiera 0 mas de los métodos anteriores,
incluyendo una o mas mas de las variaciones descritas. Un medio tangible, no transitorio, legible por ordenador puede
codificarse con sefiales electronicas de un conjunto de datos organizado de manera similar o analoga, que el generado
o almacenado, utilizando cualquier otro método o sistema informatico adecuado.

Los sistemas y métodos descritos o reivindicados en la presente memoria pueden emplearse de manera ventajosa
junto con cualquier tipo de estructura de datos para el conjunto de datos de la serie temporal y los multiples conjuntos
de datos del intervalo de tiempo, incluyendo datos organizados como un texto simple o una tabla numérica, una o mas
hojas de célculo, una 0 mas bases de datos relacionales, o una 0 mas estructuras de datos especializadas, como las
descritas en (i) Patente de EE.UU., N° 8.977.6586, (ii) Patente de EE.UU., N° 8.990.204, (iii) Patente de EE.UU., N°
9.002.859, y (iv) Patente de EE.UU., N2 9.171.054. Una estructura de datos especializada puede optimizarse, de
manera especifica, para uno o mas de los métodos descritos o reivindicados en la presente memoria.

Los métodos descritos en la presente memoria normalmente pueden incorporarse como un programa informatico que
opera en uno o mas ordenadores, sistemas informaticos, o servidores, que incluyen uno o mas procesadores e
incluyen, o estan acoplados operativamente de otra manera, a uno o mas medios tangibles, no transitorios, legibles
por ordenador, de cualquier tipo adecuado. No es necesario que los ordenadores, sistemas, o servidores que realizan
una determinada parte de los procesos descritos sean, ya veces no lo son, los mismos que realizan las otras partes
de los procesos descritos. En todos los casos, el ordenador, servidor, o sistema puede ser una maquina independiente
0 puede comprender una 0 mas maquinas conectadas mediante una red de area local o amplia (LAN o WAN) o
Internet. Puede emplearse cualquier implementacién adecuada de hardware o hardware mas software.

Los sistemas y métodos descritos en la presente memoria pueden implementarse como o con ordenadores o
servidores de propdsito general o especial u otros dispositivos hardware programables, programados a través de
software, o como hardware o equipo "programado” a través de cableado, o una combinacion de ambos. Un "ordenador”
o "servidor" puede comprender una sola maquina o puede comprender multiples maquinas que interactian (ubicadas
en una sola ubicacién o en multiples ubicaciones remotas). Los programas informaticos u otro codigo software, si se
utilizan, pueden implementarse en medios tangibles, no transitorios, temporales o de almacenamiento permanente, o
reemplazables, por ejemplo, incluyendo programaciéon en microcédigo, codigo maquina, modulos software basados
en la red o basados en la web o distribuidos, que funcionan juntos, RAM, ROM, CD-ROM, CD-R, CD-R/W, DVD-ROM,
DVD#R, DVD+R/W, discos duros, memorias USB, memoria flash, medios opticos, medios magnéticos, medios
semiconductores, o cualquier alternativa futura de almacenamiento legible por ordenador. Las sefiales electrénicas de
un conjunto de datos pueden leerse de, recibirse de, o almacenarse en cualquiera de los medios tangibles, no
transitorios, legibles por ordenador mencionados en la presente memoria.

Se pretende que los equivalentes de las realizaciones y métodos de ejemplo descritos caigan dentro del alcance de
la presente descripcion o de las reivindicaciones adjuntas. Se pretende que las realizaciones y métodos de ejemplo
descritos, y sus equivalentes, puedan modificarse mientras que permanecen dentro del alcance de la presente
descripcion o de las reivindicaciones adjuntas.

En la Descripcion Detallada anterior, pueden agruparse juntas varias caracteristicas en varias realizaciones de ejemplo
con el fin de simplificar la descripcion. Este método de divulgacion no debe interpretarse como reflejo de una intencion
de que cualquier realizacion reivindicada requiera mas caracteristicas de las que se mencionan expresamente en la
reivindicacién correspondiente. Mas bien, como reflejan las reivindicaciones adjuntas, la materia inventiva puede
residir en menos que todas las caracteristicas de una sola realizacién de ejemplo descrita. De este modo, las
reivindicaciones adjuntas se incorporan por la presente a la Descripcién Detallada, con cada reivindicacion se
mantiene por si misma como una realizacién descrita por separado. Sin embargo, la presente descripcién también se
interpretara como una descripcion implicita de cualquier realizaciéon que tenga un conjunto adecuado de una o mas
caracteristicas descritas o reivindicadas, (es decir, un conjunto de caracteristicas que no son incompatibles ni
mutuamente excluyentes) que aparecen en la presente descripcion o en las reivindicaciones adjuntas, incluyendo
aquellos conjuntos que pueden no describirse explicitamente en la presente memoria. Ademas, para los fines de la
descripcion, cada una de las reivindicaciones dependientes adjuntas se interpretard como si estuviera escrita en forma
dependiente multiple y dependiente de todas las reivindicaciones anteriores con las que no sea incompatible. Debe
sefalarse ademas que el alcance de las reivindicaciones adjuntas no abarca necesariamente la totalidad de la materia
descrita en la presente memoria.

Para los fines de la presente descripcion y de las reivindicaciones adjuntas, la conjuncién "o" debe interpretarse de
manera inclusiva (p. €j., "un perro o un gato" se interpretaria como "un perro, un gato, 0 ambos"; p. €j., "un perro, un
gato, o un ratén" se interpretaria como "un perro, un gato, o un ratén, o dos, o los tres"), a menos que: (i) se especifique
explicitamente lo contrario, p. €j., mediante el uso de "ya sea... 0", "solo uno de" o lenguaje similar; o (ii) dos 0 mas de
las alternativas enumeradas son mutuamente excluyentes dentro del contexto particular, en cuyo caso "o" abarcaria
solo aquellas combinaciones que involucran alternativas no mutuamente excluyentes. Para los fines de la presente
descripcion y de las reivindicaciones adjuntas, las palabras "que comprende", "que incluye", "que tiene", y variantes
de las mismas, dondequiera que aparezcan, se interpretaran como terminologia abierta, con el mismo significado que

si la frase "al menos" se anadiera después de cada caso, a menos que se indique explicitamente lo contrario. Para los
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fines de la presente descripcion o de las reivindicaciones adjuntas, cuando se emplean términos como
"aproximadamente igual a", "sustancialmente igual a", "mayor que aproximadamente", "menor que aproximadamente”,
etc., en relaciéon con una cantidad numérica, se aplicaran las convenciones estandar relacionadas con la precision de
la medida y los digitos significativos, a menos que se establezca explicitamente una interpretacion diferente. Para

cantidades nulas descritas por frases como "sustancialmente impedida", "sustancialmente ausente", "sustancialmente
eliminada", "casi igual a cero", "insignificante", etc., cada frase denotara el caso en donde la cantidad en cuestion se
ha reducido o disminuido hasta tal punto que, para fines practicos en el contexto de la operacion prevista o el uso del
aparato o método descrito o reivindicado, el comportamiento o rendimiento general del aparato o método no difiere del
que se habria producido si la cantidad nula, de hecho, hubiera sido eliminada por completo, exactamente igual a cero,

0 anulada exactamente de otro modo.

En las reivindicaciones adjuntas, cualquier etiquetado de elementos, pasos, limitaciones, u otras partes de una
reivindicacion (p. ej., (a), (b), (c), etc., o (i), (ii), (iii), etc.) es solo para fines de claridad, y no debe interpretarse como
que implica ningln tipo de orden o precedencia de las partes de la reivindicacién asi etiquetadas. Si se pretende dicho
orden o precedencia, se mencionara explicitamente en el reclamo o, en algunos casos, sera implicito o inherente en
funcion del contenido especifico de la reivindicacion.

Si una o méas descripciones se incorporan en la presente memoria por referencia y dichas descripciones incorporadas
entran en conflicto, en parte o en su totalidad, o difieren en el alcance de, la presente descripcion, entonces, en la
medida del conflicto, prevalecera la descripcion mas amplia, o la definicion mas amplia de los términos de la presente
descripcion. Si dichas descripciones incorporadas entran en conflicto, en parte o en su totalidad, con otra, entonces,
en la medida del conflicto, prevalecera la descripcion de fecha posterior.

El Resumen se proporciona segin sea necesario como una ayuda para aquellos que buscan una materia especifica
dentro de la literatura de patentes. Sin embargo, el Resumen no pretende dar a entender que cualquier elemento,
caracteristica, o limitacion mencionada en él esté necesariamente abarcada por cualquier reivindicacion en particular.
El alcance de la materia abarcada por cada reivindicacién se determinar4d mediante la enumeracion de esa
reivindicacién Unicamente.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado por ordenador para buscar o filtrar un conjunto de datos de la serie temporal, en donde
(i) las senales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal se almacenan en un formato de busqueda por
ordenador en uno o mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador de un sistema informatico, (ii) para
cada uno de los miultiples campos de datos definidos, el conjunto de datos de la serie temporal incluye una o mas
cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes, (iii) el conjunto de datos de la serie temporal incluye
multiples cadenas de datos de indices de tiempo de valores de campo (FVTI), y (iv) cada una de las cadenas de datos
FV esta asociada con una correspondiente de las multiples cadenas de datos FVTI que indica el tiempo cuando la
informacién representada por esa cadena de datos FV fue adquirida, medida, generada, o registrada, comprendiendo
el método:

(A) recibir en el sistema informatico una consulta electrénica para una lista, tabulacién, grafico, visualizacion, o
enumeracion de cadenas de datos FV, de un subconjunto consultado de los multiples campos de datos
especificados en la consulta, que tenga las Ultimas cadenas de datos FVTI asociadas anteriores a un indice de
tiempo de la consulta (QTI);

(B) utilizar uno 0 mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, para cada
campo del subconjunto consultado, que identifican automaticamente la Ultima cadena de datos FVTI
correspondiente que es anterior al QT];

(C) utilizar uno 0 mas procesadores electronicos del sistema informatico programado para ello, que interrogan
automaticamente, de forma electrénica, las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B) o las cadenas
de datos FV asociadas con las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B); y

(D) utilizar uno o mas procesadores electronicos, pantallas, o medios tangibles, no transitorios, legibles por
ordenador del sistema informatico, que enumeran, tabulan, grafican, muestran, o enumeran cadenas de datos
FV o FVTI, entre las cadenas de datos FV o FVTI interrogadas en la parte (C), que satisfacen uno o mas
criterios de busqueda o filtro incluidos en la consulta de la parte (A),

caracterizado por que:

(1) 1as senales electrénicas de mdltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo se almacenan en un formato
de busqueda por ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador del sistema
informatico;

(1) cada uno de los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de tiempo del
intervalo de tiempo (TSTI) designado que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro de los multiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo;

(1) para cada uno de los multiples subconjuntos designados de los mdltiples campos de datos definidos, cada
conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente;

(IV) cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del subconjunto
designado correspondiente de los multiples campos de datos, (i) ya sea una Unica cadena de datos FV
correspondiente del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea directamente o a
través de uno o mas punteros intermedios, una cadena de datos FV correspondiente en un subconjunto de
datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y (ii) para la cadena de datos FV incluida
o indicada en la subparte (i), ya sea la cadena de datos FVTI asociada del conjunto de datos de la serie temporal
0 un puntero que indica, ya sea directamente o a través de uno o mas punteros intermedios, la correspondiente
cadena de datos FVTI asociada en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un
TSTI anterior;

(V) cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos del
intervalo de tiempo representa el ultimo FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal, para la cadena de
datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de tiempo; y

(VI) la identificacion de la parte (B) incluye consultar automaticamente, de forma electrénica, las senales
electronicas del conjunto de datos de la serie temporal para identificar una 0 mas ultimas cadenas de datos
FVTI correspondientes que son anteriores al QTI,

y ademas caracterizado por que el método comprende ademas;

utilizar uno o més procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, (i) que determinan el Gltimo
TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo que es anterior al QTI, (ii) que identifican cada campo
consultado para el cual no se identifica un FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal que es posterior al TSTI
determinado en la parte (i) y anterior al QT], (iii) que excluyen de la consulta electrénica del conjunto de datos de la
serie temporal cada campo consultado identificado en la parte (ii), y (iv) para cada campo consultado identificado en
la parte (ii), identificar como la Gltima cadena de datos FVTI una cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un
puntero de un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con el TSTI determinado en la parte (i).

2. Un método implementado por ordenador para buscar o filtrar un conjunto de datos de la serie temporal, en donde
(i) las senales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal se almacenan en un formato de busqueda por
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ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador de un sistema informatico, (ii) para
cada uno de los miultiples campos de datos definidos, el conjunto de datos de la serie temporal incluye una o mas
cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes, (iii) el conjunto de datos de la serie temporal incluye
multiples cadenas de datos de indices de tiempo de valores de campo (FVTI), y (iv) cada una de las cadenas de datos
FV esta asociada con una correspondiente de las multiples cadenas de datos FVTI que indica el tiempo cuando la
informacién representada por esa cadena de datos FV fue adquirida, medida, generada o registrada, comprendiendo
el método:

(A) recibir en el sistema informatico una consulta electronica para una lista, tabulacion, grafico, visualizacién, o
enumeracion de cadenas de datos FV, de un subconjunto consultado de los multiples campos de datos
especificados en la consulta, que tenga las Ultimas cadenas de datos FVTI asociadas anteriores a un indice de
tiempo de la consulta (QTI);

(B) utilizar uno 0 mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, para cada
campo del subconjunto consultado, que identifican automaticamente la Ultima cadena de datos FVTI
correspondiente que es anterior al QT];

(C) utilizar uno 0 més procesadores electronicos del sistema informatico programado para ello, que interrogan
automaticamente, de forma electronica, las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B) o las cadenas
de datos FV asociadas con las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B); y

(D) utilizar uno 0 méas procesadores electronicos, pantallas, o0 medios tangibles, no transitorios, legibles por
ordenador del sistema informatico, que enumeran, tabulan, grafican, muestran, o enumeran cadenas de datos
FV o FVTI, entre las cadenas de datos FV o FVTI interrogadas en la parte (C), que satisfacen uno o mas
criterios de busqueda o filtro incluidos en la consulta de la parte (A),

caracterizado por que:

(1) las senales electrénicas de multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo se almacenan en un formato
de busqueda por ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador del sistema
informatico;

(1) cada uno de los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de tiempo del
intervalo de tiempo (TSTI) designado que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro de los multiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo;

(1) para cada uno de los multiples subconjuntos designados de los mdltiples campos de datos definidos, cada
conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente;

(IV) cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del subconjunto
designado correspondiente de los multiples campos de datos, (i) ya sea una Unica cadena de datos FV
correspondiente del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea directamente 0 a
través de uno o mas punteros intermedios, una cadena de datos FV correspondiente en un subconjunto de
datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y (ii) para la cadena de datos FV incluida
o indicada en la subparte (i), ya sea la cadena de datos FVTI asociada del conjunto de datos de la serie temporal
0 un puntero que indica, ya sea directamente o a través de uno 0 mas punteros intermedios, la correspondiente
cadena de datos FVTI asociada en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un
TSTI anterior;

(V) cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos del
intervalo de tiempo representa el ultimo FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal, para la cadena de
datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de tiempo; y

(V1) la identificacion de la parte (B) incluye consultar automaticamente, de forma electronica, las senales
electronicas del conjunto de datos de la serie temporal para identificar una o mas ultimas cadenas de datos
FVTI correspondientes que son anteriores al QT],

y ademas caracterizado por que el método comprende ademas;

utilizar uno o mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, (i) que determinan
automaticamente el ultimo TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo que es anterior al QT], (ii) que
identifican cada campo consultado para el que el subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con el
TSTI determinado en la parte (i) incluye un puntero que indica una cadena de datos FVTI, (iii) que excluyen de la
consulta electronica del conjunto de datos de la serie temporal cada campo consultado identificado en la parte (i), y
(iv) para cada campo consultado identificado en la parte (ii), identificar como la dltima cadena de datos FVTI la cadena
de datos FVTI correspondiente indicada por el puntero.

3. Un método implementado por ordenador para buscar o filtrar un conjunto de datos de la serie temporal, en donde
(i) las senales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal se almacenan en un formato de busqueda por
ordenador en uno o mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador de un sistema informatico, (ii) para
cada uno de los miultiples campos de datos definidos, el conjunto de datos de la serie temporal incluye una o mas
cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes, (iii) el conjunto de datos de la serie temporal incluye
multiples cadenas de datos de indices de tiempo de valores de campo (FVTI), y (iv) cada una de las cadenas de datos
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FV esta asociada con una correspondiente de las multiples cadenas de datos de FVTI que indica el tiempo cuando la
informacién representada por esa cadena de datos FV fue adquirida, medida, generada, o registrada, comprendiendo
el método:

(A) recibir en el sistema informatico una consulta electrénica para una lista, tabulacién, grafico, visualizacion, o
enumeracion de cadenas de datos FV, de un subconjunto consultado de los multiples campos de datos
especificados en la consulta, que tenga las ultimas cadenas de datos FVTI asociadas anteriores a un indice de
tiempo de la consulta (QTI);

(B) utilizar uno 0 mas procesadores electrdnicos del sistema informatico programado para ello, para cada
campo del subconjunto consultado, que identifican automaticamente la Ultima cadena de datos FVTI
correspondiente que es anterior al QT];

(C) utilizar uno 0 mas procesadores electronicos del sistema informatico programado para ello, que interrogan
automaticamente, de forma electrénica, las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B) o las cadenas
de datos FV asociadas con las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B); y

(D) utilizar uno 0 mas procesadores electronicos, pantallas, o medios tangibles, no transitorios, legibles por
ordenador del sistema informatico, que enumeran, tabulan, grafican, muestran, o enumeran cadenas de datos
FV o FVTI, entre las cadenas de datos FV o FVTI interrogadas en la parte (C), que satisfacen uno o mas
criterios de busqueda o filtro incluidos en la consulta de la parte (A),

caracterizado por que:

(1) las senales electrénicas de mdltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo se almacenan en un formato
de busqueda por ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador del sistema
informatico;

(1) cada uno de los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de tiempo del
intervalo de tiempo (TSTI) designado que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro de los multiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo;

(1) para cada uno de los multiples subconjuntos designados de los mdltiples campos de datos definidos, cada
conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente;

(IV) cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del subconjunto
designado correspondiente de los multiples campos de datos, (i) ya sea una Unica cadena de datos FV
correspondiente del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea directamente o a
través de uno o mas punteros intermedios, una cadena de datos FV correspondiente en un subconjunto de
datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y (ii) para la cadena de datos FV incluida
o indicada en la subparte (i), ya sea la cadena de datos FVTI asociada del conjunto de datos de la serie temporal
0 un puntero que indica, ya sea directamente o a través de uno o0 mas punteros intermedios, la correspondiente
cadena de datos FVTI asociada en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un
TSTI anterior;

(V) cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos del
intervalo de tiempo representa el ultimo FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal, para la cadena de
datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de tiempo; y

(VI) la identificacion de la parte (B) incluye consultar automaticamente, de forma electrénica, las senales
electrénicas del conjunto de datos de la serie temporal para identificar una o mas ultimas cadenas de datos
FVTI correspondientes que son anteriores al QTI,

y ademas caracterizado por que el método comprende ademas;

utilizar uno o mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, (i) que determinan
automaticamente el ultimo TSTI entre los conjuntos de datos del intervalo de tiempo que es anterior al QT], (ii) que
identifican cada campo consultado para el que el subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con el
TSTI determinado en la parte (i) incluye o indica con un puntero una cadena de datos FVTI anterior al QT], (iii) que
excluyen de la consulta electrénica del conjunto de datos de la serie temporal cada campo consultado identificado en
la parte (ii), y (iv) para cada campo consultado identificado en la parte (ii), identificar como la dltima cadena de datos
FVTI la cadena de datos FVTlI incluida o indicada.

4. Un método implementado por ordenador para buscar o filtrar un conjunto de datos de la serie temporal, en donde
(i) las senales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal se almacenan en un formato de busqueda por
ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador de un sistema informatico, (ii) para
cada uno de los miultiples campos de datos definidos, el conjunto de datos de la serie temporal incluye una o0 mas
cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes, (iii) el conjunto de datos de la serie temporal incluye
multiples cadenas de datos de indices de tiempo de valores de campo, y (iv) cada una de las cadenas de datos FV
esta asociada con una correspondiente de las multiples cadenas de datos FVTI que indica el tiempo cuando la
informacién representada por esa cadena de datos FV fue adquirida, medida, generada o registrada, comprendiendo
el método:
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(A) recibir en el sistema informatico una consulta electrénica para una lista, tabulacion, grafico, visualizacién, o
enumeracion de cadenas de datos FV, de un subconjunto consultado de los multiples campos de datos
especificados en la consulta, que tenga las Ultimas cadenas de datos FVTI asociadas anteriores a un indice de
tiempo de la consulta (QTI);

(B) utilizar uno o mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, para cada
campo del subconjunto consultado, que identifican automaticamente la Ultima cadena de datos FVTI
correspondiente que es anterior al QT];

(C) utilizar uno 0 més procesadores electronicos del sistema informatico programado para ello, que interrogan
automaticamente, de forma electronica, las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B) o las cadenas
de datos FV asociadas con las cadenas de datos FVTI identificadas en la parte (B); y

(D) utilizar uno 0 mas procesadores electronicos, pantallas, o medios tangibles, no transitorios, legibles por
ordenador del sistema informatico, que enumeran, tabulan, grafican, muestran, o enumeran cadenas de datos
FV o FVTI, entre las cadenas de datos FV o FVTI interrogadas en la parte (C), que satisfacen uno o mas
criterios de busqueda o filtro incluidos en la consulta de la parte (A),

caracterizado por que:

(I las senales electrénicas de multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo se almacenan en un formato
de busqueda por ordenador en uno 0 mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador del sistema
informatico;

(1) cada uno de los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de tiempo del
intervalo de tiempo (TSTI) designado que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro de los multiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo;

(1) para cada uno de los multiples subconjuntos designados de los mdltiples campos de datos definidos, cada
conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente;

(IV) cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del subconjunto
designado correspondiente de los multiples campos de datos, (i) ya sea una Unica cadena de datos FV
correspondiente del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea directamente 0 a
través de uno o mas punteros intermedios, una cadena de datos FV correspondiente en un subconjunto de
datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y (ii) para la cadena de datos FV incluida
o indicada en la subparte (i), ya sea la cadena de datos FVTI asociada del conjunto de datos de la serie temporal
0 un puntero que indica, ya sea directamente o a través de uno 0 mas punteros intermedios, la correspondiente
cadena de datos FVTI asociada en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un
TSTI anterior;

(V) cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos del
intervalo de tiempo representa el ultimo FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal, para la cadena de
datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de tiempo; y

(V1) la identificacion de la parte (B) incluye consultar automaticamente, de forma electronica, las senales
electronicas del conjunto de datos de la serie temporal para identificar una o mas ultimas cadenas de datos
FVTI correspondientes que son anteriores al QT],

y ademas caracterizado por que el método comprende ademas;

utilizar uno o mas procesadores electrénicos del sistema informatico programado para ello, (i) que identifican cada
campo consultado para el cual un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente, que tiene un TSTI
correspondiente posterior al QTI, incluye o indica con un puntero una cadena de datos FVTI anterior al QTI, (ii) que
excluyen de la consulta electrénica del conjunto de datos de la serie temporal cada campo consultado identificado en
la parte (i), y (iii) para cada campo consultado identificado en la parte (i), identificar como la Ultima cadena de datos
FVTI la cadena de datos FVTlI incluida o indicada.

5. El método implementado por ordenador de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 en donde:

(i) la identificacién de la parte (B) incluye generar automaticamente uno o méas conjuntos de datos del intervalo
de tiempo adicionales con los TSTI adicionales correspondientes; y

(i) la interrogacion de la parte (C) incluye interrogar automaticamente (1) cadenas de datos FV incluidas en, o
indicadas por los punteros correspondientes de, el uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo
adicionales, o (2) cadenas de datos FVTI incluidas en, o indicadas por los punteros correspondientes de, el uno
0 mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo adicionales.

6. El método implementado por ordenador de la reivindicacién 5, que comprende ademas:
(i) recibir multiples consultas electrdnicas diferentes de la parte (A) que tienen el mismo QTI;

(iv) para cada consulta recibida, interrogar automaticamente (1) cadenas de datos FV incluidas en, o indicadas
por los punteros correspondientes de, el conjunto de datos del intervalo de tiempo adicional, o (2) cadenas de
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datos FVTI incluidas en, o indicadas por los punteros correspondientes de, el conjunto de datos del intervalo
de tiempo adicional; y

(v) para cada consulta recibida, listar, tabular, graficar, mostrar, o enumerar cadenas de datos FV o FVTI, entre
las cadenas de datos FV o FVTI interrogadas en la parte (iv), que satisfagan uno o mas criterios de blsqueda
o filtro incluidos en el consulta correspondiente de la parte (iii).

7. El método implementado por ordenador de cualquiera de las Reivindicaciones 5 6 6 que comprende ademas la
desactivacion del uno o mas conjuntos de datos del intervalo de tiempo adicionales.

8. Un método implementado por ordenador que comprende:

(a) recibir automaticamente en un sistema informatico sefales electrénicas de un conjunto de datos de la serie
temporal en donde

(i) para cada uno de los multiples campos de datos definidos, el conjunto de datos de la serie temporal
incluye una o méas cadenas de datos de valores de campo (FV) correspondientes,

(i) el conjunto de datos de la serie temporal incluye multiples cadenas de datos de indices de tiempo de
valores de campo (FVTI), y

(iii) cada una de las cadenas de datos FV estd asociada con una correspondiente de las multiples
cadenas de datos FVTI que indica el tiempo cuando la informacién representada por esa cadena de
datos FV fue adquirida, medida, generada, o registrada;

(b) utilizar uno o mas procesadores electronicos del sistema informatico programado para ello, que generan
automaticamente, utilizando las sefales electronicas del conjunto de datos de la serie temporal, sefales
electronicas de multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo, en donde

(i) cada uno de los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo corresponde a un indice de
tiempo del intervalo de tiempo (TSTI) designado que difiere del TSTI correspondiente de, al menos, otro
de los miltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo,

(i) para cada uno de los multiples subconjuntos designados de los multiples campos de datos definidos,
cada conjunto de datos del intervalo de tiempo incluye un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente,

(iii) cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del
subconjunto designado correspondiente de los multiples campos de datos, (A) ya sea una Unica cadena
de datos FV correspondiente del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea
directamente o a través de uno o mas punteros intermedios, una cadena de datos FV correspondiente
en un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y (B) para la
cadena de datos FV incluida o indicada en la subparte (A), ya sea la cadena de datos FVTI asociada
del conjunto de datos de la serie temporal o un puntero que indica, ya sea directamente o a través de
uno 0 mas punteros intermedios, la cadena de datos FVTI asociada correspondiente en un subconjunto
de datos del intervalo de tiempo correspondiente con un TSTI anterior, y

(iv) cada cadena de datos FVTI incluida en, o indicada por un puntero de, cada subconjunto de datos
del intervalo de tiempo representa el dltimo FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal, para la
cadena de datos FV asociada, que es anterior al TSTI de ese subconjunto de datos del intervalo de
tiempo; y

(c) almacenar automaticamente, en un formato de blsqueda por ordenador, las sefiales electronicas generadas
en la parte (b) en uno o mas medios tangibles, no transitorios, legibles por ordenador del sistema informatico
que estan acoplados, operativamente, a uno o mas procesadores electronicos del sistema informatico.

9. El método implementado por ordenador de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 8, en donde (i) cada puntero en
cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo indica, directamente, una cadena de datos o un puntero
correspondiente de un subconjunto de datos del intervalo de tiempo correspondiente en un conjunto de datos del
intervalo de tiempo inmediatamente anterior, o (ii) cada puntero en cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo
indica, directamente, una cadena de datos correspondiente de un subconjunto de datos del intervalo de tiempo
correspondiente con el Ultimo TSTI correspondiente, entre esos subconjuntos de datos del intervalo de tiempo que
incluyen una cadena de datos correspondiente, que es anterior al TSTI correspondiente.

10. El método implementado por ordenador de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 9, en donde cada subconjunto
de datos del intervalo de tiempo incluye, para cada campo de datos del correspondiente subconjunto designado de
campos de datos, ya sea (i) una cadena de datos FV y la cadena de datos FVTI asociada, o (ii) un puntero a una
cadena de datos FV correspondiente de un subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior correspondiente y
un puntero a una cadena de datos FVTI correspondiente de un subconjunto de datos del intervalo de tiempo anterior
correspondiente.
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11. El método implementado por ordenador de cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 10, en donde:

(i) los mdltiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo incluyen un conjunto de datos del intervalo de tiempo
mas antiguo que corresponde a un TSTI mas antiguo, anterior a los TSTls correspondientes de cada uno de
los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo, en donde el TSTI mas antiguo es anterior a cada FVTI
del conjunto de datos de la serie temporal y cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo del conjunto de
datos del intervalo de tiempo més antiguo incluye una o méas cadenas de datos y ningun puntero; o

(i) los multiples conjuntos de datos del intervalo de tiempo incluyen el Gltimo conjunto de datos del intervalo de
tiempo correspondiente al ultimo TSTI posterior a los TSTIs correspondientes de cada uno de los multiples
conjuntos de datos del intervalo de tiempo, en donde el Ultimo TSTI es posterior a cada FVTI del conjunto de
datos de la serie temporal y cada subconjunto de datos del intervalo de tiempo del ultimo conjunto de datos del
intervalo de tiempo incluye uno o mas punteros y ninguna cadena de datos.
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recibir un conjunto de
datos de la serie temporal

Y

generar multiples
cenjuntos de datos del
intervalo de tiempo

Y

almacenar conjuntos de
datos del intervalo de
tiempo consultables

FIG. 4
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determinar el Ultimo TSTI
que precede al nuevo TSTI

Y

para cualquier subconjunto del campo con
cualquier FTVI en el conjunto de datos de la serie
temporal posterior al ultimo TSTI previo y anterior al
nuevo TSTI, poblar el correspondiente nuevo
subconjunto de datos del intervalo de tiempo con las|
ultimas cadenas FVTI (anteriores al nuevo TSTI) y
las cadenas FV ascciadas

Y

para cualquier subconjunto del campo con ningun
FTVI en el conjunto de datos de la serie temporal
posterior al ultimo TSTI previo y anterior al nuevo
TSTI, poblar el correspondiente nuevo subconjunto
de datos del intervalo de tiempo con un puntero

al ultimo subconjunto del intervalo de tiempo con
un TSTI anterior al nuevo TSTI que incluye las
cadenas de datos

g

almacenar el nuevo conjunto de
datos del intervalo de tiempo

Y

para cualquier subconjunto del campo con cualquier
FVTI en el conjunto de datos de la serie temporal
posterior al ultimo TSTI previo y anterior al nuevo TSTI,
reemplazar en cada conjunto de datos del intervalo

de tiempo posterior cualquier puntero correspondiente,
a cualquier conjunto de datos del intervalo de tiempo
con un TSTI anterior al nuevo TSTI, con un

puntero al subconjunto del intervalo temporal del
nuevo conjunto de datos del intervalc de tiempe

Y

almacenar los punteros reemplazados
en los conjuntos de datos del intervalo
de tiempo posteriores

FIG. 5
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serie temporal

recibir un nuevo FV, y un nuevo FVTI asociado
y almacenarlos en el conjunto de datos de la

L

para el nuevo FVTI &y el nuevo FV:
- identificar el campo de datos & el
subconjunto

- identificar el subconjunto del

intervalo de tiempe

|- determinar el primer TSTI posterior |
Y

insertar el nuevo FV y el nuevo
FVTI asociado en cada
subconjunto del intervalo de
tiempo posterior con la cadena
FVTI para el campo anterior al

nuevo FVTI

2 puntero e
primer subconjun
del intervalo de

lempo posterior2

NO

FIN

reemplazar el puntero con los
Ultimos FVTIs (anteriores al
primer TSTI posterior) y los FVs
asociados, incluyendo el nuevo
FVTI & el nuevo FV

Y

para cualquier subconjunto del
intervalo de tiempo, con un TSTI
posterior al primer TSTI posterior, que
incluye punteros a un conjunto de
datos del intervalo de tiempo con un
TSTI anterior al primer TSTI posterior,
reemplazar el puntero en cada dicho
puntero del subconjunto de datos del
intervalo de tiempo con un subconjunto
del intervalo de tiempo del primer
conjunto de datos del intervalo de
tiempo posterior

FIG. 6
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recibir una consulta con QTl y un
subconjunto del campo consultado

Y

determinar el dltimo TSTI
anterior al QT

Y

para campos consultados con FVTI
posterior al ultimo TSTI anterior y anterior
al QTI, interrogar las cadenas FV/FVTI
correspondientes en el conjunto de datos
de la serie temporal con el ultimo FVTI
que es anterior al QTI

Y

para campos consultados con ningun FVTI posterior al ultimo
TSTI anterior y anterior al QTI, interrogar las cadenas FV/FVTI
correspondientes del subconjunto del intervalo de tiempo
correspondiente con el dltimo TSTI anterior al QTI para el que el
correspondiente subconjunto del intervalo de tiempo incluye
cadenas FV/FVTI

listar, tabular, graficar, mostrar, o
enumerar las cadenas FV
interrogadas que satisfagan los
criterios de consulta

FIG. 7
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