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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PUMPING GAS-CONTAINING SUSPENSIONS

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM PUMPEN VON GASHALTIGEN SUSPENSIONEN

(57) Abstract: The invention relates to a method for
pumping gas-containing suspensions, in particular fiber
suspensions. The invention also relates to a device with a
fluidizing rotor (5) having one or several impeller vanes (6)
and a pump impeller (3), wherein the fluidizing rotor (5)
projects into the suction intake (18) of the pump (1) and
has a hub (17). By means of the special embodiment of the
fluidizing rotor (5) and the arrangement thereof in the suction
intake (18), sufficient pressure is generated to remove gas
from the suspension without additional equipment in the
assembly such as, for example, a vacuum pump.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfah-
ren zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen, insbesondere
Faserstoffsuspensionen. Sie betrifft auch eine Vorrichtung mit
einem Fluidisierungsrotor 5 mit einem oder mehreren Fligeln
6 und einem Pumpenlaufrad 3, wobei der Fluidisierungsrotor 5
in den Saugstutzen 18 der Pumpe 1 ragt und eine Nabe 17 auf-
weist. Durch die spezielle Ausgestaltung des Fluidisierungs-
rotors 5 und dessen Anordnung im Saugstutzen 18 kann ein
aus— reichender Druck erzeugt und das Gas ohne zusétzliche
Aggregate wir z.B. eine Vakuumpumpe aus der Suspension ab-
gefiihrt werden.
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Verfahren und Vorrichtung zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen,
insbesondere Faserstoffsuspensionen, und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens mit einem Fluidisierungsrotor mit einem oder mehreren Fligeln
und einem Pumpenlaufrad.

Zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen sind bereits eine Reihe von Vor-
schlagen bekannt. So zeigt die US 4 971 519 eine Pumpe mit einem vorgesetzten
Fluidisierungsrotor, wobei hier die Suspension derart fluidisiert wird, dass im
Wesentlichen verhindert wird, dass Gas zur Saugéffnung der Pumpe gelangt.
Weiters sind Ausfiihrungen gemal der EP 0474 476 oder EP 0474 478 bekannt,
bei denen hinter dem Pumpenlaufrad ein Laufrad einer Vakuumpumpe ange-
ordnet ist, um das Gas abzusaugen. Bei all diesen Varianten, wie auch bei der
EP 1 147 316 wird durch die Rotation im Zentrum des Rotors eine Zone erzeugt,
in der sich das Gas abscheidet. Das abzuscheidende Gas ist im allgemeinen Luft,
kann aber bei speziellen Anwendungen auch ein anderes Gas sein. Alle Aus-
fihrungen haben den Nachteil, dass zum Abfilhren des Gases eine zusétzliche
Einrichtung entweder direkt in der Pumpe oder getrénnt davon, benétigt wird. Far
andere Anwendungen wie z.B. Pumpen und Trennen von Zweiphasen-Fllssig-
keiten, speziell ~Olsuspensionen gibt es bereits gemal der
US 4 886 530 Pumpen mit speziellen Rotoren, die gewundene Flugel auf einer
Welle aufweisen. Ein separater Fluidisierungsrotor, wie er fiir Faserstoff-
suspensionen vorgesehen wird, ist hier nicht vorhanden. Weiters beschreibt die
EP 330 387 A2 ein Verfahren zur Entgasung von Suspensionen, bei dem das
Laufrad eine Trennung von Suspension und Gas erzeugt, wobei sich das Gas im
Zentrum des Laufrades ansammelt. Die Suspension wird dabei durch einen
rotierenden Forderer dem Laufrad zugefiihrt. Diese Vorrichtung besitzt keinen
Fluidisierungsrotor. Die EP 298 693 A2 beschreibt eine Vorrichtung, bei der das
Gas sich an der Welle sammelt, durch Schlitze in diese Welle gesaugt und
anschlieRend wieder durch Schlitze der Suspension zugefihrt und mit dieser
gemeinsam aus der Pumpe abgefihrt wird. Die WO 2000/43677 A1 zeigt eine
Vorrichtung bei der sich die Zone niedrigeren Druckes am Ful} des Fliigels,
insbesondere in der Nahe der Achse, am Laufrad befindet. Es kann somit nicht

ausreichend Gas abgeschieden werden.
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Die vorliegende Erfindung will obige Nachteile beheben ein Zusatzaggregat
einsparen.

Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, dass an einem Fluidisierungs-
rotor mit einem oder mehreren Fliigeln an den Flugeln Zonen niederen Druckes
und Zonen héheren Druckes erzeugt werden, das Gas an den Zonen niederen
Druckes aus der Suspension abgeschieden und mittels des durch den
Fluidisierungsrotor, insbesondere im Saugstutzen der Pumpe, erzeugten Druckes
zum Pumpenlaufrad geférdert wird, wobei der Fluidisierungsrotor, insbesondere
im Saugstutzen der Pumpe, einen Druck erzeugt, der das Gas ohne Absaug-
einrichtung aus der Pumpe abfiihrt. Eine Sonderkonstruktion der Pumpe mit
integrierter Vakuumpumpe bzw. eine separate Vakuumpumpe kénnen damit ent-
fallen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das Gas durch Offnungen im Pumpenlaufrad in einen Abscheideraum gefiihrt
wird.

Besonders giinstig hat sich erwiesen, wenn die Stromungsgeschwindigkeit der
Suspension im Saugstutzen der Pumpe zwischen 0,5 m/s und 4,0 m/s, vorzugs-
weise zwischen 1,0 m/s und 3,0 m/s, beispielsweise weniger als 3 m/s betragt.
Damit kann das Gas wirkungsvoll abgeschieden werden, ohne dass es von der
Suspension in das Pumpenlaufrad mitgerissen wird.

Die Erfindung betrifit auch eine Vorrichtung zum Pumpen von gashaltigen
Suspensionen, insbesondere Faserstoffsuspensionen, mit einem Fluidisierungs-
rotor mit einem oder mehreren Fligeln und einem Pumpenlaufrad, wobei der
Fluidisierungsrotor in den Saugstutzen der Pumpe ragt und eine Nabe aufweist.
Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis von Saugstutzendurch-
messer zu freier Lange des Fluidisierungsrotors folgender Gleichung gentgt:
Ds/FL > 0,0024 * D, +0,7

worin

D;s den Saugstutzendurchmesser

FL die freie Lange des Fluidisierungsrotors (Gesamtlange — Lange der Nabe)

D, den Druckstutzendurchmesser

bezeichnet.

Die Vorrichtung ist auch dadurch gekennzeichnet, dass das Streckungsverhaltnis

A folgender Gleichung gendigt:
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A <-0,0055*D, +2,15 far D, < 250 mm und

A<0,775 far Dp 2250 mm

worin das Streckungsverhéltnis A definiert ist als freie Lange FL des
Fluidisierungsrotors (Gesamtlange — Lange der Nabe) / Flugelbreite b / Anzahl
der Flugel n und D, den Druckstutzendurchmesser bezeichnet.

Besonders glinstig hat sich erwiesen, wenn die Rotorlange Lsp im Saugstutzen
groBer als 0,5 Saugstutzendurchmesser Ds, vorzugsweise grofer als 0,6 Saug-
stutzendurchmesser Dj ist.

Eine besonders gute Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis der Lange der Nabe des Fluidisierungsrotors zur Lange des Saug-
stutzens zwischen 0,9 und 1,1, vorzugsweise etwa 1,0 betragt und sich die Fligel
des Fluidisierungsrotors bis zum Pumpenlaufrad erstrecken. Dadurch kénnen sich
an der Ober- bzw. Unterseite der Fligel (in Rotationsrichtung auf das Laufrad
gesehen) Zonen niederen bzw. hoheren Drucks ausbilden, bei denen sich das
Gas abscheiden kann, und es wird verhindert, dass sich das abgeschiedene Gas
im Zentrum sammelt, so dass der erzeugte Druck das Gas ohne zusétzliche
Hilfsmittel aus dem System austragen kann. Im Bereich des Saugstutzens
erzeugt der Fluidisierungsrotor am dem Pumpenlaufrad zugewandten Teil einen
hohen Druck, durch den das Gas ohne weitere Aggregate abgefluhrt werden
kann.

Eine glinstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluagel bandférmig ausgebildet sind und die Krimmung der Oberflache der Flugel
vom freien Ende in Richtung zum Pumpenlaufrad abnimmt, wobei dies kontinuier-
lich, beispielsweise linear erfolgen kann. Durch diese Form der Fligel wird am
dem Pumpenlaufrad zugewandten Teil, insbesondere im Saugstutzen ein hoher
Druck erzeugt, durch den das Gas ohne weitere Aggregate abgefiihrt werden
kann.

Wenn die Oberflache der Fliigel am Eintrittsende nahezu senkrecht zur Achse
angeordnet ist, kdnnen die Eintrittsverluste stark reduziert werden.

Vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Oberfiache der Fitigel am Austrittsende in
einem flachen Winkel zur Achse in die Flugel des Pumpenlaufrades Ubergeht.
Damit wird ein sanfter Ubergang von Fluidisierungsrotor zu Pumpenrotor erreicht

und die Umlenkverluste verringert.
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Weist das Pumpenlaufrad weitere Flugel zur Férderung der entgasten Faserstoff-
suspension auf, die zwischen den mit dem Fluidisierungsrotor verbundenen
Flageln angeordnet sind, so kann eine bessere Férderung der Suspension erzielt
werden.

Mit Offnungen, die im Pumpenlaufrad an der Unterdruckseite der Fliigel vorge-
sehen sind, wobei die Offnungen mit einem Abscheideraum in Verbindung stehen
kénnen, kann die Gasabscheidung noch effektiver gestaltet werden.

Vorteilhaft hat sich erwiesen, dass der Fluidisierungsrotor vier Fliigeln aufweist.
Damit kann eine gute Kraftverteilung erreicht werden.

Wenn der Fluidisierungsrotor am Eintrittsende im Zentrum frei ist, kann die
Suspension ungehindert in Richtung Pumpenlaufrad flieRen, wodurch die
Effizienz der Vorrichtung noch gesteigert wird. |

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei
Fig. 1 eine 3D Ansicht eines erfindungsgemafen Fluidisierungsrotors und
Pumpenlaufrades

Fig. 2, einen Langsschnitt durch eine Vorrichtung gemaR der Erfindung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Fluidisierungsrotor darstellt.

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemalRe Pumpe 1, die aus einem Gehause 2, einem
Pumpenlaufrad 3 mit Fligeln 4 sowie einem Fluidisierungsrotor 5 mit Fliigeln 6
besteht. Vorteilhafterweise werden vier Fligel 6 verwendet.

Die Flugel 6 sind bandférmig ausgebildet und die Krimmung der Oberflédche der
Fligel 6 nimmt vom freien Ende 7 in Richtung zum Pumpenlaufrad 3 ab.

Am freien Eintrittsende 7 ist die Oberflache der Fliigel 6 nahezu senkrecht zur
Achse ausgerichtet. Dadurch wird der Eintrittsverlust minimiert, und es kann eine
groflere Kraft auf die Suspension (bertragen werden. Die Oberflaichen der
Fligel 6 am Austrittsende 8 sind in einem flachen Winkel zur Achse angeordnet
und gehen in die Fligel 4 des Pumpenlaufrades 3 uber. Weiters sind zwischen
den Flageln 4 weitere Flugel 9 vorgesehen, die die Férderleistung der Pumpe 1
erhéhen. Die Grundplatté 10 des Pumpenlaufrades 3 weist eine Anzahl von
Offnungen 11 auf, die an der Unterdruckseite der Fliigel 4 sowie 9 angeordnet
sind und der Abfuhr des gesammelten Gases dienen. Wenn sich der
Fluidisierungsrotor 5 in Richtung 13 dreht, werden'in Richtung der Rotation auf
das Laufrad gesehen an der Oberseite der Fliigel 6 Unterdruckzonen gebildet.
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Durch die erfindungsgemaRe Form dieser Fliigel wird das dort ausgeschiedene
Gas in Richtung Pumpenlaufrad 3 gepresst und dort durch die Offnungen 11 aus
dem Forderstrom abgetrennt. Weiters wird durch die Fligel 6 ein ausreichender
Druck erzeugt, um das abgeschiedene Gas abzufiihren und es kann somit eine
nachfolgende Vakuumpumpe eingespart werden. Durch die relativ gro3e Breite b
der Fligel 6 im Verhaltnis zum Durchmesser dy der Nabe 17, der etwa dem freien
Zwischenraum im Zentrum entspricht, kann die Abscheidung des Gases, speziell
der Luft, an den Fliigeln 6 stark unterstitzt werden. Damit [asst sich auch die im
Zentrum befindliche Suspension leichter fordern. Auch kdnnen die Fligel 6
dadurch einen gréfReren Foérderdruck auf die Suspension und auch das abge-
trennte Gas ausiiben.

Die Wahl des Durchmessers D des Saugstutzens sollte so erfolgen, dass sich
bei gegebenem Durchsatz eine Strédmungsgeschwindigkeit im Saugstutzen
zwischen 0,5 m/s und 4 m/s, vorzugsweise zwischen 1,0 m/s und 3,0 m/s ergibt.
Diese Stromungsgeschwindigkeit, speziell unter 3 m/s fiihrt zu einer optimalen
Abtrennung des Gases aus der Suspension.

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch die erfindungsgeméfe Vorrichtung, wobei
gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. Man erkennt hier
gut die Flugel 6 des Fluidisierungsrotors 5 sowie auch die Fliigel 4 und die
karzeren Flugel 9 des Pumpenlaufrades 3. An der Riickseite des Pumpen-
laufrades 3 befindet sich ein Abscheideraum 12, in dem das an den Fliigeln 6 aus
der Suspension abgeschiedene und durch den Fluidisierungsrotor 5 durch die
Offnungen 11 gepresste Gas abgeschieden, in eine Gasabscheidekammer 20
geleitet und anschlieRend tiber eine Leitung 16 abgéfﬁhrt wird. Auf der Ruckseite
des Pumpenlaufrades 3 kénnen auch noch Fliigel 15 angeordnet sein, die eine
Abtrennung von mitgerissenen Fasern aus dem Gasstrom ermdglichen. Die
entgaste Suspension wird dann tGber den Auslass 14 weitergefordert.

Es ist hier gut zu erkennen, dass die Lange Ix der Nabe 17 des Fluidisierungs-
rotors 5 im Wesentlichen die Lange L des Saugstutzens 18 der Pumpe 1 betragt.
Im Bereich des Verhaéltnisses In/L zwischen 0,9 und 1,1 werden die besten Werte
fur die Gasabscheidung und den Pumpenwirkungsgrad erzielt. Weiters haben
sich die besten Ergebnisse bei einem Verhditnis von Durchmesser d des
Fluidisierungsrotors 5 zu Durchmesser D des Pumpenlaufrades 3 von gréfer 0,5

ergeben.
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In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf den Fluidisierungsrotor 5 in Richtung des
Pumpenlaufrades 3 dargestellt. Daraus ist erkennbar, dass sich die Fligel 6 stark
Oberlappen sowie dass im Zentrum ein freier Raum 19 bleibt, der mit Suspension
gefilit ist. Durch die relativ breit ausgefiihrten FIUgeI 6 wird dieser innere
Raum 19 méglichst gering gehalten. Durch die relativ gro3e Breite b der Fligel 6
im Verhaltnis zum Durchmesser dy der Nabe 17, der etwa dem freien Zwischen-
raum im Zentrum entspricht, kann die Abscheidung des Gases, speziell der Luft,
an den Fligeln 6 stark unterstitzt werden. Damit lasst sich auch die im Zentrum
befindliche Suspension leichter férdern. Auch kdnnen die Fliigel 6 dadurch einen
groReren Forderdruck auf die Suspension und auch das abgetrennte Gas aus-
tben. Auch die freien (nicht verbundenen) Eintrittsenden 7 sind hier gut sichtbar.
Weiters ist auch das Verhéltnis der Durchmesser d/D des Fluidisierungsrotors 5
und des Laufrades 3 erkennbar. Auch die Nabe 17 sowie der Saugstutzen 18
sind hier zu erkennen.

Durch die Rotation des Fluidisierungsrotors 5 in Richtung des Pfeils 13 wird an
der Unterseite der Fliigel 6 in Richtung auf das Laufrad 3 gesehen ein héherer
Druck erzeugt. Gleichzeitig ergibt sich auf der Oberseite der Fliigel 6 eine Zone
niedrigeren Druckes. Durch die Gestaltung der Fliigel 6 und der Steigung wird die
Suspension zum Laufrad 3 gefordert. Die Nabe 17 verhindert das Ausscheiden
des Gases im Zentrum 19 wodurch das Gas an der Unterseite der Fliigel 6 ent-
lang gefilhrt und durch die Offnungen 11 in der Grundplatte 10 des Lauf-
rades 3 in den Gassammelraum abgeleitet wird. Durch die im Wesentlichen
gleiche Lange Iy von Nabe 17 und Lange L des Saugstutzens 18 wird in diesem
Bereich ein weiterer Druckaufbau ermdéglicht, wodurch das Gas in weiterer Folge
ohne zusatzliches Aggregat durch die Leitung 16 abgeﬁjhrt werden kann.

Ausfiihrungsbeispiele:

Eine Pumpe im Stand der Technik weist einen Saugstutzendurchmesser von
Ds= 200 mm, einen Druckstutzendurchmesser D, = 150 mm, eine Flugelbreite
von b= 45mm, 3 Fliigeln und eine freie Lédnge des Fluidisierungsrotors von
FL = 305 mm auf.

Damit ergibt sich einerseits ein A = 2,26, das wesentlich grofler als 1,325 ist,
sowie das Verhéltnis Dy/FL von 0,66, das wesentlich kleiner als 1,06 ist.
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Es hat sich gezeigt, dass hier zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen unbe-
dingt eine zusatzliche Vakuumpumpe erforderlich ist, um eine ausreichende
Abtrennung des Gases und somit auch eine ausreichende Foérderung der
Suspension zu gewabhrleisten.

Bei Versuchen wurde eine Pumpe mit Saugstutzendurchmesser von
Ds= 175 mm, einem Druckstutzendurchmesser D, = 100 mm, einer Fligelbreite
von b = 50 mm, 4 Fligeln und einer freien Lange des Fluidisierungsrotors von
FL = 160 mm eingesetzt. Dies ergibt einerseits ein A = 0,8, das wesentlich kleiner
als 1,57 ist, sowie das Verhaltnis Ds/FL von 1,09, das wesentlich gréfter als 1,03
ist.

Bei einer Ausfliihrung entsprechend diesen Werten ergab sich eine sehr gute
Abscheidung der Luft aus einer Faserstoffsuspension, wodurch sich auch der
Wirkungsgrad der Pumpe wesentlich verbesserte und zu einem geringeren
Energieeinsatz filhrte. Insbesondere konnte eine nachfolgende Vakuumpumpe
entfallen.

Fir gréRere Durchsatze wurden Pumpen eingesetzt mit Saugstutzendurchmesser
von D¢= 400 mm bzw. 475, Druckstutzendurchmesser D, = 250 mm bzw.
300 mm, Flugelbreiten von b= 110 mm bzw. 120 mm, 4 Fligeln und einer freien
Lange des Fluidisierungsrotors von FL = 240 mm bzw. 270 mm. Dies ergibt einer-
seits ein A = 0,55 bzw. 0,56, das wesentlich kleiner als 0,775 ist bzw. unter
diesem Grenzwert von 0,775 liegt, sowie das Verhaltnis Dy/FL von 1,67 bzw.
1,76, das wesentlich groBer als 1,3 bzw. 1,39 ist. Bei groReren Pumpen mit
Druckstutzendurchmessern gréBer 250 mm hat es sich gezeigt, dass sich die
Geometrie des Fluidisierungsrotors bei gleich bileibender Leistung nur mehr
unwesentlich andert.

Auch hier kann eine nachfolgende Vakuumpumpe entfallen, was zu grofien
Energieeinsparungen aber auch zu Einsparungen bei den Investitionskosten
fahrt.

Durch die relativ breiten und auch relativ langen und weit in das Standrohr
reichenden Fliigel des Fluidisierungsrotors wird sehr gut das Gas aus der
Suspension abgeschieden und durch den erzeugten Druck ausgetragen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beispiele beschrénkt. Es konnen auch z.B.
andere Abmessungen gewahlit werden, die stark abhéngig von der Gréfte und der
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Forderleistung der Pumpe sind. Wesentlich sind jedoch die grundséatzliche Aus-
bildung des Fluidisierungsrotors und die Anordnung im Pumpen-
gehduse/Saugstutzen, wodurch der Fluidisierungsrotor das abgeschiedene Gas
aus der Pumpe hinauspresst und keine zusatzlichen Einrichtungen zu einer

Vakuumerzeugung mehr nétig sind.
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Anspriche

1. Verfahren zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen, insbesondere

Faserstoffsuspensionen, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Fluidisierungsrotor mit einem oder mehreren Fliigeln in Richtung der Rotation
auf das Laufrad gesehen an der Oberseite der Fliigel Zonen niederen Druckes
und an der Unterseite der Fligel Zonen héheren Druckes erzeugt werden,
dass das Gas an den Zonen niederen Druckes aus der Suspension abge-
schieden und mittels des durch den Fluidisierungsrotor, insbesondere im
Saugstutzen der Pumpe, erzeugten Drucks zum Pumpenlaufrad geférdert

wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Fluidisierungsrotor einen Druck erzeugt, der das Gas ohne Absaugeinrichtung

aus der Pumpe abfiinhrt.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stréomungsgeschwindigkeit der Suspension im Saugstutzen zwischen 0,5 m/s
und 4,0 m/s, vorzugsweise zwischen 1,0 m/s und 3,0 m/s, beispielsweise

weniger als 3 m/s betragt.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gas durch Offnungen im Pumpeniaufrad in einen Abscheideraum gefiihrt

wird.

. Vorrichtung zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen, insbesondere

Faserstoffsuspensionen, mit einem Fluidisierungsrotor mit einem oder
mehreren Fliigeln und einem Pumpenlaufrad und einem Druckstutzen, wobei
der Fluidisierungsrotor in den Saugstutzen der Pumpe ragt und eine Nabe
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis von Saugstutzen-
durchmesser (Ds) zu freier Lange (FL) des Fluidisierungsrotors folgender
Gleichung geniigt:

Ds/FL > 0,0024 * D, +0,7

worin

Ds den Saugstutzendurchmesser

FL die freie Lange des Fluidisierungsrotors (Gesémtlénge — Lange der Nabe)
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D, den Druckstutzendurchmesser
bezeichnet. |

6. Vorrichtung zum Pumpen von gashaltigen Suspensionen, insbesondere
Faserstoffsuspensionen, mit einem Fluidisierungsrotor mit einem oder
mehreren Fliigeln und einem Pumpenlaufrad und einem Druckstutzen, wobei
der Fluidisierungsrotor in den Saugstutzen der Pumpe ragt und eine Nabe
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Streckungsverhéltnis A folgender

Gleichung genigt:
A<-0,0055*Dp +2,15  fiir Dy <250 mm und
A<0,775 fur Dp 2250 mm

worin das Streckungsverhiltnis A definiert ist als freie Lange (FL) des
Fluidisierungsrotors (Gesamtlinge — Lange der Nabe) / Fligelbreite (b) /
Anzahl der Fligel (n) und

D, den Druckstutzendurchmesser

bezeichnet

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rotorlange (Lsp) im Saugstutzen grofer als 0,5 Saugstutzendurchmesser (Ds),
vorzugsweise grofer als 0,6 Saugstutzendurchmesser (D) ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis
der Lange (Iy) der Nabe (17) des Fluidisierungsrotors (5) zur Lange (L) des
Saugstutzens (18) zwischen 0,9 und 1,1, vorzugsweise etwa 1,0 betragt und
sich die Fluge!l (6) des Fluidisierungsrotors (5) bis zum Pumpenlaufrad (3)
erstrecken.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzéichnet, dass
die Fligel (6) bandférmig ausgebildet sind und die Krimmung der Oberflache
der Fliigel (6) vom Eintrittsende (7) in Richtung zum Pumpenlaufrad (3)
abnimmt.

10.Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Krimmung
der Oberflache der Flugel (6) vom Eintrittsende (7) in Richtung zum Pumpen-
laufrad (3) kontinuierfich abnimmt. |

11.Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Krimmung
der Oberflache der Filigel (6) vom Eintrittsende (7) in Richtung zum Pumpen-
laufrad (3) linear abnimmt.

10
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12.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberflache der Fliugel (6) am Eintrittsende (7) nahezu senkrecht zur
Achse angeordnet ist.
13.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
5 dass die Oberfliche der Fligel (6) am Austrittsende (8) in einem flachen
Winkel zur Achse in die Fliigel (4) des Pumpenlaufrades (3) tibergeht.
14.Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpen-
laufrad (3) weitere Flugel (9) zur Férderung der entgasten Faserstoff-
suspension aufweist, die zwischen den mit den am Fluidisierungsrotor (5)
10 angebrachten Fligeln (6) verbundenen Fliigeln (4) angeordnet sind.
15.Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass im Pumpenlaufrad (3) an der Unterdruckseite der Fligel (4)
Offnungen (11) vorgesehen sind.
16.Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
15 Offnungen (11) mit einem Abscheideraum (12) in Verbindung stehen.
17.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fluidisierungsrotor (5) vier Fligeln (6) aufweist.
18.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fluidisierungsrotor (5) am Eintrittsende (7) im Zentrum frei ist.

20

11
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