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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Vor-
mischbrenner, welcher einen Pilotbrenner und einen
Zunder aufweist.

[0002] Vormischbrenner werden in erster Linie dazu
verwendet, das Entstehen sogenannter Hotspots in der
Flamme, d.h. das Entstehen von Flammeninhomogeni-
taten mit sehr heiRen Flammenbereichen, zu vermeiden.
Ziel ist es hierbei, die bei der Verbrennung entstehenden
NOx-Emissionen zu verringern. Die Produktion von NOx
steigt exponentiell mit der Flammentemperatur. Eine
Verringerung von Spitzenwerten (Hotspots) der Flam-
mentemperatur fliihrt daher zu einer Verminderung der
NOx-Produktion.

[0003] Um die Temperatur einer Vormischflamme
moglichst gering zu halten, wird diese haufig mit einem
mageren Brennstoff-LuftGemisch an der Grenze der Sta-
bilitdt betrieben, d.h. es wird im Verhaltnis zur Verbren-
nungsluft so wenig Brennstoff beigemischt, dass ein ge-
rade noch ziindfahiges Gemisch entsteht. Derart magere
Gemische kénnen jedoch zu Instabilitdten in der Vor-
mischflamme fiihren, die im Ergebnis Druckschwingun-
gen im Verbrennungssystem induzieren. Um die Vor-
mischflamme eines mageren Gemisches zu stabilisie-
ren, findet daher ein Pilotbrenner Verwendung, der als
Diffusionsbrenner betrieben wird, d.h. der Brennstoff und
die Verbrennungsluft werden ohne vorher intensiv ver-
mischt zu werden, der Flamme zugeflihrt. Der Anteil des
Pilotbrennstoffes an der dem Brenner insgesamten
Brennstoffmenge betragt ca. 5 bis 10 %. Aufler zum Sta-
bilisieren der Vormischflamme kann der Pilotbrenner
auch zum Zinden der Flamme zur Anwendung kommen.
[0004] Dokumente EP1596 131 und WO 2009/032973
offenbaren auch einen Vormischbrenner.

[0005] In DE 197 57 617 A1 und WO 00/12933 sind
sogenannte Hybridbrenner beschrieben, die sowohl ei-
nen Vormischbrenner, als auch einen Diffusionsbrenner
umfassen. Der Vormischbrenner ist konzentrisch um den
Diffusionsbrenner herum angeordnet. Der Diffusions-
brenner umfasst zudem auch eine Pilotbrennstoffzufuhr,
um ihn als Pilotbrenner einsetzen zu kdnnen.

[0006] Die EP 1712837 A1 beschreibt einen Brenner,
welcher vom Grundaufbau her denin DE 197 57 617 A1
und WO 00/12933 beschriebenen Brennern gleicht. Je-
doch sind keine getrennten Zufuhrkanale fur Diffusions-
gas, also Gas, welches zum Diffusionsbetrieb des Bren-
ners Verwendung findet, und Pilotgas, also Gas, welches
zum Betreiben des Pilotbrenners Verwendung findet,
vorhanden. Statt dessen kénnen sowohl das Diffusions-
gas als auch das Pilotgas durch denselben Brennstoff-
zufuhrkanal bzw. dieselben Brennstoffzufuhrkanale zu-
gefuhrt werden. Auf diese Weise kann ein Gaszufuhrsy-
stem eingespart werden.

[0007] Ublicherweise wird die Pilotflamme iber die
Flamme des Diffusionsbrenners geziindet. Dies kann
deshalb so erfolgen, da ein Diffusionsbrenner in der Re-
gel zum Anfahren einer Gasturbine betrieben wird und
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der Pilotbrenner erst anschlieRend, wenn zum Vormisch-
betrieb des Brenners Gibergegangen wird, bendtigt wird.
Hierzu ist in der Regel noch ein Ziindbrenner vorhanden,
mit dem das Diffusionsgas gezlindet wird. Ein derartiger
Zindbrenner ist beispielsweise in EP 0 193 838 B1 be-
schrieben. Wenn nun, wie in EP 1 712 837 A1 beschrie-
ben, lediglich ein gemeinsames Brennstoffzufuhrsystem
fur das Diffusionsgas und das Pilotgas vorhanden ist, ist
eine geeignete Ziindvorrichtung notwendig, da der Ziind-
brenner, wie er in Ublichen Hybridbrennern Verwendung
findet, hierzu nicht ohne weiteres geeignet ist.

[0008] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Brenner ohne eigene Diffusionsgaszufuhr
zur Verfligung zu stellen, welcher eine Ziindanordnung
aufweist, die das Vorhandensein eines eigenen Ziind-
brenners Uberfliissig macht.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Vormischbren-
ner nach Anspruch 1 geldst. Die abhéangigen Anspriiche
enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.
[0010] Ein erfindungsgeméalier Vormischbrenner um-
fasst einen Luftzufuhrkanal, einen Pilotgaszufuhrkanal,
welcher wenigstens eine dem Pilotzufuhrkanal zuge-
wandte Kanalwand und ein in den Luftzufuhrkanal mun-
dendes Pilotgasaustrittsende aufweist, sowie einen zum
Pilotgasaustrittsende im Luftzufuhrkanal stromauf gele-
genes Zindelement, das beispielsweise als zweipolige
Zindelektrode ausgebildet sein kann. In der Kanalwand
des Pilotgaszufuhrkanals ist wenigstens eine stromauf
zum Zindelement gelegene Gasaustrittséffnung vor-
handen.

[0011] Die erfindungsgeméafie Ausgestaltung des Vor-
mischbrenners ermoglicht ein direktes Ziinden des Pilot-
gases, d. h. ohne dass zuvor eine Uber einen eigenen
Diffusionsgaskanal versorgte Diffusionsflamme geziin-
det werden muss und ohne dass ein eigener lediglich
zum Zwecke der Ziindung vorhandener Ziindbrenner mit
zugehdrigen Ziindgaskanal nétig ist. Zum Zwecke der
Ziundung kann Pilotgas aus der wenigstens einen Gas-
austrittséffnung in den Luftzufuhrkanal austreten und
dort zusammen mit der Luft ein ziindfahiges Gemisch
bilden, welches am stromab gelegenen Ziindelement
vorbeistromt. Der Brenner kann daher insgesamt kon-
struktiv vereinfacht werden, daweniger Gasstrange nétig
sind, was zu einer Kostenreduzierung bei der Herstellung
des Brenners fiihrt.

[0012] Im erfindungsgemalen Brenner weist der Pilot-
gaszufuhrkanal stromab der wenigstens einen Gasaus-
tritts6ffnung einen Strémungswiderstand auf. Der Stro-
mungswiderstand fihrt im stromauf befindlichen Gas zu
einer Druckerhéhung, welche sicherstellt, dass genu-
gend Gas zum Bilden eines ziindfahigen Gemischs im
Bereich des Ziindelements durch die Gasaustrittsoff-
nung in dem Luftzufuhrkanal austritt. Der Strémungswi-
derstand kann beispielsweise durch eine Verengung,
insbesondere durch eine Verengung am Pilotgasaus-
trittsende des Pilotgaszufuhrkanals, realisiert sein.
[0013] Eine konstruktiv einfache Mdglichkeit, die Ver-
engung zu realisieren besteht darin, einen an der Kanal-
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wand angeordneten und nach innen gerichteten Vor-
sprungim Inneren des Kanals anzuordnen. Alternativ be-
steht auch die Mdglichkeit, die Verengung durch eine in
den Kanal eingesetzte, den Kanalquerschnitt verringern-
de Hiilse zu realisieren. Eine weitere Mdglichkeit besteht
darin, einen Hinderniskdrper in den Pilotgaszufuhrkanal
einzubringen. Ein solcher Koérper kénnte beispielsweise
ein aerodynamisch geformter Kérper, ein Gitter, ein Ge-
flecht, etc. sein.

[0014] Beidem erfindungsgemafen Vormischbrenner
ist der Pilotgaszufuhrkanal als Pilotgasrohr ausgebildet,
welches durch einen Innenraum des Brenners gefiihrt ist
und welches an einer zum Ziindelement stromauf gele-
genen Austrittsstelle aus dem Innenraum austritt und in
den Luftzufuhrkanal hinein ragt. Die Rohrwand bildet
hierbei die Kanalwand, und die wenigstens eine Gasaus-
tritts6ffnung istim in den Luftzufuhrkanal hineinragenden
Abschnitt des Pilotgasrohres angeordnet. Das Einbrin-
gen eines oder mehrer Pilotgasrohre ist insbesondere
auch nachtraglich in bereits bestehende Brenner mog-
lich, so dass bestehende Brenner umgeristet werden
kénnen.

[0015] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemaRen Vormischbrenners kann die Kanal-
wand stromauf zum Zindelement wenigstens zwei in
Stréomungsrichtung versetzte Gasaustrittséffnungen auf-
weisen. Auf diese weise lasst sich die Menge an austre-
tendem Pilotgas vergréRern, ohne dass die Offnungs-
querschnitte der Gasaustrittséffnungen vergréRert, und
damit ihre Aerodynamik verandert werden misste.
[0016] Um ein breiteres Profil des in den Luftzufuhrka-
nal eingebrachten Pilotbrennstoffes zu verbreitern ist es
moglich, wenigstens zwei senkrecht zur Strémungsrich-
tung der durch den Luftzufuhrkanal strdmenden Luft ver-
setzte Gasaustritts6ffnungen in der Kanalwand stromauf
zum Ziindelement anzuordnen.

[0017] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren.

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgeméafien Brenner in ei-
ner schematischen Schnittansicht.

Fig. 2 zeigt ein Pilotgasrohr mit darin angeordneten
Gasaustrittséffnungen.

Fig. 3 zeigt das Pilotgasrohr aus Fig. 2 in einem
Schnitt entlang der Linie HI-IlI.

Fig. 4 zeigt den in den Luftkanal hineinragenden Ab-
schnitt des Pilotgasrohres in einem Schnitt entlang

seiner Langsachse.

Fig. 5 zeigt das Austrittsende einer zweiten Variante
des Pilotgasrohres.

Fig. 6 zeigt das Austrittsende einer dritten Variante
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des Pilotgasrohres.

Fig. 7 zeigt das Austrittsende einer vierten Variante
des Pilotgasrohres.

Fig. 8 zeigt das Austrittsende einer flinften Variante
des Pilotgasrohres.

Fig. 9 zeigt das Austrittsende einer sechsten Vari-
ante des Pilotgasrohres.

[0018] Nachfolgend wird mit Bezug auf Fig. 1 ein Aus-
fuhrungsbeispiel fir den erfindungsgemafen Brenner
beschrieben. Der Brenner 1 ist im Wesentlichen rotati-
onssymmetrisch um eine Brennerachse A mit einem zu
einer Brennkammer 7 hin offenen Brennerausgang 9 auf-
gebaut. Er weist eine zentrale Brennerlanze 13 auf, die
einen Zufuhrkanal fur flissige Brennstoffe aufweist und
an ihrem brennkammerseitigen Ende 15 eine oder meh-
rere Zerstdubungsdisen zum Eindisen eines fliissigen
Brennstoffes in die in der Brennkammer 7 herrschende
Flamme besitzt. Die Brennerlanze 13 dient dann zum
Erzeugen einer mit flissigem Brennstoff gespeisten Dif-
fusionsflamme. Falls der Brenner allein auf den allgemei-
nen Betrieb mit gasférmigen Brennstoffen ausgelegt ist,
kommt statt der beschriebenen Brennerlanze 13 eine At-
trappe zur Anwendung, die in ihrer duBerer Geometrie
der beschriebenen Brennerlanze gleicht, jedoch ohne
die Zerstdubungsdiisen am brennkammerseitigen Ende
15.

[0019] Um die Brennerlanze 13 herum ist eine zylin-
drische Wand 17 vorhanden, die einen zwischen der
Wand 17 und der Brennerlanze 13 gebildeten Innenraum
19 umschliet. Der ringférmige Innenraum 19 dient zur
Zufuhr von Brenngas in einen Luftzufuhrkanal 21, durch
den die zum Aufrechterhalten der Flamme nétige Luft
dem Brenner 1 zugefihrt wird. Hierzu weist der ringfor-
mige Innenraum 19 Gasaustritts6ffnungen 20 auf.
Stromauf des Brennerausgangs 9 weist der Brenner 1
sogenannte Axialgitter 30 auf, die fir eine Verwirbelung
der Luft und des Brenngases und dadurch fiir eine innige
Vermischung der beiden sorgen. Das innig vorgemischte
Luft-Brennstoff-Gemisch wird Giber den Brennerausgang
9 der Brennkammer 7 zugefiihrt, wo es verbrannt wird.
[0020] Um die Bildung NOx gering zu halten, wird das
vorgemischte Luft-Brennstoff-Gemisch mager einge-
stellt, d.h. der Brennstoffanteil im Gemisch wird so gering
wie moglich gehalten, wodurch NOx-bildende Tempera-
turspitzen in der entstehenden Vormischflamme vermie-
denwerden kdnnen. Eine Pilotflamme, die im Gegensatz
zum Vormischflamme als Diffusionsflamme betrieben
wird, dient dazu, die Vormischflamme, die nahe an der
Stabilitdtsgrenze betrieben wird, zu stabilisieren, um das
Entstehen von Druckschwankungen in der Brennkam-
mer aufgrund von Verbrennungsschwingungen zu ver-
meiden. In der Diffusionsflamme erfolgt im Unterschied
zur Vormischflamme keine innige Vermischung von
Brennstoff und Luft, bevor diese der Flamme zugeflhrt
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werden. Die Pilotflamme dient nicht nur zum Stabilisieren
der Vormischflamme, sondern auch zum Ziinden der
Vormischflamme.

[0021] Um eine Pilotflamme zu speisen, sind Pilotgas-
rohre 23 durch den ringférmigen Innenraum 19 zwischen
der zylinderférmigen Wand 17 und der Brennerlanze 13
bis zum brennkammerseitigen Ende des Innenraums 19
geflhrt. Dort treten sie durch eine im Wesentlichen ke-
gelmantelférmige Stirnwand 25 hindurch und ragen mit
einem Rohrabschnitt 27 in den Luftzufuhrkanal 21 hinein.
Die brennkammerseitigen Enden 29 der Pilotgasrohre
23 sind offen und dienen zum Eindlsen von Pilotgas in
die durch den ringférmigen Luftzufuhrkanal 21 strdomen-
de Luft. In den Luftzufuhrkanal 21 ragt auRerdem ein
Zunder 31 mit einer zweipoligen Ziindelektrode 33 hin-
ein. Die Spitze 35 der zweipoligen Ziindelektrode 33, die
das eigentliche Ziindelement des Brenners 1 darstellt,
befindet sich stromauf zu den offenen Austrittsenden 29
der Pilotgasrohre 23. Sie ist so angeordnet, dass sie weit-
gehend auf derselben Radiallinie wie eines der Pilotgas-
rohre 23 angeordnet ist. Auf diese Weise befindet sich
die zweipolige Zindelektrode 35 nahe an einem Pilot-
gasrohr. Es sei angemerkt, dass die Spitze 35 der Ziin-
delektrode 32 nicht notwendigerweise auf derselben Ra-
diallinie wie eines der Pilotgasrohre 23 liegen muss. Es
ist lediglich von Bedeutung, dass die Spitze 35 nahe ge-
nug an eines der Rohre 23 herangefihrt ist.

[0022] Das in der Ndhe des Zinders 31 angeordnete
Pilotgasrohr 23 ist zusatzlich zu der Offnung im Aus-
trittsende 29 mit wenigstens einer in der Rohrwand
stromauf zum Austrittsende 29 gelegenen Gasaustritts-
6ffnung 37 ausgestattet. Im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel sind drei Gasaustrittséffnungen 37a, 37b, 37¢c
vorhanden, die als in Axialrichtung des Rohres 23 sowie
in Umfangsrichtung des Rohres 23 versetzte Bohrungen
ausgefiihrt sind. Die Anordnung der Bohrungen sind in
den Figuren 2 und 3 dargestellt, wobei Fig. 2 eine Ansicht
auf die Bohrungen im Pilotgasrohr 23 und Fig. 3 einen
Schnitt durch die Rohrwand 39 des Pilotgasrohres 23
entlang der Linie IlI-1ll zeigt. Die Verteilung der Bohrun-
gen 37a, 37b, 37c sind im Hinblick auf eine Optimierung
des Verteilungsprofils des durch die Bohrungen 37 aus-
tretenden Gases gewabhlt.

[0023] Die Gasaustrittséffnungen 37 sind im Pilotgas-
rohr 23 stromauf zur Elektrodenspitze 35 angeordnet,
d.h. aus den Gasaustrittséffnungen 37 austretendes
Gas, welches in die durch den Luftzufuhrkanal 21 stro-
mende Luft eingediist wird, stromt entlang der Elektro-
denspitze 35, so dass das Gas mittels eines Zindfun-
kens gezlindet werden kann.

[0024] Um den Austritt einer fur die Zindung hinrei-
chenden Gasmenge durch die Gasaustritts6ffnungen
37a bis 37c zu gewahrleisten, ist in dem Pilotgasrohr 23
stromab von den Gasaustritts6ffnungen ein Strdomungs-
widerstand angeordnet. Dieser flihrt dazu, dass stromauf
zum Strémungswiderstand eine Druckerhdhung stattfin-
det, die dafir sorgt, dass gentigend Pilotgas fiir eine er-
folgreiche Zindung durch die Gasaustrittséffnungen
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37a, 37b, 37c in den Luftzufuhrkanal 21 austritt.

[0025] Eine Detailansicht des in den Luftzufuhrkanal
21 hineinragenden Abschnitts 27 des Pilotgasrohres 23
ist in Fig. 4 in einer vergrofRerten Schnittansicht darge-
stellt. In dieser Ansicht ist lediglich eine der sich durch
die Rohrwand 39 erstreckenden Gasaustritts6ffnungen
37 zu erkennen. Am Pilotgasaustrittsende 29 ist eine Hul-
se 41 in das Pilotgasrohr 23 eingefiihrt, welche den Stro-
mungsquerschnitt, der dem Pilotgas im Pilotgasrohr 23
zur Verfigung steht, im Bereich des Austrittsendes 29
verringert. Auf diese Weise wird der Gasdruck stromauf
zur Hilse 41 soweit erhoht, dass gentigend Pilotgas
durch die Gasaustritts6ffnungen 37 austritt.

[0026] Eine alternative Variante zum Erzeugen eines
Strdmungswiderstandes im Bereich des Austrittsendes
29 des Pilotgasrohres 23 ist in Fig. 5 dargestellt. Statt
einer Hilse 41 weist das Pilotgasrohr 23 am Austrittsen-
de 29 einen kegelstumpfférmigen Wandabschnitt 43 auf,
der dazu fuhrt, dass die Austrittséffnung 45 am Pilotgas-
austrittsende 29 einen im Vergleich zum Strémungsquer-
schnitt des Pilotgasrohres 23 verringerten Offnungsquer-
schnitt aufweist. Auch hierdurch kann eine geeignete
Druckerhéhung im Bereich stromauf zur Gasaustrittsoff-
nungen 37 herbeigefiihrt werden.

[0027] Eine weitere Variante zum Einflihren eines
Strdmungswiderstandes in das Pilotgasrohr 23 ist in Fig.
6 dargestellt. In dieser Variante weist das Pilotgasrohr
23 kurz vor dem Austrittsende 29 eine um seinen Umfang
umlaufende v-férmige Einbuchtung 47 auf, die zu einer
Verringerung des fiir das Pilotgas zur Verfligung stehen-
den Strémungsquerschnittes im Bereich der Einbuch-
tung fiihrt. Die Verringerung des Strdmungsquerschnit-
tes flhrt wiederum zu einer Druckerh6hung stromauf der
Einbuchtung 47.

[0028] Eine weitere Variante des Strémungswider-
standes ist in Fig. 7 dargestellt. In dieser Variante weist
das Pilotgasrohr 23 kurz vor dem Pilotgasaustrittsende
29 einen nach innen gerichteten und um den Rohrum-
fang umlaufenden Wulst 49 auf, der zu einer Verringe-
rung des flr das Pilotgas zur Verfligung stehenden Stro-
mungsquerschnittes und somit zu einer Druckerhéhung
stromauf des Wulstes 49 fihrt.

[0029] Noch eine weitere Variante des Strémungswi-
derstandes ist in Fig. 8 dargestellt. In dieser Variante ist
die Rohrwand 39 bis zum Pilotgasaustrittsende 29 zylin-
derfdrmig ausgebildet. Die druckerhéhende Verringe-
rung des Strémungsquerschnittes im Pilotgasrohr 23 er-
folgt durch einen aerodynamisch geformten Einsatz 51,
der mittels Streben 53 an der Innenseite der Rohrwand
39 befestigt ist. Die Befestigung kann mittels einer Hart-
16t- oder einer SchweilRverbindung erfolgen. Alternativ
ist es auch mdglich, die Streben mittels einer Schraub-
verbindung an der Rohrwand 39 zu fixieren.

[0030] Noch eine weitere Variante fir den Strémungs-
widerstand im Pilotgasrohr 23 ist in Fig. 9 dargestellt.
Auch das in Fig. 9 dargestellte Pilotgasrohr 23 weist bis
zu seinem Pilotgasaustrittsende 29 eine zylinderférmige
Rohrwand 39 auf. Kurz vor dem Pilotgasaustrittsende 29
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oder direkt am Pilotaustrittsende 29 ist ein Gitter 55 in
das Pilotgasrohr 23 eingesetzt, welches ein Strdomungs-
hindernis fir das durch das Pilotgasrohr 23 strémende
Pilotgas darstellt und somit zu einer Druckerhéhung
stromauf des Gitters 55 fiihrt.

[0031] Die anhand des Ausfiihrungsbeispiels be-
schriebe Erfindung ermdglicht es bei einem Brenner, in
dem der Pilotbrenner lediglich Pilotgaszufuhrkanéle als
einzige Gaszufuhrkanéle aufweist, eine Ziindung des
Brenners ohne eigens dafiir vorhandenen und eigene
Brennstoffzufuhr aufweisenden Ziindbrenner herbeizu-
fuhren. Der erfindungsgemafe Brenner kommt daher mit
lediglich zwei Gaszufuhrsystemen, namlich dem Zufuhr-
system fiir das Pilotgas und dem Zufuhrsystem fir das
Gas im Vormischbetrieb, aus. Eine Reduktion der Kom-
plexitat des Brenners und damit einhergehend der Her-
stellungskosten ist das Ergebnis.

Patentanspriiche

1. Vormischbrenner (1) miteinem Luftzufuhrkanal (21),
wenigstens einem Pilotgaszufuhrkanal (23), welcher
wenigstens eine zum Luftzufuhrkanal (21) weisende
Kanalwand (39) und ein in den Luftzufuhrkanal (21)
miindendes Pilotgasaustrittsende (29) aufweist, und
einem zum Pilotgasaustrittsende (29) im Luftzufuhr-
kanal (21) stromauf gelegenen Ziindelement (35),
dadurch gekennzeichnet, dass die Kanalwand
(39) des Pilotgaszufuhrkanals (23) stromauf zum
Zundelement (35) wenigstens eine Gasaustrittsoff-
nung (37) aufweist und wobei der Pilotgaszufuhrka-
nal (29) stromab von der wenigstens einen Gasaus-
tritts6ffnung (37) einen Stromungswiderstand (41,
43, 47, 49, 51, 55) aufweist und wobei der Stro-
mungswiderstand durch eine Verengung (41, 43,47,
49) des Pilotgaszufuhrkanals (23) realisiert ist und
wobei die Verengung durch einen an der Kanalwand
(39) angeordneten nach innen gerichteten Vor-
sprung (47, 49) realisiert ist oder die Verengung
durch eine in den Kanal (23) eingesetzte, den Ka-
nalquerschnitt verringernde Hilse (41) realisiert ist
oder die Verengung durch eine in den Kanal (23)
eingesetzte, den Kanalquerschnitt verringernden
Korper (51, 55) realisiertist, und der wenigstens eine
Pilotgaszufuhrkanal als wenigstens ein Pilotgasrohr
(23) ausgebildet ist, welches durch einen Innenraum
(19) des Brenners (1) gefiihrt ist und welches an ei-
nerzum Zindelement (35) stromauf gelegenen Aus-
trittsstelle aus dem Innenraum (19) austritt und in
den Luftzufuhrkanal (21) hineinragt, wobei die Rohr-
wand die Kanalwand bildet und die wenigstens eine
Gasaustritts6ffnung (37) in dem in den Luftzufuhr-
kanal (21) hineinragenden Abschnitt (27) des Pilot-
gasrohrs (23) angeordnet ist.

2. Vormischbrenner (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
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die Verengung am Pilotgasaustrittsende (41, 43, 47,
49) des Pilotgaszufuhrkanals (23) angeordnet ist.

3. Vormischbrenner (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kanalwand (39) stromaufzum Ziindelement (35)
wenigstens zwei in Strdomungsrichtung der Luft im
Luftzufuhrkanal (21) versetzte Gasaustrittsoffnun-
gen (37a, 37b, 37c) aufweist.

4. Vormischbrenner (1) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kanalwand (39) stromaufzum Ziindelement (35)
wenigstens zwei senkrecht zur Strémungsrichtung
der Luft im Luftzufuhrkanal (21) versetzte Gasaus-
tritts6ffnungen (37a, 37b, 37¢) aufweist.

Claims

1. Premix burner (1) having an air feed passage (21),
at least one pilot gas feed passage (23), which has
at least one passage wall (39) pointing to the air feed
passage (21) and a pilot gas discharge end (29)
which opens into the air feed passage (21), and an
ignition element (35) which is located in the air feed
passage (21) upstream of the pilot gas discharge
end (29),
characterized in that
the passage wall (39) of the pilot gas feed passage
(23) has at least one gas discharge opening (37)
upstream of the ignition element (35) and wherein
the pilot gas feed passage (29) has a flow resistance
(41, 43, 47, 49, 51, 55) downstream of the at least
one gas discharge opening (37) and wherein the flow
resistance is realized by means of a constriction (41,
43, 47, 49) of the pilot gas feed passage (23) and
wherein the constriction is realized by means of an
inwardly oriented protrusion (47, 49) which is ar-
ranged on the passage wall (39), or the constriction
is realized by means of a sleeve (41) which is insert-
ed into the passage (23) and reduces the passage
cross section, or the constriction is realized by
means of a body (51, 55) which is inserted into the
passage (23) and reduces the passage cross sec-
tion, and the at least one pilot gas feed passage is
formed as at least one pilot gas pipe (23) which is
guided through an internal space (19) of the burner
(1) and which exits from the internal space (19) at
an exit point, which is located upstream of the ignition
element (35), and projects into the air feed passage
(21), wherein the pipe wall forms the passage wall
and the at least one gas discharge opening (37) is
arranged in the section (27) of the pilot gas pipe (23)
which projects into the air feed passage (21).
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Premix burner (1) according to Claim 1,
characterized in that

the constriction is arranged at the pilot gas discharge
end (41, 43, 47, 49) of the pilot gas feed passage
(23).

Premix burner (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in that

the passage wall (39) upstream of the ignition ele-
ment (35) has at least two gas discharge openings
(37a, 37b, 37c) which are staggered in the flow di-
rection of the air in the air feed passage (21).

Premix burner (1) according to one of the preceding
claims,

characterized in that

the passage wall (39) upstream of the ignition ele-
ment (35) has at least two gas discharge openings
(37a, 37b, 37c) which are staggered perpendicularly
to the flow direction of the air in the air feed passage
(21).

Revendications

Brdleur (1) a prémélange, comprenant un canal (21)
d’amenée d’air, au moins un canal (23) d’amenée
de gaz pilote, qui a au moins une paroi (39) de canal
tournée vers le canal (21) d’'amenée d l'air et une
extrémité (29) de sortie du gaz pilote débouchant
dans le canal (21) d’amenée d’air, et un élément (35)
d’allumage monté en amont de I'extrémité (29) de
sortie du gaz pilote dans le canal (21) d’'amenée d’air,
caractérisé en ce que

la paroi (39) du canal (23) d'amenée de gaz pilote
a, en amont de I'élément (35) d’allumage, au moins
une ouverture (37) de sortie du gaz, et dans lequel
le canal (29) d’'amenée du gaz pilote a, en aval de
la au moins une ouverture (37) de sortie du gaz, une
résistance (41, 43, 47,49, 51, 55) a I'écoulement, et
dans lequel larésistance al'écoulement est réalisée
par un étranglement (41, 43, 47, 49) du canal (23)
d’amenée du gaz pilote, et dans lequel I'étrangle-
ment est réalisé par une saillie (47, 49) disposée sur
la paroi (39) du canal et dirigée vers l'intérieur ou
I'étranglement est réalisé par une douille (41) em-
manché dans le canal (23) et diminuant la section
transversale du canal ou I'étranglement est réalisé
par un corps (51, 55) inséré dans le canal (23) et
diminuant a la section transversale du canal, et le
au moins un canal d’amenée du gaz pilote est cons-
titué sous la forme d’au moins un tuyau (23) de gaz
pilote, qui passe a l'intérieur (19) du brdleur (1) et
qui en (19) sort en un point de sortie en amont de
I'élément (35) d’allumage et pénetre dans le canal
(21) d’amenée d’air, la paroi du tuyau formant la paroi
du canal et la au moins une ouverture (37) de sortie
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du gaz étantdisposées dans le trongon (27) du tuyau
(23) du gaz pilote pénétrantdansle canal (21)d’ame-
née dair.

Braleur (1) a prémélange suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que

I'étranglement est disposé a I'extrémité (41, 43, 47,
49) de sortie du gaz pilote du canal (23) d’'amenée
du gaz pilote.

Braleur (1) a prémélange suivant I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

la paroi (39) du canal a, en amont de I'élément (35)
d’allumage, au moins deux ouvertures (37a, 37b,
37c) de sortie du gaz décalées dans le sens d’écou-
lement de I'air dans le canal (21) d’amenée d’air.

Braleur (1) a prémélange suivant 'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que

la paroi (39) du canal a, en amont de I'élément (35)
d’allumage, au moins deux ouvertures (37a, 37b,
37c) de sortie du gaz décalées perpendiculairement
au sens d’écoulement de l'air dans le canal (31)
d’amenée d’air.
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