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SUODATTIMIEN PUHDISTUS

Keksintd koskee kemiallisissa prosesseissa
kdytettdvid suodattimia ja erityisesti kehruuliuoksen
suodattamiseen liuoskehrdtyn kuidun valmistusproses-
sissa kdytettyjen suodattimien puhdistusmenetelmid ja
laitteistoa tdllaisten suodattimien puhdistamista var-
ten.

Liuoskehrédttyjen kuitujen, kuten esim. Ten-
cel-selluloosakuitu (Courtaulds Fibres Limitedin kaup-
panimi), valmistuksessa vesipitoiseen amiinioksidiliu-
okseen liuotettu puumassaa sisdltdvd kehruuliuos pum-
pataan paineen alaisena suodatinryhm@n ldpi useisiin
kehruusuulakkeen pédihin. Kunkin kehruusuulakkeen pd&an
suuttimet ovat tyypillisesti 80 u tai pienempid. Keh-
ruuliuoksen suodatus on siten erittdin tédrkedd kehruu-
suulakkeen suuttimien tukkeutumien vdlttimiseksi.

Nykyaikaiset laitokset, kuten Courtaulds Fi-
bers Inc:n Mobile, Alabama, USA, asentama, on suunni-
teltu tuottamaan jatkuvatoimisesti monia satoja tonne-
ja kuitua. Kehruuliuoksen virtausta kehruusuulakkeen
suuttimiin ei voida keskeyttdd tai vaihdella lainkaan
ilman tuhoisia seurauksia. Siksi on erittdin té&rkeds,
ettd kdytetddn hyvin puhdasta suodatinta ja ettd suo-
dattimien puhdistusmenetelmd on niin perinpohjainen
kuin mahdollista.

Keksinndén yksi tarkoitus on varustaa menetel-
md liuoskehrdtyn kuidun valmistuslaitoksen kehruuliu-
oksen suodattimien puhdistamiseksi perinpohjaisesti ja
laitteisto menetelmdn toteuttamiseksi.

Keksinnén vhden suoritusmuodon mukaisesti va-
rustetaan menetelmd liuoskehrdtyn kuidun valmistuslai-
toksen kehruuliuoksen suodattimien puhdistamiseksi,
menetelmidn kdsittdessd vaiheet:

(a) asennetaan puhdistettavat suodattimet
58i1i66n ja valutetaan kuumaa kehruuliuoksen liuotinta
suodattimien ldpi siten liuottaen kehruuliuos suodat-
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timista ja pesten suodattimet,

(b) pestddn suodattimet kuumalla suolanpois-
tetulla vedelld liuottimen pesemiseksi suodattimista,

(c) kuumennetaan suodattimet vakuumiolosuh-
teissa riittdvdn korkeaan l&dmpdtilaan kehruuliuoksen
tai liuottimen hiilt&miseksi suodattimissa,

(d) pestddn suodattimet ultraddnen avulla
kuumassa suolanpoistetussa vedessd hiiltyneiden hiuk-
kasten poistamiseksi suodattimista, ja

(e) kuivataan suodattimet.

Keksinndén lisdsuoritusmuodossa vaiheen (d)
jédlkeen suodattimet sijoitetaan uuniin, kuumennetaan
uudelleen ennalta mddrdttyyn 1ladmpdtilaan ja annetaan
jddhtyd ja sen avulla irroﬁtaa hiiltyneet hiukkaset,
joita saattaa olla suodattimissa, ja suodattimet pes-
tddn ultraddnen avulla suolénpoistetussa vedessd hiil-
tyneiden, uudelleenkuumennusvaiheen irrottamien hiuk-

kasten huuhtomiseksi.
Tapauksessa, jossa kehruuliuos on vesipitoi-

nen selluloosan ja amiinioksidin liuos, vaiheessa (a)
kdytetty liuotin on l&mpétila-alueelle 100-120°C l1l&m-
mitetty amiinioksidin vesipitoinen liuos.

Liuotin laitetaan edullisesti virtaamaan suo-
dattimien ympdri ja annetaan virrata ensimmdisessd
suunnassa suodattimen l&pi. Tarvittaessa liuottimen
voidaan antaa virrata suodattimien 1l8pi ensimmdisen
suunnan vastaiseen suuntaan.

Keksinnén lisdsuoritusmuodon mukaan varuste-
taan laitteisto liuoskehrdtyn kuidun valmistuslaitok-
sen kehruuliuoksen suodattimien puhdistusmenetelmdn
toteuttamiseksi, laitteiston kdsittdessd pesusdilion,
johon puhdistettavat suodattimet asennetaan, laitteen
livottimen valuttamiseksi valinnaisesti sdilidssd suo-
dattimien l&pi, laitteen suodattimien pesemiseksi suo-
lanpoistetulla vedelld, vakuumiuunin suodattimien vas-
taanottamiseksi ja kuumentamiseksi alennetussa pai-
neessa Kkehruuliuoksen jadnndsten hiiltdmiseksi siten
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suodattimissa ilman palamista, ultraddnivesihauteen
suodattimien pesemiseksi ja kuivauslaitteen suodatti-
mien kuivaamiseksi.

Laitteisto voi k3sittdd lisdksi ldmmityslait-
teen suodattimien kuumentamiseksi uudelleen hiiltynei-
den hiukkasten irrottamiseksi.

Keksinnén yhtd suoritusmuotoa kuvataan nyt
esimerkin avulla viittaamalla mukaan liitettyihin
piirroksiin, joissa: -

Kuva 1 esittdd kaaviomaisesti lohkokaavion
muodossa keksinndén menetelmdn mukaista laitteistoa
liuvoskehrédtyn kuidun valmistuslaitoksen pddsuodattimi-
en pesemiseksi ja puhdistamiseksi,

Kuva 2 esittdd kaaviomaisesti yhtd keksinndn
mukaisesti rakennettua laitteistoa keksinndén menetel-
mdn pesuvaiheen toteuttamiseksi, ja

Kuva 3 esittdd kaaviomaisesti toista keksin-
nén mukaisesti rakennettua laitteistoa keksinnén mene-
telmé@n pesuvaiheen toteuttamiseksi.

Viitaten kuvaan 3 kukin puhdistettava suoda-
tin 10 k&sittdd nipun putkimaisia suodatinosia 11,
jotka ovat avoimia toisesta pddstd ja suljettuja toi-
sesta pddstd. Putkimaisissa osissa 11 on kahden
sintratun ruostumattoman terdskuitumaton kerroksen
muodostama sylinterin muotoinen seind varustettuna
vaikuttavalla huokoskoolla, joka suodattaa kooltaan 20
p:n hiukkaset. Osat 11 on asennettu pddtylevyyn 12,
joka ollessaan kdytdssd tuotantolaitoksessa on asen-
nettu suljettuun suodatinsdiliodén. Suodatettava keh-
ruuliuos virtaa sisddnpdin osien 11 sylinterimdisten
seinien ldpi vastaavan osan 11 aukkoon ja poistuu osi-
en 11 avoimien pdiden kautta. T&mﬁn;vuoksi suodatinten
11 tukkeutuessa ja vaatiessa puhdistusta ne peittyvdt
kehruuliuoksella, joka jddhdytettdessd jadhmettyy osien
11 ulko~ ja sisdpuolelle, .

Ennen poistamista suodatinsdilidstd osa keh-
ruuliuoksesta (n. 70 %) puhalletaan ulos suodattimista
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kdyttden inerttid kaasua, kuten typped. Sitten suoda-

tin poistetaan puhdistamista varten.
Viitaten kuvaan 1 puhdistettavat suodatinosat

11 pestd&@n ensin (vaihe 13) kehruuliuoksen pddmassan
poistamiseksi. Sitten suodatinosat kuumennetaan uunis-
sa 30 kehruuliuosjddnndksen hehkuttamiseksi ja sitd
kautta hiiltdmiseksi suodattimissa, ja hiiltyneet
hiukkaset pestddn (vaihe 31) suodattimista asettamalla

suodatinosat ultraiinihauteeseen kuumaan suolanpois-

tettuun veteen.
Suodatinosia 11 suihkutetaan sitten korkea-

paineisella suolanpoistetulla  vedelld hiiltyneiden
hiukkasten irrottamiseksi. Ultraddnipesuvaihe ja kor-
keapaineisen veden suihkutusvaihe toistetaan useita
kertoja ja kukin suodatinosa kuivataan ja punnitaan.

Suodatinogat kuumennetaan uudelleen uunissa
30, ei pyrolyysin saamiseksi aikaan, vaan hiiltyneiden
hiukkasten edelleen irrottamiseksi. Suodatinosat pes-
tddn sitten uudelleen ultradd@nihauteessa (vaihe 31) ja
kuivataan tavanomaisessa uunissa 32. Uudelleenkuumen-
nusvaihe 30 ja pesuvaihe 31 ja kuivausvaihe 32 voidaan
toistaa useita kertoja.

Kuvat 2 ja 3 esittdvdt yksityiskohtaisemmin
pesusdilidn 13 kaksi muunnelmaa ja suodatinosien pese-
miseen kdytettyjd aputoimintoja.

Viitaten erityisesti kuvaan 2 nippu tukkeutu-
neita, puhdistettavia, yhd vastaavaan pddtylevyynsd 12
asennettuja putkimaisia suodattimia poistetaan kuidun
valmistuslaitoksesta ja asennetaan suljettavaan ldmmi-
tettyyn pesusdiliodn 13.

Seisontasdili6on 9 sydtetddn kuumaa (n. 80°C)
amiinioksidin vesipitoista (n. 78 p%) liuosta varasto-
sdiliostd. Liuos laimennetaan n. 76 p%:iin kuumalla
suolanpoistetulla vedelld.

Tdtd puhdistusnesteliuosta kierrdtetddn pum-
pun 32 avulla pesusdiliodn 13 sdilidn 13 alaosan syot-

tBaukon 14 kautta osien 11 ympéri ja se poistuu asti-
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asta neljdn poistoaukon 15 (, joista ainoastaan yksi
on esitetty kuvassa,) ja venttiilin 17 kautta takaisin
seisontasdiliédn 9.

Samalla kun tdtd puhdistusnestettd kierridte-
tddn pumpulla 32 neste ldmmitetddn n. 110°C:een astian
13 ja s8dilidn 9 sekd putkiston ympdrille sijoitettujen
kuumalla vedelld ld&mmitettyjen vaippojen avulla. Kun
puhdistusneste on saavuttanut kdyttdldmpdtilan
(110°C), kierrdtystd jatketaén n. 2 tunnin ajan. Sit-
ten vesivaipan l&dmpdtilaa alennetaan antaen nesteen
jaddhtyd n. 70°C:een. Puhdistusneste pumpataan sitten
uudelleenkdyttdd varten pumpulla 32 seisontasdilidstd
9 varastosdiliddn.

Puhdasta amiinioksidia sydtetddn sitten sei-
sontasdiliédén 9 ja laimennetaan kuten edelld on kuvat-
tu. T&td puhdasta puhdistusnesteliuosta kierrdtetdédn
pumpulla 32 pesuastian 13 sisddntulon 14 kautta ja se
poistuu astiasta ulostulon 15 l&dpi venttiilin 17 kaut-
ta. Liuos ldmmitetdan jédlleen 110°C:een astioiden 13,
sdilién 9 Ja putkiston ympdrilld olevan vesivaipan
avulla. Kun puhdistusneste on saavuttanut kadytt&6lampd-
tilan, suljetaan venttiili 17 pakottaen puhdistusneste
virtaamaan suodatinosien 11 ldpi ja takaisin sdiliddn
9 ulostulojen 18 ldpi. Tdmd8 kierrdtystoimenpide jatkuu
n. 3 tunnin ajan, jonka jdlkeen vesivaipan ldmpdtilaa
alennetaan antamalla puhdistusnesteen jddhtyd n.
70°C:een. Kun neste on jddhtynyt, se pumpataan pumpul-
la 32 venttiilin 19 kautta uudelleen kdyttdd varten
takaisin varastosdiliéoén 9.

Lopuksi kolmas annos kuumaa amiinioksidiliu-
osta sybtetddn seisontasdiliodn 9 ja laimennetaan ku-
ten edelld. Nestettd kierrdtetddn jdlleen pumpulla 32

sdilidn 13 1dpi sydttdaukon 14 ja ulostulojen 15 kaut-

ta takaisin seisontasdilivdn 9. Neste ldmmitetddn jdl-
leen 110°C:een vesivaippakuumennuksen avulla. Nestettd
pidetddn tdssd ldmpdtilassa ja kierrdtetddn 3 tunnin
ajan. Sitten neste jddahdytetddn 70°C:een ja palaute-
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taan varastosdiliédn. Kun kolmas pesu on suoritettu,
avataan sdilid 13 ja poistetaan osat 11.

Osat 11 voidaan pestd amiinioksidin huuhtele-
miseksi kuumalla suolanpoistetulla vedelld sdilidssé
13 tai sen jdlkeen kun ne on poistettu sdilidsté&.

Ylldkuvatun pesujakson lisdmuunnelmassa pesu-
sdilié 13 varustetaan kahdella venttiilill& wvaruste-
tulla sisddntulolla 114, 115 (kuva 3) ja venttiililla
varustetulla ulostulolla 118. Edelld kuvatulla tavalla
laimennettua puhdistusnestettd kierrdtetddn pumpulla
132 valittuun sisddntuloon 114 tai 115, kuten seuraa-
vassa kuvataan.

Sisddntulo 114 yhdistetddn s&8ilidén 13 sisd-
osaan pddtylevyn 12 toiselle puolelle venttiilin 116
kautta. Sisddntulo 114 mahdollistaa kuuman amiinioksi-
din pumppauksen pumpulla 132 osien 11 ulkopuolelle
osiin 11 kerddntyvdn kehruuliuoksen liuottamiseksi, Jja
neste pumpataan sdilidstd 13 takaisin s&diliddn 9 ulos-
tulon 118 ja venttiilin 122 kautta, kuten edelld on
kuvattu.

Sisddntulo 115 yhdistetddn venttiilin 117
kautta pddtylevyn 12 toiselle puolelle ja se mahdol-
listaa kuuman amiinioksidin pumppauksen pumpulla 132
osien 11 ldpi sisdpuolelta ulkopuolelle ja ulos pois-
toaukosta 118 takaisin seisontasdilicdn 9. Té&md sallii
kehruuliuoksen, joka kerddntyy suodattimen 11 sisdpuo-
lelle, liuottamisen ja huuhtelemisen suodattimien 11
huokosten ldpi kuuman amiinioksidin avulla.

Amiinioksidi 1l&mmitetddn lampdtilaan 110°C

kuumavesivaippojen avulla, joiden 1&dpi kierrdtetddn

lidmménvaihtimen 120 ldmmittdmdd vettd kdyttden pumppua
136.

Amiinioksidi, joka pumpataan astiasta 13 ta-
kaisin varastosailiédén 9 pumpulla 134, voidaan suodat-
taa suodattimella 123, joka kédsittdd yhden, rakenteel-
taan samanlaisen kuin puhdistettavien osien 11 raken-
ne, putkimaisen osan 11. Ndin ollen suodattimen 123



10

15

20

25

30

35

tukkeutuessa se voidaan puhdistaa samalla tavalla kuin
osat 11.

Sdilid 13 voidaan varustaa kuuman suolanpois-
tetun veden pumpattavalla sy6tsl1ld8 pumpun 133 avulla
ja venttiileilld varustetuilla sisddntuloilla ja ulos-
tuloilla 125 ja vastaavasti 126. Sisddntulo 125 yhdis-
tetddn péddtylevyn 12 samaan puoleen kuin sisddntulo
115 siten, ettd kuuma sisddntuloon 125 pumpattu vesi
virtaa suodatinosien 11 1épi-sisépuolelta ulkopuolel-
le.

Venttiilien 116, 117, 122, 127 ja 128 kdytto-
jdrjestys on seuraava. Ensin suljetaan venttiilit 117,
127 ja 128 ja avataan venttiilit 116 ja 122 siten, et-
td amiinioksidi tdyttdd sdilidn 13 ja liuottaa osien
11 ulkopuolelle jahmettyvdn kehruuliuoksen. Kuuman
amiinioksidin kierrdtystd suoritetaan n. 2 tunnin
ajan. Sitten avataan venttiilit 117 ja 122 antaen kuu-
man amiinioksidin virrata osien 11 sisdpuolelta metal-
liverkkojen ja osien 11 seinien 1l&dpi ja siten liuottaa
kanavissa oleva kehruuliuos. Kuuman amiinioksidin
kierrdtystd suoritetaan n. 3 tunnin ajan. Sitten sul-
jetaan venttiili 116 ja avataan venttiili 117 siten,
ettd koko amiinioksidivirta pumpataan osien 11 1l&pi,
ja kuuman amiinioksidin kierrdtystd suoritetaan edel-

leen n. 3 tunnin ajan.
Sitten lopetetaan amiinioksidin syottd sdili-

66n 13 pysdyttd&mdlld pumppu 132 ja sulkemalla venttii-
1it 116 ja 117. Sitten suljetaan venttiili 122 ja sei-
sontasdilidén 9 sisdltd pumpataan pumpulla 132 takaisin

varastosdiliddn venttiilin 139 kautta.
Osat 11 pestddn sitten kuumalla suolanpoiste-

tulla vedelld (100°C) avaamalla venttiilit 127 ja 128
sisddntulossa 125 ja sd8ilidén 13 ulostulossa 126 ja
vettd pumpataan sdilidn 13 1ldpi pumpun 133 avulla.
Sitten suljetaan venttiilit 127 ja 128, pysdytetdédn
pumppu 133 ja avataan sdilid 13 osanipdn 11 poistami-

seksi.
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Viitaten kuvaan 1 osat 11 poistetaan kuvassa
2 tai 3 esitetyn laitteiston pd&tylevystd 12 ja sijoi-
tetaan kannatintelineeseen (ei esitetty kuvissa).
Kannatinteline sijoitetaan sitten s&hkélédmmitteiseen
vakuumiuuniin 30.

Uuni 30 alipaineistetaan ensin n. 22":n (66

cm) manometripaineeseen [s.0. 4":n (10 cm) absoluutti-

seen paineeseen] kehruuliuoksen tai amiinioksidin
jddnndksen, jota yhd voi olla osissa 11, hapettumisen
ja palamisen estédmiseksi. Sitten uuni 30 ldmmitetddn
ldmpodtilaan 400-415°C jd&nnodksen hiiltdmiseksi. Osia
11 hehkutetaan n. 4-5 tunnin ajan. Uuniin 30 péddste-
tddn ilmaa ja paine sdddetddn n. 13-20":n (33-50 cm)
elohopeapatsaan kofkeuteen hiilipitoisten hiukkasten
hapettamiseksi ja hallituksi polttamiseksi.

Pyrolyysin jéikeen uunissa 30 poistetaan osat
11 ja sijoitetaan ultraddnihauteeseen 31, johon sydte-
td3n kuumaa, l&mpdtilaan 80-100°C ldmmitettyd suolan-
poistettua vettd. Ultraddnihaude ravistaa hiiltyneet
hiukkaset irti suodatinosista 11. Suodatinosat 11 my&s
pestddn korkeapaineisilla vesisuihkuilla hiiltyneiden
hiukkasten irrottamiseksi. Korkeapaineinen vesipesu ja
ultraddnivesipesu voidaan toistaa haluttaessa useita

kertoja.
Osat 11 poistetaan ultraddnihauteesta 31 ja

(tai ne voitaisiin lam-

palautetaan vakuumiuuniin 30
jossa ne ldmmitetddn

mittdd tavanomaisessa uunissa),
n. 120°C:een 4-5 tunnin ajaksi normaalipaineessa. T&md
vaihe auttaa edelleen irrottamaan hiukkasia, jotka
jddvdt osiin 11 pyrolyysin ja ultraddnipesuvaiheiden
jdlkeen. T&midn uudelleenldmmitysvaiheen péddtehtdvd ei
ole saada aikaan lisdpyrolyysia. Lisdksi, koska on
pieni tai ei lainkaan kehruuliuoksen jdljelld olevan
jddnndksen palovaaraa, ldmmittdmistd ei tarvitse suo-
rittaa vakuumiolosuhteissa. On havaittu, ettd tdmd uu-
delleenldmmitysvaihe irrottaa jopa 10 g karstaa kusta-
kin suodattimesta ja suhteellisesti ottaen tdmd on
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15

huomattava mddrd. Suodatinosat 11 poistetaan uunista
30 ja palautetaan ultradd@nivesihauteeseen 31 Jja pes-
tddn kuumassa vedessd uudelleenldmmitysvaiheessa va-
pautuneen karstan huuhtelemiseksi.

Sitten pestyt suodattimet 11 kuivataan joko
samassa pyrolyysiin kdytetyssd uunissa tai tavanomai-
sessa uunissa 32 normaalipaineessa.

Puhdistetut suodatinosat poistetaan kuivausuunista 32,
punnitaan ja verrataan niiden alkuperédiseen, vastaval-
mistettuun puhtaaseen painoon sen varmistamiseksi, et-
td kaikki karsta on poistettu. Jos osien 11 punnitus
osoittaa, ettd karstaa on jdljelld suodatinosissa, uu-
delleenkuumennus, ultraddnipesu, korkeapainepesu ja
kuivausjakso voidaan toistaa useita kertoja, kunnes
kaikki karsta on poistettu. T&dysin puhtaat suodati-
nosat 11 varastoidaan sitten huolellisesti valmiina
koottaviksi uudelleen pddtylevyyn 12 uudelleenasennet-
taviksi valmistuslaitoksen kehruuliuoksen syodttdlin-

jaan selluloosan kehruuliuosta varten.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd liuoskehrdtyn kuidun valmistus-
laitoksen kehruuliuoksen suodattimien puhdistamiseksi,
tunnettu g8iitd, ettd menetelmd kdsittdd vai-
heet:

(a) asennetaan puhdistettavat suodattimet
(10, 11) s&diliddn ja valutetaan kuumaa kehruuliuoksen
liuvotinta suodattimien ldpi siten liuottaen kehruuliu-
os suodattimista ja pesten suodattimet,

(b) pestddn suodattimet (10, 11) kuumalla
suolanpoistetulla vedelld liuottimen huuhtomiseksi
suodattimista,

(c) kuumennetaan suodattimet (10, 1l1) vakuu-
miolosuhteissa riittdvdn korkeaan ldmpétilaan kehruu-
liuoksen tai liuottimen hiiltdmiseksi suodattimissa,

(d) pestdédn suodattimet (10, 11) ultradidnen
avulla kuumassa suolanpoistetussa vedessd hiiltyneiden
hiukkasten poistamiseksi suodattimista, ja

(e) kuivataan suodattimet (10, 11).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaiheen (d) jdlkeen suo-
dattimet (10, 11) sijoitetaan uuniin (30), kuumenne-
taan uudelleen ennalta mddrdttyyn ldmpdtilaan ja anne-
taan ja&htyd ja siten irrottaa hiiltyneet hiukkaset,
joita saattaa olla suodattimissa, ja pestddn ultradd-
nen avulla suolanpoistetussa vedessd uudelleenkuumen-
nusvaiheessa irrotettujen hiiltyneiden hiukkasten

huuhtomiseksi.
3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-

telmd, tunnettu giitd, ettd kehruuliuos on
vesipitoinen selluloosan ja amiinioksidin liuos ja
vaiheessa a) kdytetty liuotin on lidmpdtila-alueelle
100-120°C lammitetty vesipitoinen amiinioksidiliuos.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd liuotin laitetaan virtaa-

maan suodattimien (10, 11) ympdri ja saadaan virtaa-
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maan suodattimien 1l8pi ensimmdisessd suunnassa ja sit-
ten valinnaisesti saadaan liuotin virtaamaan suodatti-
mien ldpi ensimmdisen suunnan vastaisessa suunnassa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&d,
tunnettu siitd, ettd vaiheessa b) kidytetty ve-
si ldmmitetddn ldampdtila-alueelle 100-120°C ja/tai
suodattimet (10, 11) kuumennetaan vaiheessa c) ilmassa
lampdtila-alueelle 400-415°C paineessa (patsaan korke-
uteen) 330-660 mmHg (13-26"Hg).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd suodattimet (10, 11) kuu-
mennetaan ensin ldmpétilaan 400-415°C uunissa, joka on
alipaineistettu paineeseen (patsaan korkeuteen) 660
mmHg (26"Hg), ja sitten suodattimet kuumennetaan il-
massa lampStilaan 400-415°C paineessa (patsaan korkeu-
dessa) 33-50 cmHg (13-20"Hg).

7. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen
menetelmdn toteuttamiseksi, tunnettu siitd,
ettd laitteisto kdsittdd pesusdilién (13), johon puh-
distettavat suodattimet (10, 11) asennetaan, laitteen

(9, 32) vaiheessa a) kiytetyn liuottimen kierrdttdmi-

seksi valinnaisesti s8ilidssd suodattimien (10, 11)
l4pi, laitteen (127, 128, 133) suodattimien pesemisek-
si suolanpoistetulla vedelld, vakuumiuunin (30) suo-
dattimien (10, 11) vastaanottamiseksi ja kuumentami-
seksi alipaineessa siten kehruuliuoksen jdanndsten
hiiltidmiseksi suodattimissa ilman palamista vaiheen c)
mukaisesti, 'ultraddnivesihauteen (31) vaiheen d) suo-
rittamiseksi ja kuivauslaitteen (22) vaiheen e) suo-~
rittamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd lisdksi lé&am-
mityslaitteen suodattimien kuumentamiseksi uudelleen
patenttivaatimuksessa 2 esitetyn uudelleenkuumennus-
vaiheen mukaisesti.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd ldmmityslaite on vakuumi-
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uuni, jota kdytetddn vaiheen c¢) suorittamiseen.
10. Patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen
laitteisto, tunnet tu siitd, ettd kuivauslaite

suodattimien kuivaamiseksi vaiheessa e) on uuni.
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Fig. 3
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