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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un dispositif et
un procédé de sablage d’'une conduite de diameétre égal
ou supérieur a 1.3 m.

Etat de la technique

[0002] Un barrage hydroélectrique permet d’accumu-
ler une grande quantité d’eau qui forme un lac artificiel
afin de produire de I'électricité. En ouvrant des vannes,
en effet, 'eau s’engouffre dans une ou plusieurs condui-
tes et se dirige vers la centrale hydraulique située plus
en aval. Lorsque 'eau commence a descendre dans la
conduite son énergie potentielle se transforme en éner-
gie cinétique. La pression et/ou la vitesse de I'eau a la
sortie de la conduite entraine la rotation d’une turbine qui
a son tour entraine un alternateur transformant I'énergie
mécanique en énergie électrique.

[0003] Les conduites pour le passage de I'eau sont
typiquement longues de quelques kilométres et leur dia-
metre peut étre égal ou supérieur a 1.3 m. L’opération
de maintien de ces conduites, notamment de la réfection
de leur revétement anticorrosion, se réalise en premiére
phase, grace au sablage de I'ancien revétement. Ce tra-
vail a été réalisé manuellement pendant plusieurs an-
nées. Des dispositifs ont été ensuite introduits pour aider
les operateurs dans leur travail.

[0004] Ces dispositifs connus comprennent un élé-
ment nettoyant, constitué par exemple par plusieurs bras
ou parundisque, avec des buses pour envoyer un abrasif
dans la conduite, notamment du sable, et un actionneur
quifaittourner I’élément nettoyant toujours dans le méme
sens. Larotation de I'élément nettoyant peut étre assurée
par le jet de sable, sans besoin d’actionneur, mais dans
ce cas le mouvement de rotation peut &tre non uniforme.
[0005] Un des principaux probléemes des dispositifs a
mouvement rotatif connus est la distance entre chaque
buse et la paroi de la conduite. En effet, puisque le dia-
métre maximum de I'élément nettoyant est 40 cm envi-
ron, la distance entre une buse et les parois est d’environ
1 m, donc beaucoup plus grande que la distance idéale,
efficace pour le nettoyage, de 30-10 cm environ, de pré-
férence 15-10 cm environ.

[0006] Afin de diminuer cette distance, des rallonges,
liées al'élément nettoyant par exemple par des filetages,
ont été utilisées. Cependant I'utilisation de ces rallonges
implique plusieurs désavantages, parmilesquels la perte
de charges (pression) de I'abrasif - et donc un nettoyage
insuffisant - causée par les changements de sections le
long du parcours du sable entre I'élément nettoyant et la
buse a cause des filetages.

[0007] En outre dans les systemes connus I'abrasif,
lors de I'entrée dans I'élément nettoyant qui est généra-
lement métallique, est obligé de faire un virage d’'un angle
supérieur a45° parrapportal’axe delaconduite : acause
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de ce changement de direction abrupt sa vitesse - et
donc son efficacité - est réduite. Ce virage cause aussi
des turbulences du sable au centre de I'élément net-
toyant, qui usent les éléments métalliques du dispositif.
[0008] Le mouvement de type rotatif de I'élément net-
toyant ne permet pas un nettoyage efficace de la con-
duite. En outre il ne reproduit pas le mouvement manuel
des operateurs qui, pour nettoyer une conduite, ne bou-
gent pas leur bras toujours dans un méme sens.

[0009] Pour réaliser ce mouvement de type rotatif, il
esten outre nécessaire de garantir 'étanchéité au niveau
des garnitures mécaniques du dispositif : puisqu'il est
difficile d’assurer une étanchéité parfaite, il y a souvent
des pertes indésirables d’abrasif qui peuvent provoquer
une panne du dispositif.

[0010] La rotation de I'élément de nettoyage requiert
beaucoup d’énergie, qui est ainsi soustraite a I'énergie
destinée au sablage. En d’autres termes, une partie non
négligeable de I'énergie destinée au sablage est utilisée
pour faire tourner I'élément nettoyant de facon rotative.
[0011] |l existe donc un besoin pour un dispositif de
sablage d’'une conduite de diamétre égal ou supérieur a
1.3 m qui permette de résoudre ou limiter un ou plusieurs
des désavantages mentionnés dans les dispositifs de
sablage connus.

Bref résumé de I'invention

[0012] Un butde la présente invention est de proposer
un dispositif de sablage d’une conduite de diamétre égal
ou supérieur a 1.3 m exempt des limitations des dispo-
sitifs de sablage connus.

[0013] Un autre but de l'invention est de proposer un
dispositif de sablage qui permette un nettoyage efficace
d’une conduite de diameétre égal ou supérieur a 1.3 m.
[0014] Un autre but de l'invention est de proposer un
dispositif de sablage qui permette une réduction de la
perte de charges (pression) de I'abrasif.

[0015] Un autre but de l'invention est de proposer un
dispositif de sablage qui permette de réduire ou éliminer
les changements de direction abrupts de I'abrasif.
[0016] Un autre but de l'invention est de proposer un
dispositif de sablage qui permette une réduction de per-
tes indésirables d’abrasif qui peuvent provoquer une
panne du dispositif.

[0017] Selon I'invention, ces buts sont atteints notam-
ment au moyen d’'un dispositif de sablage selon la reven-
dication 1 et au moyen d’un procédé de sablage selon
la revendication 14.

[0018] Le dispositif de sablage selon I'invention com-
prend

- unélémentnettoyantcomprenant au moins deux bu-
ses, chaque buse étant liée a un flexible pour en-
voyer un abrasif dans la conduite

- un actionneur pour piloter I'élément nettoyant et
agenceé pour faire osciller I'élément nettoyant.
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[0019] Dans ce contexte le mot «flexible» ou
« gomme » désigne un tuyau flexible, par exemple et de
fagon non limitative un tuyau réalisé en caoutchouc.
[0020] L’élément nettoyant comprend au moins deux
bras, chaque bras comprenant une buse. En particulier
chaque buse est fixée a I'extrémité du bras proche aux
parois de la conduite, a une distance des parois inférieure
ou égale a 30 cm, de préférence a une distance des
parois inférieure ou égale a 15 cm. En effet, puisque le
mouvement de I'élément est oscillatoire, il est possible
d’utiliser des flexibles ou gommes qui aménent I'abrasif
depuis le centre de I'élément nettoyant jusqu’ aux buses
al'extrémité de chaque bras, donc trés proche des parois
de la conduite, sans besoin d'utiliser des rallonges. En
conséquence les pertes de charges de 'abrasif ainsi que
les changements de section a cause des filetages sont
supprimés, ce qui implique un dispositif de nettoyage
plus efficace de ceux connus. En effetI'abrasifreste dans
les flexibles jusqu’au bout, c’est-a-dire jusqu’aux buses
de sablage, comme pour le travail manuel.

[0021] Enoutre, l'utilisation des flexibles, qui serait im-
possible avec un mouvement de type rotatif, permet
d’éviter des changements de direction abrupts de I'abra-
sif, en réduisant les turbulences et en outre l'usure du
méme dispositif. L'utilisation des flexibles a un autre im-
portant avantage, lié au « comportement » du sable dans
un flexible par rapport a un tube en métal : en effet il a
été expérimentalement constaté que le sable
« rebondit » différemment dans un flexible que dans un
tube en métal et lors de ce rebondissement dans le flexi-
ble il perd moins d’énergie. En d’autres termes I'énergie
du sable - et donc sa capacité de nettoyer - a la sortie
d’'un flexible est plus grande que celle du méme sable a
la sortie d’un tube métallique de la méme longueur et
aussi de longueur inférieure.

[0022] Le mouvement oscillant de I'élément nettoyant
implique un nettoyage plus efficace de la conduite parce
qu'il est effectué dans deux sens, I'un opposé a l'autre :
notamment, I'élément nettoyant tourne dans un premier
sens dans un premiertemps et ensuite dans un deuxieme
Sens opposé au premier.

[0023] La réalisation d’'un mouvement de type oscilla-
toire par rapport a un mouvement de type rotatif permet
de réduire les pertes indésirables d’énergie et d’abrasif,
en rendant ainsi le dispositif plus efficace.

[0024] L'utilisation du dispositif selon I'invention per-
met de faire un sablage dans une conduite avec une
vitesse 3-4 fois supérieure a la vitesse d’un sablage ma-
nuel.

[0025] Afin d’avoir un sablage efficace d’'une conduite,
il est nécessaire que le jet de sable envoyé par le dispo-
sitif contre les parois de la conduite puisse entrer en con-
tact avec ces parois en correspondance d’une bande ou
en général d’'une zone de contact ayant des dimensions
les plus grandes possibles. En effet souvent les condui-
tes ont des terrains qui ne sont pas réguliers et le dispo-
sitif de sablage peut avancer par bonds : dans ce cas si
cette zone de contact est petite, par exemple une raie
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ayant une hauteur de quelques centimétres, lors du dé-
placement du dispositif dans la conduite des parties des
parois de cette conduite peuvent ne pas étre sablées. II
est donc nécessaire de revenir en arriére avec le dispo-
sitif pour les sabler, ce qui rend bien évidemment le pro-
cédé de sablage pas efficace.

[0026] Dans une variante préférentielle de l'invention
les buses aussi sont réalisées dans un matériau flexible,
par exemple en caoutchouc. De cette fagonil est possible
d’exploiter leur rotation non uniforme causée par le jet
de sable, afin d’'augmenter les dimensions de la partie
des parois de la conduite qui est sablée, en améliorant
I'efficacité du dispositif de sablage. En d’autres termes
les buses sont redues mobiles par le jet de sable qui les
traverse.

[0027] Dans cette variante les buses en effet peuvent
étre des éléments séparés des flexibles, avec lesquels
elles sont connectées par des moyens connus par un
homme du métier. Elles peuvent aussi étre constituées
par la partie terminale des flexibles : dans ce dernier cas
il N’y a pas deux éléments distincts qui sont connectés,
mais un seul élément, notamment le flexible, la partie
terminale duquel a la fonction d’'une buse.

[0028] Dans une variante les buses sont métalliques
et de préférence sont revétues a leur intérieur d’'un ma-
tériau résistant a I'abrasion, par exemple du titane ou de
carbure de tungsténe. Dans cette variante il est possible
de rendre les buses mobiles, par exemple et de fagon
non limitative en exploitant I'air comprimé du disporsitif,
par exemple en utilisant un piston hydraulique ou pneu-
matique. Dans une variante préférentielle ce piston ou
tout autre élément équivalent qui permette aux buses de
bouger n’est pas un élément métallique traversé du sa-
ble.

[0029] Dans une autre variante le dispositif, apres étre
avancé dans la conduite pour une certaine distance, est
bloqué et un piston hydraulique ou tout autre moyen per-
met d’avancer seulement sa téte, notamment les bras,
les flexibles et les buses. La longueur du déplacement
de la téte est inférieure a 1 m, de préférence inférieure
a 50 cm. Cette variante aussi permet un sablage de la
conduite plus efficace.

[0030] Le dispositif selon l'invention en outre permet
d’adapter le débit d’abrasif au diametre de la conduite,
parce que chaque buse est alimentée séparément par
un flexible, au contraire des dispositifs connus dans les-
quels toutes les buses sont alimentées par le méme tube.

Bréve description des figures

[0031] Desexemples de mise en oeuvre de l'invention
sont indiqués dans la description illustrée par les figures
annexées dans lesquelles :

La figure 1A illustre une vue de face d'un mode de
réalisation du dispositif selon l'invention.

La figure 1B illustre une vue en perspective du dis-
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positif de la figure 1A.

La figure 1C illustre une vue latérale du dispositif de
la figure 1A.

La figure 1D illustre une vue de haut du dispositif de
la figure 1A.

La figure 2A illustre une vue de face d’'un mode de
réalisation d’'une partie du dispositif selon I'invention,
comprenant un actuateur, un motoréducteur et une
transmission.

La figure 2B illustre une coupe latérale de la partie
du dispositif de la figure 2A.

La figure 2C illustre une vue en perspective dans
une premiére direction de la partie du dispositif de
la figure 2A.

La figure 2D illustre une vue en perspective dans
une deuxiéme direction opposée a celle de la figure
2C de la partie du dispositif de la figure 2A.

Les figures 3 a 5 illustrent des vues en face de dif-
férents modes de réalisation du dispositif selon I'in-
vention dans des conduites de différents diameétres.

Lafigure 6 illustre une vue en prospective d’'un mode
de réalisation du dispositif selon I'invention dans une

conduite avec des operateurs.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0032] Les figures 1A a 1D illustrent différentes vues
d’'un mode de réalisation du dispositif selon I'invention.
Ce dispositif est agencé pour travailler dans une conduite
100 de diametre d égal ou supérieur a 1.3 m, par exemple
une conduite de diamétre d égala 1.6 m, 3.1 mou 4 m.
Une telle conduite est généralement longue de plusieurs
km. Généralement la conduite 100 est ventilée et a été
préalablement hydrodécapée.

[0033] Le dispositif des figures 1A a 1D comprend

- un élément nettoyant 10 comprenant trois buses 14

- un actionneur 20, visible sur les figures 1B a 1D et
alimenté par un cable non représenté, pour piloter
I'élément nettoyant 10.

[0034] Avantageusement I'actionneur 20 est agencé
pour faire osciller I'élément nettoyant 10, qui donc tourne
dans un premier sens dans un premier temps et ensuite
dans un deuxiéme sens opposé au premier.

[0035] Chaque buse est liée a un flexible ou gomme
16. Dans I'exemple illustré, les trois flexibles16 sortent
depuis un trou 52 situé au centre de I'élément nettoyant
10 en correspondance d’'un tube 50 visible sur la figure
2B. Le passage des flexibles par le centre de I'élément
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nettoyant 10 est obligatoire dans le cas d’'un mouvement
rotatif de I'élément nettoyant 10. Puisque selon l'inven-
tion I'élément nettoyant 10 oscille, il est aussi possible
de faire passer les flexibles 16 par d’autres endroits, par
exemple par les cbétés de I'élément nettoyant 10. Dans
le cas de trois flexibles 16, le débit d’abrasif peut étre
supérieur a 20 m3/min.

[0036] Dans I'exemple illustré I'élément nettoyant 10
comprend des bras 12 qui forment une structure de forme
sensiblement triangulaire et avec des trous entre les
bras. Dans d’autres variantes, I'élément nettoyant 10 a
une structure de forme sensiblement carrée, circulaire,
ovale, polygonale, etc. Dans une autre variante, il n’a
pas des trous, par exemple il peut étre un disque sans
trous. Les bras port-buses peuvent étre positionnés auto-
matiquement ou manuellement.

[0037] Chaquebuse 14 envoie de 'abrasif danslacon-
duite 100. L’abrasif comprenant au moins un des élé-
ments suivants : corindon, scories de haut fourneau,
billes de verre, oxyde d’aluminium, particules de fer. Il
est contenu dans des réservoirs A, B, visibles sur les
figures 1B a 1D. Le nombre de réservoirs est variable
selon les besoins. Si, comme on le verra plus loin, le
dispositif permet aussi d’aspirer I'abrasif envoyé, un ré-
servoir additionnel d’aspiration, fonctionnant en dépres-
sion, sera prévu.

[0038] Un ou plusieurs tubes 40 relient les réservoirs
A, B aux flexibles 16 qui sont connectés aux buses 14.
De I'air comprimé, amené dans la conduite 100 a I'aide
d’un ou plusieurs tubes en acier galvanisé non représen-
tés, sera mélangé avec 'abrasif a I'aide d’'un mélangeur
non représenté et envoyé contre les parois de la conduite
100 afin de réaliser le sablage.

[0039] Dansl'exemple des figures 1A a 1D le dispositif
selon l'invention comprend un chariot roulant 30 avec
des roues 32 pour rouler dans la conduite 100.

[0040] Les figures 2A a 2D illustrent différentes vue
d’'une partie du dispositif selon 'invention, comprenant
un actuateur 20, un motoréducteur 22 et une transmis-
sion 60. Dans une variante préférentielle, 'actionneur 20
est un moteur inductif mais tout autre type de moteur
pourrait étre utilisé, par exemple un moteur a air compri-
mée (pneumatique) ou un moteur hydraulique.

[0041] Dans une variante, le dispositif selon l'invention
comprend une transmission 60 pour relier I'actionneur
20 al'élément nettoyant 10. Dans une variante préféren-
tielle, la transmission 60 comprend une courroie crantée
66 et deux poulies 62, 64. Le rapport de réduction de
cette transmission peut étre compris dans la plage 2-5,
par exemple 3. Dans une autre variante, tout autre type
de transmission 60 peut étre prévu.

[0042] Dans une variante préférentielle un motoréduc-
teur 22 est prévu pour adapter la vitesse du moteur a
celle de I'élément oscillant 10, par exemple un motoré-
ducteur asynchrone. Dans un exemple le rapport de
transmission peut étre compris dans la plage 80-100, par
exemple 95. En considérant un rapport de réduction de
la transmission 60 de 3 et un rapport de réduction du
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motoréducteur 22 de 95, le rapport de réduction total
sera égal a environ 300. Sile moteur 20 est inductif avec
une rotation d’environ 1500 tours/min, le rapport total im-
plique que I'élément nettoyant 10 fait environ 5 tours/min
et qu’'a 1 tour du moteur correspondent 1,25 degrés de
rotation de I'élément nettoyant 10.

[0043] Dans une variante préférentielle, le dispositif
comprend au moins un capteur, par exemple un capteur
de type inductif, pour limiter 'amplitude des oscillations
de I'élément nettoyant 10 et donner I'ordre d’inversion
du sens de rotation de I'élément 10. Un ou plusieurs in-
terrupteurs de position ou fins de course mécaniques
peuvent étre en outre prévus pour limiter 'amplitude des
oscillations de I'élément nettoyant 10 au cas ou le capteur
est en panne.

[0044] Dans le cas ou I'élément nettoyant 10 com-
prend des bras 12, son angle d’oscillation est égal ou
supérieur a 360°/N, N étant le nombre de bras 12.
[0045] Puisqu’a cause du mouvement d’oscillation, il
est nécessaire d'inverser a un moment donné le sens de
rotation, la vitesse d’oscillation de I'élément nettoyant 10
est constante dans un premier temps et juste avant I'in-
version du sens de rotation, I’élément nettoyant 10 est
décéléré. Aprés l'inversion, I'élément nettoyant 10 est
accélére jusqu’a atteindre la vitesse constante désirée.
Si 'amplitude de chaque oscillation est de =120°, 'am-
plitude des phases accélérées/décélérées est d’environ
+15°. L’oscillation totale de I'élément 10 est dans ce cas
de =150°. La valeur de la vitesse constante peut étre
réglée.

[0046] Le dispositif selon I'invention comprend aussi
un boitier de commande, qui dans une variante préfé-
rentielle est métallique avec des pattes ou un socle de
fixation, qui est étanche a la poussiére.

[0047] Ce boitier peut comprendre au moins un des
éléments suivants

- uninterrupteur marche/arrét du dispositif (comman-
de de la vitesse d’avancement du dispositif)

- un bouton STOP d’urgence

- unbouton de commande pour le réglage de la vites-
se constante de I'actionneur 20 et donc de I'élément
10, al'aide par exemple d’un variateur de fréquence

- un bouton de commande pour le réglage de I'accé-
lération/décélération de I'actionneur 20 et donc de
I'élément 10

- une alimentation, par exemple une alimentation par
prise 220V a 50 Hz

- une prise d’alimentation de 'actionneur 20

- unou plusieurs capteurs et un ou plusieurs interrup-
teurs de position

- une prise pour I'alimentation des capteurs et des in-
terrupteurs de position.

[0048] Dans une variante, I'élément nettoyant 10 est
démontable pour pouvoir passer dans un trou de petit
diameétre, par exemple 600 mm. Dans une autre variante,
le chariot 30 est aussi adaptable a different diamétres.
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Le chariot 30 peut étre tracté par l'arriére et, comme il-
lustré sur la figure 6, permet a des operateurs 80, par
exemple 2 a4 opérateurs, de travailler en position assise.
Il est aussi possible de prévoir un systeme qui permette
l'indication de la position du chariot 30 dans la conduite.
[0049] Dans une variante préférentielle, le dispositif
comprend un aspirateur pour aspirer I'abrasif utilisé lors
du sablage. Dans ce cas, un réservoir additionnel d’as-
piration, fonctionnant en dépression, sera prévu. Les
flexibles 16 peuvent donc faire partie avec d’autres flexi-
bles nonillustrés d’un circuit fermé pour récupérer I'abra-
sif. Il seraainsipossible d’aspirer 95% environ de I'abrasif
projeté au cours de I'opération de sablage.

[0050] Dans une autre variante, le dispositif selon I'in-
vention est aussi agencé pour peindre la conduite 100 :
dans ce cas les buses 14 devront étre changées.
[0051] Les figures 3 a 5 illustrent une vue de face de
différents modes de réalisation du dispositif selon I'in-
vention dans des conduites de différents diamétres, no-
tamment 3.1 m, 1.3 met 1.6 m.

[0052] L’invention concerne aussi un procédé de sa-
blage d’'une conduite 100 de diametre d égal ou supérieur
a 1.3 m a 'aide d’'un dispositif comprenant :

- unélément nettoyant 10 comprenant au moins deux
buses 14, chaque buse 14 étant liée a un flexible 12
pour envoyer un abrasif dans la conduite 100

- un actionneur 20 pour piloter I'élément nettoyant 10
comprenant les étapes suivantes

- rotation de I'élément nettoyant 10 dans un premier
sens dans un premier temps

- rotation de I'élément nettoyant 10 dans un deuxiéme
sens opposé au premier sens dans un deuxiéme
temps.

[0053] Dans d’autres variantes, le procédé selon l'in-
vention comprend au moins une des étapes suivantes :

- aspiration de 'abrasif

- récupération de I'abrasif a I'aide d’un circuit fermé
comprenant les flexibles 16

- peinture de la conduite 100.

Numeéros de référence employés sur les figures

[0054]

10 Elément nettoyant

12 Bras
14 Buse
16 Flexible

20 Actionneur

22 Motoréducteur
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Chariot roulant
Roue du chariot roulant

Tube entre le(s) réservoir(s) et I'élément net-
toyant

Tube central

Trou du tube 50
Transmission
Premiere poulie
Deuxiéme poulie
Courroie

Opérateur
Conduite

Diametre de la conduite
Premier réservoir
Deuxiéme réservoir

Troisiéme réservoir

Revendications

1.

Dispositif de sablage d’'une conduite (100) de dia-
metre (d) égal ou supérieur a 1.3 m, comprenant :

- un élément nettoyant (10) comprenant au
moins deux buses (14)

- un actionneur (20) pour piloter ledit élément
nettoyant (10) caractérisé en ce que

chaque buse est liée a un flexible (16) pour en-
voyer un abrasif dans ladite conduite (100)
ledit actionneur (20) est agencé pour faire os-
ciller ledit élément nettoyant (10).

Le dispositif de sablage selon larevendication 1, ledit
élément nettoyant (10) comprenant au moins deux
bras (12), chaque bras (12) comprenant une buse
(14).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 ou 2, chaque buse (14) étant la partie termi-
nale de chaque flexible (16).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 3, chaque buse (14) étant mobile.
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

10

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 4, comprenant une transmission (60) pour
relier ledit actionneur (20) audit élément nettoyant
(10).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 5, comprenant un motoréducteur (22).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 6, comprenant au moins un capteur inductif
pour limiter Famplitude des oscillations dudit élément
nettoyant (10).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 7, comprenant en outre deux interrupteurs
de position pour limiter 'amplitude des oscillations
dudit élément nettoyant (10).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 8, comprenant un chariot roulant (30) pour
rouler dans ladite conduite (100).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 @ 9, comprenant un aspirateur pour aspirer
ledit abrasif, lesdits flexibles (16) faisant partie d’'un
circuit fermé pour récupérer ledit abrasif.

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 10, comprenant des moyens de commande
de la vitesse d'oscillations dudit élément oscillant
(10).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 11, 'angle d’oscillation dudit élément net-
toyant (19) étant égal ou supérieur a 360°/N, N étant
le nombre desdits bras (12).

Le dispositif de sablage selon I'une des revendica-
tions 1 a 12, comprenant un boitier de commande
avec au moins un des éléments suivants :

- un interrupteur marche/arrét du dispositif

- un bouton STOP d’urgence

- un bouton de commande pour le réglage de la
vitesse constante de I'actionneur (20)

- un bouton de commande pour le réglage de
I'accélération/décélération de I'actionneur (20)
- une alimentation

- une prise d’alimentation de I'actionneur (20)

- un ou plusieurs capteurs et un ou plusieurs
interrupteurs de position

- une prise pour I'alimentation des capteurs et
des interrupteurs de position.

Procédé de sablage d’une conduite (100) de diame-
tre (d) égal ou supérieur a 1.3 maVl’aide d’'un dispositif
comprenant
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- un élément nettoyant (10) comprenant au
moins deux buses (14), chaque buse étant liée
a un flexible (16) pour envoyer un abrasif dans
ladite conduite (100)

- un actionneur (20) pour piloter ledit élément
nettoyant (10) comprenant les étapes suivantes
- rotation dudit élément nettoyant (10) dans un
premier sens dans un premier temps

- rotation dudit élément nettoyant (10) dans un
deuxiéeme sens opposé au premier sans dans
un deuxieme temps.

15. Le procédé selon la revendication 14, comprenant
aussi au moins une des étapes suivantes

- aspiration dudit abrasif

- récupération dudit abrasif a I'aide d’un circuit
fermé comprenant lesdits flexibles (16)

- peinture de ladite conduite (100).
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