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A video system for use in endoscopy, comprising the fol- [:.ni_____l E=— 1e8
lowing elements: a video camera, consisting of an objective Lap
lens, an imaging unit and in particular a CCD chip, which can %
either be arranged, together with an objective lens, fibre-optic [" oK
light guide system and light guide for the illuminating beam, at UR-AR - ‘ WEIZS
the proximal extremity of an endoscope, or is alternatively ~ WHITE =
mounted at the distal extremity; a variable lighting unit from HND = 6
which light can be input into the light guide for the illuminat- [? 5
ing beam; and a control unit to which is applied the output sig-
nal from the imaging unit. The control unit produces a video 158 WETT—=» —— " ?
image on a monitor and varies the beam input into the illumi- ! | l ‘ Il—ll l | ! | I | ! | I | l | ! | ‘ | l
nating beam light gu.ide in accord'fmce with the output signal 358 WRTT —-» e 2 a 5 1‘8 N
from the imag@ng unit. The i'nventlon is dlstgngui‘shed by fact ARSEITSABESTAND IN - CM B
that control unit shows the brightness of the video image on the WORKING DISTANCE IN CM =

monitor, either together with the image or instead of it.

(57) Zusammenfassung

Beschrieben wird ein Videosystem fiir die Endoskopie, mit einem Videoaufnehmer, der ein Objektiv und einen Bildaufneh-
mer und insbesondere einen CCD-Chip aufweist, und der an das proximale Ende eines Endoskops mit einem Objektiv, einem
Bildleiter-System und einem Beleuchtungslichtleiter ansetzbar oder im distalen Ende angeordnet ist, einer steuerbaren Beleuch-
tungseinheit, deren Licht in den Beleuchtungslichtleiter des Endoskops einkoppelbar ist, und einer Steuereinheit, an der das Aus-
gangssignal des Bildaufnehmers anliegt, und die ein Videobild auf einem Monitor darstellt, und auf der Grundlage des Aus-
gangssignals des Bildaufnehmers den in den Beleuchtungslichtleiter eingekoppelten Lichtstrom steuert. Die Erfindung zeichnet
sich dadurch aus, daR die Steuereinheit auf dem Monitor zusétzlich oder anstelle des Videobildes anzeigt, welche Helligkeit das

aufgenommene Videobild hat.
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Videosystem fiir die Endoskopie

Beschreibung

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf ein Videosystem fir die
Endoskopie gemdf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

Videosysteme fiir die Endoskopie finden seit einiger
Zeit immer stédrkere Verbreitung, da sie die Betrachtung
des endoskopisch aufgenommenen Bildes nicht als ver-
gleichsweise kleines Ocularbild, sondern als grofes
Bild auf einem Monitor gestatten.

Die bekannten Videosysteme filir die Endoskopie weisen
einen Videoaufnehmer auf, der entweder am proximalen
Ende oder am distalen Ende eines Endoskops angeordnet
ist. Im Falle der distalen Anordnung weist das Endoskop
kein optisches Bildiibertragungs- bzw. Bildleiter-System
auf, da das Bild "elektronisch libertragen" wird. Im
Falle der proximalen Anordnung des Videoaufnehmers ist
das Endoskop in an sich bekannter Weise aufgebaut und
weist insbesondere ein Objektiv und ein optisches Bild-
leiter-System auf, das bei einem starren Endoskop bei-
spielsweise ein Stablinsen-System und bei einem flexib-
len Endoskop ein Glasfaser-Bindel sein kann. Das von
dem Bildleiter-System und gegebenenfalls einem Okular
erzeugte Bild des distalen Objektivs des Endoskops
nimmt dann der proximal angeordnete Videoaufnehmer auf.
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In jedem Falle ist jedoch ein Beleuchtungslichtleiter
vorgesehen, in den das Licht einer Beleuchtungseinheit
zur Beleuchtung des aufgenommenen Bildes einkoppelbar

ist.

Ferner ist in der Regel eine Steuereinheit vorgesehen,
an der das Ausgangssignal des Bildaufnehmers anliegt,
und die ein Videobild erzeugt, das auf dem Monitor
dargestellt wird. Dabei ist in der Regel der Videover-
stirker aus Platzgriinden entfernt vom Videoaufnehmer in
der Steuereinheit angeordnet. Die Steuereinheit steuert
zudem auf der Grundlage des Ausgangssignals des Bild-
aufnehmers bzw. des Videoverstirkers den in den Be-

leuchtungslichtleiter eingekoppelten Lichtstrom.

Nun ist es bei der Benutzung einer Videokamera notig,
einen Farbabgleich - auch als Weipabgleich bezeichnet -

durchzufiihren.

Dies geschieht bei Videokameras, wie sie beispielsweise
als sogenannte Camcorder in grofen Serien gefertigt
werden, dadurch, daB eine neutrale weife Flédche vor der
Kameraoptik angeordnet wird. Diese neutrale weife Fla-
che kann beispielsweise ein weiBer, diffus streuender
Objektivdeckel oder ein weipBes Blatt Papier sein. Dabei
wird bei den bekannten Videokameras die Blende des Objek-
tivs in der Regel automatisch so weit gedffnet oder
geschlossen, daB die abgebildete weife Fliache einem fir
den elektronischen Abgleich idealen Signalwert ent-
spricht, da nur bei dem richtigen Signal-Helligkeits-
wert ein idealer WeiBabgleich erfolgen kann.
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Videosysteme fir die Endoskopie weisen jedoch im Gegen-
satz zu lblichen Videokameras keine Objektivblende auf,
da eine Blende den Strahlengang zu stark vignettieren

wirde.

Deshalb wird bei Videosystemen fiir die Endoskopie der
Lampenstrom fir die Beleuchtungseinheit so geregelt,
daf das aufgenommene Bild den richtigen Signal-Hellig-

keitswert hat.

Diese Vorgehensweise hat jedoch den Nachteil, daf beim
Regeln des Lampenstroms die Farbtemperatur verandert
wird, so daB sich beispielsweise dann, wenn der Weifab-
gleich bei minimalem Lampenstrom durchgefiihrt worden
ist, bei maximalem Lampenstrom ein farbverfédlschtes
Bild ergibt. Dies gilt natiirlich auch umgekehrt.

Hierbei ist zu berilicksichtigen, dafl bei einem bei her-
kémmlichen Videosystemen flir die Endoskopie durchge-
fithrten WeiBabgleich in der Regel die Farbtemperatur
der Lampe so verdndert wird, daP kein korrekter WeiPab-
gleich erfolgt. Der Grund hierfir ist, daP eine fir den
WeiBabgleich noétige neutrale weife Fldche einen hoheren
Lampenregelwert erzeugt als das tatsdchliche farbige
Arbeitsbild.

Es sind zwar geregelte Lampen mit motorisch angetriebe-
nen Blenden im Lichtstrom bekannt, bei diesen Lampen
ergibt sich aber wdhrend des herkémmlich ausgefiihrten
WeiBabgleichs in der Regel eine ungilinstige Abschattung
der Eintrittsfldache des Lichtleiters.

Auch die Abschaltung der Lichtregelung fihrt zu keinem
korrekten Kamera-WeiBabgleich, da eine abzubildende
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weiBe Fliche nicht erkennen ldBt, wann der richtige
Helligkeitswert erreicht ist, bei dem der automatische

Abgleich ideal ablauft.

Beim gegenwdrtigen Stand der Technik muf deshalb der
WeiBabgleich beil abgeschalteter Lampensteuerung und
mittlerer Lampeneinstellung von Hand mehrfach wieder-
holt werden, bis das Videobild zufdllig gute Farben

wiedergibt.

Ferner besteht bei bekannten Videosystemen fir die
Endoskopie das Problem, daf vor dem Einsetzen des Vi-
deosystens beispielsweise in eine Kérperhdhle nicht
ohne weiteres iberprift werden kann, ob das System ein
ausreichend helles Bild liefert. Griinde fiir ein zu
dunkles Bild kénnen beispielsweise Beschiddigung des
Bildleiter-Systems oder des Beleuchtungslichtleiters
sowie unzureichende Steckverbindungen bei der Verbin-
dung des Beleuchtungslichtleiters im Endoskop mit der

Beleuchtungseinheit sein.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Video-
system fiir die Endoskopie derart weiterzubilden, daB
eine einfache Uberpriifung des Videosystems und/oder ein

ein-facher WeiBabgleich méglich ist.

Eine erfindungsgemdfe Losung dieser Aufgabe ist im
Patentanspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der abhingigen Anspriiche.

Erfindungsgemidf zeigt die Steuereinheit auf dem Monitor
zusdtzlich oder anstelle des Videobildes an, welche
Helligkeit das aufgenommene Videobild hat. Anders aus-
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gedriickt wird von der Steuereinheit eine elektronische
Einblendung innerhalb des Kamerasignals in der Form
vorgenommen, daB ein Helligkeitswert, beispielsweise
ein gesteuerter Zeiger in eine auf dem Bildschirm ange-
zeigte feststehende Markierung gefiihrt wird (Anspruch

4).

Gemaf Anspruch 2 stellt die Steuereinheit zur Durchfih-
rung des WeiBabgleichs durch Aufnehmen eines weifen
Objektes auf dem Monitor einen Soll-Helligkeitswert und
einen Ist-Helligkeitswert dar. Dies kann beispielsweise
dadurch realisiert werden, daf} beim Eintreffen des be-
reits erwdhnten Zeigers in der Markierung die Steuer-
einheit den automatische WeiBabgleich durchgefiihrt. Das
Monitorbild bei einer derartigen Ausgestaltung der
Erfindung ist in Fig. 1 dargestellt, auf deren Text
ausdriicklich als Offenbarung Bezug genommen wird.

Der Helligkeitswert wird dabei durch Variieren einer
weiBen Flidche vor dem Endoskop oder der Optik erzeugt,
bei einer wdhrend des Abgleichs konstant gehaltenen
Steuerspannung im mittleren Regelbereich der Lampe
(Anspruch 3). Da der fir die Elektronik ideale Hellig-
keitswert einer weifen Fl&ache angezeigt wird, und dabei
die Lampe auf mittlerem Regelbereich bis zur Beendigung
des automatischen Abgleichs gehalten wird, erhdlt man
einen idealen Farbabgleich, der auferdem vollautoma-
tisch mit sterilen Handen durchgefiihrt werden kann.

Es ist bei der beschriebenen Ausgestaltung nédmlich
nicht erforderlich einen unsterilen Knopf zu driicken.
Weiterhin ist auch keine externe elektronische Schal-
tung zur Durchfiihrung oder Anzeige erforderlich.
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Ferner ist es bevorzugt, wenn gemdf Anspruch 5 die
Steuereinheit den WeiBabgleich nur dann durchfiihrt,
wenn der Ist-Helligkeitswert fiir eine bestimmte Zeit
angendhert gleich dem Soll-Helligkeitswert ist (vgl.

auch Fig. 1).

Bei einer weiteren Ausbildung des erfindungsgemédfen
Videosystems stellt die Steuereinheit zur Priifung des
Videosystems einschlieBlich des jeweils angeschlossenen
Endoskops auf dem Bildschirm dar, welchen Arbeitsab-
stand in Abhdngigkeit von dem jeweiligen Endoskop und
der Leistung der Beleuchtungseinheit ein Objekt mit
einer bestimmten Farbe haben soll. Ein entsprechendes
Monitorbild ist in Fig. 2 dargestellt, wobei die ange-

gebenen Endoskop-Typen selbstverstdndlich nur Beispiele

sind.

Die Bedienungsperson hat dann eine weiBe reflektierende
Flidche in dem angégebenen Abstand vor das Endoksop zu
halten. Die Steuereinheit ermittelt dann die Helligkeit
des aufgenommenen "Bildes" und vergleicht diesen Hel-
ligkeitswert mit einem Norm-Helligkeitswert. Die gemes-
sene Helligkeit wird gemdf Anspruch 7 bevorzugt in
Prozent von einem Norm-Helligkeitswert angezeigt (vgl.

auch Fig. 2).

Weiterhin ist bei einer im Anspruch 8 beanspruchten
Ausgestaltung der Steuereinheit eine Mikrocomputer-
Einheit vorgesehen, die zumindest nach dem Einschalten
des Systems einen Selbsttest und/oder einen automati-

schen WeiBabgleich ausfihrt.

Da das erfindungsgemife Videosystem fiir die Endoskopie
anhand der vorliegenden Beschreibung beispielsweise
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unter Verwendung einer handelsiiblichen Mikrocomputer-
Schaltung realisiert werden kann, wird auf die Be-
schreibung eines Schaltungs-Aufbaus verzichtet.

Das erfindungsgemdfe Videosystem ist fir distal oder
proximal angeordnete Videoaufnehmer geeignet.
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PatentanspbrT iche

1. Videosystem fir die Endoskopie, mit
- einem Videoaufnehmer, der ein Objektiv und einen
Bildaufnehmer und insbesondere einen CCD-Chip aufweist,

und der an das proximale Ende eines Endoskops mit einem

Objektiv, einem Bildleiter-System und einem Beleuch-
tungslichtleiter ansetzbar oder im distalen Ende ange-
ordnet ist,

- einer steuerbaren Beleuchtungseinheit, deren Licht
in den Beleuchtungslichtleiter des Endoskops einkoppel-
bar ist, und

einer Steuereinheit, an der das Ausgangssignal des
uf einem

Bildaufnehmers anliegt, und die ein Videobild a
Monitor darstellt, und auf der Grundlage des Ausgangs-
signals des Bildaufnehmers den in den Beleuchtungs-
lichtleiter eingekoppelten Lichtstrom steuert,

dadurch gekennzeichnet, dap die Steuereinheit auf dem
Monitor zusitzlich oder anstelle des Videobildes an-
zeigt, welche Helligkeit das aufgenommene Videobild

hat.

2. Videosystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB zur Durchfihrung des WeifB-
abgleichs durch Aufnehmen eines weifen Objektes die
Steuereinheit auf dem Monitor einen Soll-Helligkeits-
wert und einen Ist-Helligkeitswert darstellt.

3. Videosystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Steuereinheit bei der
Durchfiihrung des WeiBabgleichs den Lichtstrom auf einen

mittleren Wert einstellt.
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4. Videosystem nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dap die Steuereinheit auf dem
Bildschirm eine Skala und den momentanen Helligkeits-

wert darstellt (Fig. 1).

5. Videosystem nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Steuereinheit den Weif3-
abgleich nur durchfiithrt, wenn der Ist-Helligkeitswert
fiir eine bestimmte Zeit angendhert gleich dem Soll-

Helligkeitswert ist.

6. Videosystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Prifung des Videosy-
stems einschlieBlich des jeweils angeschlossenen Endos-
kops die Steuereinheit auf dem Bildschirm darstellt,
welchen Arbeitsabstand in Abhdngigkeit von dem jeweili-
gen Endoskop und der Leistung der Beleuchtungseinheit
ein Objekt mit einer bestimmten Farbe haben soll (Fig.

2).

7. Videosystem nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dap die gemessene Helligkeit in
Prozent von einem Norm-Helligkeitswert angezeigt wird.

8. Videosystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit eine
Mikrocomputer-Einheit aufweist, die zumindest nach dem
Einschalten des Systems einen Selbsttest und/oder einen

automatischen WeiBabgleich ausfihrt.
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