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“TRANSPORTADOR FLEXIVEL”

Campo da Invencao

[001] Essa invencao esta relacionada a um transportador flexivel para car-
regar uma pluralidade de recipientes tais como garrafas ou latas.

Fundamentos da Invencéo

[002] Transportadores de recipiente convencionais sao freqlientemente
usados para utilizar uma pluralidade de recipientes de tamanho similar, tais como
latas, garrafas e/ou recipientes similares que exigem unitizacdo. Transportadores de
anéis plasticos tendo uma pluralidade de aberturas para recipientes sao um tal
transportador de recipiente convencional.

[003] Transportadores convencionais incluem dispositivos de multiplas em-
balagens que engatam o carrilhdo, friso ou borda em torno da parte superior do reci-
piente, chamados ‘transportadores aplicados ao friso’ ou ‘transportadores RAC’. Um
outro transportador convencional é o transportador aplicado a parede lateral, cha-
mado ‘transportadores SAC’, onde o dispositivo de multiplas embalagens engata a
parede lateral dos recipientes.

[004] Transportadores flexiveis sao aplicados a recipientes através de esti-
car o transportador em torno do didametro do recipiente, e permitindo ao transporta-
dor esticado recuperar, fornecendo um ajuste sob pressao. O transportador € tipica-
mente aplicado ao carrilhdo ou borda, onde essa estrutura existe, ou a parede lateral
principal.

[005] Dois modos de falha sdo comuns em transportadores existentes e li-
mitam a quantidade de estiramento projetado em tais transportadores. Um primeiro
modo comum de falha ocorre se a parte de engate de recipiente do transportador é
muito estirada durante a aplicacdo. Como um resultado, o transportador pode estirar
além de seu comprimento resultante e ndo recupera adequadamente, uma condicao

também chamada ‘gargalo para baixo’, levando a falha de embalagem. Entretanto,
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se a abertura € muito grande e a parte de engate de recipiente ndo € estirada o sufi-
ciente, pode nao desenvolver tensdo suficiente para adequadamente engatar o reci-
piente, levando a falha de embalagem.

[006] Um outro modo comum de falha é causado por fadiga no transporta-
dor criado por entalhes ou estrias no transportador flexivel de outra forma macio.
Pequenos entalhes ou estrias podem ser formados durante ou o processo de fabri-
cacao ou quando o transportador € passado sobre e contra os recipientes. Esses
entalhes, estrias ou rasgos resultam em fadiga que se propagam em grandes rasgos
devido as tensdes localizadas no transportador durante a aplicacdo e/ou através do
peso da embalagem desse modo causando falha tal como um recipiente desalojado.

[007] Tradicionalmente, esforcos para evitar algum dos problemas acima
incluidos minimizam estiramento do transportador flexivel entre uma condigéo estati-
ca e uma condicao aplicada em torno dos recipientes respectivos. Conseqlentemen-
te, as faixas circundando as aberturas para recebimento de recipiente (as ‘partes de
engate de recipiente’) de transportadores da técnica anterior ndo sao estiradas mais
do que 15-41%. Ha, portanto, uma necessidade ou desejo por um transportador fle-
xivel que usa menos material e ainda exibe recuperacdo aumentada, alongamento
aumentado na aplicacdo, estiramento aumentado para deformagéo e é menos pro-
penso a rasgar quando entalhado ou estriado.

Sumério da Invencao

[008] A presente invencao é direcionada a um transportador flexivel para
recipientes que utiliza menos material e tem aberturas menores para recebimento de
recipiente e ainda tem recuperacao aperfeicoada depois do estiramento, alongamen-
to aperfeicoado na aplicacéao, e é mais resistente a rasgar quando entalhado ou es-
triado. O transportador flexivel & preferencialmente formado usando uma mistura de

polimero e uma configuragédo e geometria como descrito aqui.
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[009] De acordo com modalidades preferenciais dessa invencao, o trans-
portador flexivel para carregar uma pluralidade de recipientes inclui uma Iamina fle-
xivel e uma pluralidade de aberturas para recebimento de recipiente formada na la-
mina flexivel. Um arranjo das aberturas para recebimento de recipiente se estende
longitudinalmente através da lamina flexivel onde cada abertura para recebimento
de recipiente € substancialmente retangular e inclui um perimetro de abertura que
pode aumentar mais do que aproximadamente 42%, adequadamente aproximada-
mente 43-54% e mais preferencialmente aproximadamente 46-53% apds aplicacao
a um recipiente. Aumentando o estiramento do transportador flexivel, particularmen-
te as partes de engate de recipiente circundando cada abertura para recebimento de
recipiente, mais material do transportador flexivel é colocado em contato com o pla-
no vertical do recipiente desse modo resultando em engate de fixagcdo mais apertado
com tal recipiente.

Breve Descricao dos Desenhos

[010] As caracteristicas acima mencionadas e outras caracteristicas e obje-
tivos dessa invencao serdao mais bem entendidos a partir da seguinte descricdo de-
talhada tomada em conjunto com os desenhos onde:

a FIG. 1 é uma vista de topo de um transportador de recipiente da técnica
anterior;

a FIG. 2 é uma vista frontal de uma embalagem da técnica anterior de reci-
pientes;

a FIG. 3 é uma vista lateral de uma embalagem da técnica anterior de recipi-
entes;

a FIG. 4 é uma vista frontal de uma embalagem de recipientes usando um
transportador de recipiente de acordo com uma modalidade preferencial dessa in-

vencao;
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a FIG. 5 é uma vista lateral da embalagem de recipientes mostrada na FIG.

a FIG. 6 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar quatro
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao;

a FIG. 7 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar seis
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao;

a FIG. 8 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar oito
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao;

a FIG. 9 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar quatro
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao;

a FIG. 10 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar seis
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao; e

a FIG. 11 é uma vista de topo de um transportador flexivel para unitizar oito
recipientes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencao.

Descricdo das Modalidades Preferenciais

[011] A FIG. 1 mostra um transportador de recipiente da técnica anterior pa-
ra unitizar seis recipientes. As FIGs. 2 e 3 mostram um transportador de recipiente
da técnica anterior similar a medida que aplicado a seis recipientes para formar uma
embalagem unitizada. O transportador de recipiente da técnica anterior inclui uma
pluralidade de aberturas para recebimento de recipiente que sdo cada uma estirada
em torno de um recipiente para formar uma embalagem unitizada de recipientes.
Como descrito em mais detalhes abaixo, transportadores existentes incluem partes
de recebimento de recipiente circundando as aberturas para recebimento de recipi-
ente que estiram entre 15% e 41% a partir de uma condicdo nao estirada estatica a
uma condicao aplicada em engate de estiramento com o respectivo recipiente. Essa
faixa de alongamento € tradicionalmente limitada por modos de falha incluindo esti-

ramento ou estreitamento do transportador além de deformacédo e/ou fadiga, tais
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como dentes ou entalhes, que resultam em rupturas ou rasgos no transportador
apos alongamento.

[012] Embalagens da técnica anterior, tais como mostrado nas FIGs. 2 e 3,
geralmente exibem regiées horizontais 15 entre recipientes que resultam a partir de
uma distribuicdo irregular de tensdo no transportador desse modo resultando em
material que n&o engata diretamente com o recipiente. Em outras palavras, material
no transportador que é diretamente adjacente as aberturas para recebimento de re-
cipiente estira mais do que o material que € distante das aberturas para recebimento
de recipiente. As regides horizontais 15 de material que resultam a partir de tal dis-
tribuicdo irregular de tensao no transportador igualmente nao diretamente auxilia no
suporte e engate dos respectivos recipientes.

[013] As FIGs. 4 e 5 ilustram uma embalagem unitizada com o transporta-
dor flexivel 10 de acordo com essa invencdo. As FIGs. 4 e 5 demonstram uma redu-
cao substancial nas regides horizontais 15 de material mostrada na embalagem da
técnica anterior das FIGs. 2 e 3. Como descrito em mais detalhes abaixo, partes do
transportador flexivel 10 sdo estiradas uma quantidade suficientes para permitir um
engate apertado de fixacdo com os recipientes. Esse engate de fixacdo apertado
também maximiza a quantidade de material do transportador flexivel 10 posicionada
no plano vertical, isto €, em contato com as paredes laterais dos recipientes.

[014] As FIGs. 6-11 ilustram varias estruturas para o transportador flexivel
10 da invencao. As ilustracdes sdo exemplares, e a invencao nao é limitada aos
transportadores flexiveis 10 ou embalagens mostradas. Cada transportador flexivel
10 preferencialmente inclui a 1dmina flexivel 20 definindo uma pluralidade de abertu-
ras para recebimento de recipiente 25, cada uma para receber um recipiente. A |a-
mina flexivel 20 inclui faixas ou anéis de material, chamadas partes para recebimen-
to de recipiente 30 aqui, que circundam cada abertura para recebimento de recipien-

te 25. Tais partes de recebimento de recipiente 30 engatam de forma estirada ou
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fixam os respectivos recipientes para formar uma embalagem unitizada de recipien-
tes.

[015] Os recipientes, tais como aqueles mostrados nas embalagens nas
FIGs. 4 e 5, garrafas ou qualquer outro recipiente comumente unitizado podem ser
usados com o transportador flexivel 10 de acordo com essa invencao. Os recipientes
séo preferencialmente de tamanhos similares em um unico transportador flexivel 10.

[016] A lamina flexivel 20 de material é preferencialmente cortada, usando
dispositivos conhecidos aqueles versados na técnica, tal como um molde de estam-
pa, para formar uma pluralidade de aberturas para recebimento de recipiente 25 na
lamina flexivel 20, tal como mostrado nas FIGs. 6-11. As aberturas para recebimento
de recipiente 25 sao preferencialmente formadas em uma forma retangular se es-
tendendo longitudinalmente através do transportador flexivel 10 para suficientemen-
te engatar e reter um respectivo recipiente. As aberturas para recebimento de recipi-
ente 25 preferencialmente se estendem ao longo do comprimento ou longitudinal-
mente ao longo da lamina flexivel 20 tal que um comprimento de cada abertura para
recebimento de recipiente retangular 25 é alinhada longitudinalmente ao longo da
lamina flexivel 20 e uma largura de cada abertura para recebimento de recipiente
retangular 25 ¢é alinhada transversalmente ao longo da lamina flexivel 20. Por exem-
plo, em um arranjo de seis recipientes ou ‘seis embalagens’ tal como mostrado na
FIG. 7, a lamina flexivel 20 inclui duas linhas ou fileiras longitudinais de trés pares
transversais de aberturas para recebimento de recipiente 25. A lamina flexivel 20
pode incluir outras configuragcdes de aberturas para recebimento de recipiente 25
dependendo do tamanho da embalagem e/ou do nimero de recipientes desejados.
Especificamente, de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencéo, a
lamina flexivel 20 inclui uma pluralidade de aberturas para recebimento de recipiente

25 tendo uma geometria preferencial como descrito em mais detalhes abaixo.

Peticao 870210031182, de 05/04/2021, pag. 17/38



7/14

[017] O transportador flexivel 10 é preferencialmente fabricado tal que o es-
toque de transportador bruto inclui um rolo geralmente continuo de Iamina flexivel 20
tendo uma pluralidade de transportadores flexiveis adjacentes 10 que sao perfura-
dos e entdo enrolados em um carretel ou bobina (ndo mostrado) tendo varios milha-
res de transportadores flexiveis 10, cada transportador flexivel 10 conectado a cada
transportador flexivel adjacente 10. Como um resultado da geometria do transporta-
dor flexivel 10, particularmente a forma retangular alongada de cada abertura para
recebimento de recipiente 25, o transportador flexivel 10 é estreito o suficiente para
permitir perfuracdo de pelo menos uma faixa de material de transportador em cada
rolo continuo de material de lamina flexivel do estoque. Como tal, numerosas faixas
de estoque de transportador podem ser perfuradas simultaneamente em linhas
transversalmente adjacentes. Transportadores flexiveis 10 sdo futuramente aplica-
dos a recipientes para formar embalagens e, durante tal processo, sao preferencial-
mente desenrolados dos carretéis, estirados sobre os recipientes, cortados em pon-
tos selecionados para separar e entdo separados uns dos outros para formar emba-
lagens individuais.

[018] Os recipientes sdo posicionados em cada abertura para recebimento
de recipiente 25 usando uma maquina de embalagem convencional conhecida aque-
les versados na técnica. Weaver e outros, Patente Norte-Americana 6.122.893, e
Cervantes e outros, Patente Norte-Americana 6.170.225, cada uma descreve varias
caracteristicas de uma maquina de embalagem adequada para uso com a invencao
sujeita e tais referéncias sdo aqui incorporadas como referéncia. Preferencialmente,
a maquina de embalagem, também chamada uma maquina de aplicacao, inclui um
tambor tendo uma pluralidade de pares de garras que engatam cada par adjacente
de aberturas para recebimento de recipiente 25 e transversalmente estiram a lamina

flexivel 20 tal como para engatar cada abertura para recebimento de recipiente 25
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cm cada recipiente, especificamente em torno de uma parede lateral de tal recipien-
te.

[019] As aberturas secundarias 35 podem também ser fornecidas entre as
aberturas para recebimento de recipiente 25. Como mostrado nas FIGs. 6-11, as
aberturas secundarias 35 sdo geralmente em forma de diamante e preferencialmen-
te seguem o contorno das aberturas adjacentes para recebimento de recipiente 25.
As aberturas secundarias 35 podem ser usadas para carregar a embalagem forma-
da pelo transportador flexivel 10 uma vez que os recipientes foram inseridos nas
aberturas para recebimento de recipiente 25. As aberturas secundarias 35 podem
ser usadas para reduzir o custo de material, e para controlar ou modificar o tamanho
e propriedades de estiramento de partes para recebimento de recipiente 30.

[020] Os recipientes a serem inseridos nas aberturas para recebimento de
recipiente 25 podem ser garrafas ou latas tendo formas e didmetros variados. Com
relacao as FIGs. 4 e 5, por exemplo, cada transportador flexivel 10 € instalado em
recipientes através de estirar as partes para recebimento de recipiente 30 na direcéo
transversal, em modo oposto, como indicado pelas setas 27 mostradas na FIG. 6. As
partes para recebimento de transportador 30 séo instaladas em torno dos recipientes
respectivos enquanto estiradas, e sdo permitidas para retrair ou recuperar para for-
necer um ajuste apertado em torno do friso, carrilhdo ou superficie da parede lateral
externa dos respectivos recipientes.

[021] Como usado aqui, a mudanca de porcentagem em tamanho para a
abertura para recebimento de recipiente 25 a partir de uma condicao estatica a uma
condicao aplicada é medida através de comparar um comprimento do perimetro da
abertura para recebimento de recipiente 25 em descanso (x) com um comprimento
de perimetro da abertura para recebimento de recipiente 25 apds aplicagdo a um
recipiente (y). O aumento resultante ou delta é determinado como uma porcenta-

gem, ou seja, ((y-x)/x)X100%.
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Estiramento do Transportador da Técnica Anterior

[022] Como brevemente descrito acima, duas configuragbes tradicionais de
transportador de recipiente para recipiente sao a posicao do transportador aplicado a
parede lateral (SAC) e a posi¢ao do transportador aplicado a borda (RAC). O trans-
portador aplicado a parede lateral exige que o transportador seja aplicado inferior ao
longo do recipiente do que o transportador aplicado a borda. Os transportadores
aplicados a parede lateral, tal como mostrado nas FIGs. 1-3, geralmente incluem
aberturas para recebimento de recipiente tendo perimetros que estiram 15-41% a
partir de uma condicao estatica a uma condicéo aplicada.

[023] Em particular, o transportador aplicado a parede lateral mostrado na
FIG. 1 inclui aberturas para recebimento de recipiente que estiram 20-30% depen-
dendo da localizacao relativa da abertura para recebimento de recipiente no trans-
portador aplicado a parede lateral. Por exemplo, o transportador aplicado a parede
lateral mostrado na FIG. 1 inclui uma abertura para recebimento de recipiente (nos
pares externos de aberturas) tendo um perimetro que estira mais do que 30%.

[024] Os transportadores aplicados a borda geralmente incluem aberturas
para recebimento de recipiente tendo perimetros que estiram 20-30%. Por exemplo,
um transportador comum aplicado a borda incluir perimetros de abertura para rece-
bimento de recipiente que sao aplicados a recipientes resultando em um alongamen-
to a partir de uma condicao estatica a uma condicao aplicada de 20%.

Estiramento do Transportador da Modalidade Preferencial

[025] O transportador flexivel 10 para executar uma pluralidade de recipien-
tes de acordo com uma modalidade preferencial dessa invencéao inclui um arranjo de
aberturas para recebimento de recipiente 25 se estendendo longitudinalmente atra-
vés da lamina flexivel 10 que cada uma inclui um perimetro de abertura 40 que pode

incluir mais do que aproximadamente 42%, adequadamente aproximadamente 43-
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54% e mais preferencialmente aproximadamente 46-53% apoés aplicagéo do recipi-
ente.

[026] Em particular, a FIG. 6 mostra o transportador flexivel 10 para unitizar
quatro recipientes. O transportador flexivel 10 de acordo com essa modalidade da
invencao inclui aberturas para recebimento de recipiente 25 tendo perimetros de
abertura de aproximadamente 13,84 cm (5,45 polegadas). A aplicagdo do transpor-
tador flexivel 10 as paredes laterais dos recipientes tendo uma circunferéncia ou pe-
rimetro de recipiente de 20,82 cm (8,2 polegadas) resulta em estiramento de apro-
ximadamente 50%.

[027] A FIG. 7 mostra o transportador flexivel 10 para unitizar seis recipien-
tes. O transportador flexivel 10 de acordo com essa modalidade da invengéo inclui
pares transversais externos 50 de aberturas para recebimento de recipiente 25 ten-
do perimetros de abertura de 14,22 cm (5,6 polegadas) e pares transversais internos
60 de aberturas para recebimento de recipiente 25 tendo perimetros de abertura de
aproximadamente 13,46 cm (5,3 polegadas). Cada abertura para recebimento de
recipiente 25 é aplicada a um recipiente tendo uma circunferéncia de recipiente de
20,82 cm (8,2 polegadas) resultando em estiramento de aproximadamente entre
46% e 54%.

[028] A FIG. 8 mostra o transportador flexivel 10 para unitizar oito recipien-
tes. O transportador flexivel 10 de acordo com essa modalidade da invengéo inclui
pares transversais externos 50 de aberturas para recebimento de recipiente 25 ten-
do perimetros de abertura de 14,47 cm (5,7 polegadas) e pares transversais internos
60 de aberturas para recebimento de recipiente 25 tendo perimetros de abertura de
aproximadamente 13,46 cm (5,3 polegadas). Cada abertura para recebimento de
recipiente 25 é aplicada a um recipiente tendo uma circunferéncia de recipiente de
20,32 cm (8,17 polegadas) resultando em estiramento de aproximadamente entre

43% e 54%.
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[029] Como descrito, as aberturas para recebimento de recipiente 25 séao
retangulares e incluem um eixo ao longo do comprimento ou longitudinal que se es-
tende longitudinalmente com o transportador flexivel 10. Como sugerido pelas medi-
cbes acima e mostradas nas FIGs. 6-11, as aberturas para recebimento de recipien-
te 25 se estendem longitudinalmente em pares transversais através da lamina flexi-
vel 10 e cada abertura para recebimento de recipiente 25 nos pares transversais ex-
ternos 50 de aberturas para recebimento de recipiente 25 é mais longa na direcéo
longitudinal e através do eixo longitudinal do que cada abertura para recebimento de
recipiente 25 nos pares transversais internos 60 de aberturas para recebimento de
recipiente 25.

[030] Em adicao, de acordo com uma modalidade preferencial dessa inven-
cao mostrada nas FIGs. 6-11, as aberturas para recebimento de recipiente 25 sédo
arranjadas e configuradas tal que uma secéo reta de perimetro 70 se estende longi-
tudinalmente ao longo das margens externas de cada abertura para recebimento de
recipiente 25 e uma secao arqueada de perimetro 80 se estende longitudinalmente
ao longo das margens internas de cada abertura para recebimento de recipiente 25.
Em uma direcdo transversa de cada transportador flexivel 10, uma secao reta de
perimetro 75 se estende transversalmente ao longo de ambas as margens de cada
par transversal interno 60 de aberturas para recebimento de recipiente 25 e uma se-
cao arqueada de perimetro 80 se estende transversalmente ao longo das margens
externas de cada par transversal externo 50 de aberturas para recebimento de reci-
piente 25.

[031] Cada canto de cada abertura para recebimento de recipiente 25 inclui
uma transicao radial entre a secdo adjunta, mesmo entre duas secdes de perimetro
retas de conexao 70, 75. Tais transi¢coes radiais evitam fadiga que pode ser introdu-
zida em cantos de angulo reto abrupto que estdo de outra forma presentes em uma

geometria geralmente retangular.
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[032] Como um resultado da geometria descrita acima e as caracteristicas
da lamina flexivel 20, o transportador flexivel 10 inclui uma quantidade menor de ma-
terial do que os transportadores da técnica anterior. Em adigcéo, o transportador fle-
xivel 10 de acordo com essa modalidade preferencial da invencgéo inclui as partes
para recebimento de recipiente 30 que, apds engate com os recipientes, sdo geral-
mente posicionadas em um plano vertical em relacdo aos recipientes e geralmente
evitam um excesso de material nas regides horizontais 15 encontradas na técnica
anterior, tais como as FIGs. 2 e 3. Através de aperfeicoar o alongamento nas partes
para recebimento de recipiente 30 e por todo o transportador flexivel 10, o material
aproxima o resultado enquanto mantendo um engate apertado com cada respectivo
recipiente. A embalagem resultante, mostrada nas FIGs. 4 e 5, em material compac-
to e apertado sem excesso no plano horizontal, e inclui partes para recebimento de
recipiente 30 que engatam de forma apertada com as paredes laterais dos respecti-
VoS recipientes.

[033] Como mostrado nas FIGs. 6-8, o transportador flexivel 10 pode adici-
onalmente incluir uma pega integrada 90 se estendendo longitudinalmente ao longo
de uma lateral da lamina flexivel 20. De acordo com essa modalidade da invencéo,
uma ou mais aberturas de pega 37 sdo posicionadas entre a pega 90 e o restante da
lamina flexivel 20. A abertura de pega 37 preferencialmente inclui um entalhe ou en-
dentacdo se estendendo entre cada abertura para recebimento de recipiente 25 po-
sicionada na lamina flexivel 20. A abertura de pega 37 fornece ambos um vazio no
qual prender a embalagem resultante e permite uma interface flexivel entre a pega
90 e o restante da lamina flexivel 20.

[034] Como mostrado nas FIGs. 9-11, o transportador flexivel 10 pode adi-
cionalmente ou alternativamente incluir um painel de exibicdo integrado 100 se es-
tendendo longitudinalmente ao longo de uma lateral da lamina flexivel 20. O painel

de exibicdo 100 pode incluir espaco de anuncio impresso ou quadro de avisos, ou
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diretamente aplicado a lamina flexivel 20 ou aplicado com uma etiqueta adesiva, tal
como mostrado na FIG. 5. De acordo com essa modalidade da invengao, uma ou
mais aberturas de painel 39 sao preferencialmente posicionadas entre o painel de
exibicdo 100 e restante da lamina flexivel 20. A abertura do painel 39 preferencial-
mente inclui um entalhe ou endentacdo se estendendo entre cada abertura para re-
cebimento de recipiente 25 posicionada na lamina flexivel 20. As aberturas do painel
39 preferencialmente induzem o painel de exibicdo 100 em um alinhamento geral-
mente vertical com as paredes laterais verticais dos recipientes na embalagem.

[035] A lamina flexivel 20 usada para formar o transportador flexivel 10 é
desejavelmente uma lamina plastica ou polimérica, que pode ser formada por um
processo de extrusdo e entdo cortada para formar o transportador flexivel 10. A 1&-
mina flexivel 20 tem uma espessura que fornece integridade estrutural suficiente pa-
ra carregar um numero desejado de recipientes. Por exemplo, cada transportador
flexivel 10 pode ser projetado para carregar dois, quatro, seis, oito, dez ou doze re-
cipientes de um produto desejado tendo um peso, volume, forma e tamanhos espe-
cificos. Para a maioria das aplicacées, a lamina flexivel 20 pode ter uma espessura
de aproximadamente 3-50 mils, adequadamente aproximadamente 5-30 mils, co-
mumente aproximadamente 10-20 mils.

[036] A lamina flexivel 20 usada para formar o transportador flexivel 10 é
formada usando uma composicao de polimero que preferencialmente inclui um po-
limero de polietileno de baixa densidade de alta pressao e um plastémero de olefina
etileno-alfa catalisado de unico sitio, tal como metaloceno, e tal como dito no Pedido
Norte-Americano No. Serial 10/762.202 para TRANSPORTADOR FLEXIVEL e que é
incorporado aqui como referéncia. Tal composicdo preferencialmente fornece o
transportador 10 com recuperagédo aperfeicoada depois de estiramento, alongamen-
to aperfeicoado e forca na aplicacéo, e resisténcia aperfeicoada a rasgos quando

usando o polimero de polietileno de baixa densidade e alta pressao sozinho.
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[037] Enquanto a especificacdo anterior dessa invencao foi descrita em re-
lacdo a certas modalidades preferenciais dessa, e muitos detalhes foram apresenta-
dos para propdsito de ilustracédo, estara aparente aqueles versados na técnica que o
transportador 10 e o método relacionado de fabricacdo sao suscetiveis as modalida-
des tradicionais e que certos detalhes descritos aqui podem ser variados considera-

velmente sem abrir m&o dos principios basicos da invencao.
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REIVINDICACOES

1. Transportador flexivel (10) para carregar uma pluralidade de recipientes
cilindricos, compreendendo uma lamina flexivel (20) de material de polimero e uma
pluralidade de aberturas para recebimento de recipiente (25) formadas entre faixas
externa e interna na lamina flexivel (20), cada abertura para recebimento de recipi-
ente (25) para receber um recipiente, o transportador flexivel (10) compreendendo:

um arranjo das aberturas para recebimento de recipiente (25) disposto em
pares transversais se estendendo através da lamina flexivel (20), em que cada aber-
tura para recebimento de recipiente (25) é retangular e ainda inclui um perimetro de
abertura que aumenta mais do que 42% apds aplicacdo ao recipiente e, apds retra-
cao, fornecendo um ajuste apertado em torno do recipiente, apds engate com recipi-
entes, sdo posicionadas em um plano vertical em relacdo aos recipientes, em que
uma secao de perimetro reta se estende transversalmente ao longo de ambas as
margens de cada par transversal interno de aberturas de recebimento de recipiente
(25) e uma secao de perimetro arqueada se estende transversalmente ao longo de
margens externas de cada par transversal externo de aberturas para recebimento de
recipiente (25); e

CARACTERIZADO pelo fato de que toda a lamina flexivel (20) € uma extru-
sdo uniforme e continua de material de polimero.

2. Transportador flexivel (10), de acordo com a reivindicacdao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que as aberturas para recebimento de recipiente
(25) compreendem:

uma secao de perimetro reta se estendendo longitudinalmente ao longo de
margens externas de cada abertura para recebimento de recipiente (25); e

uma secao de perimetro arqueada se estendendo longitudinalmente ao lon-

go de margens internas de cada abertura para recebimento de recipiente (25).
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3. Transportador flexivel (10), de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO fato de que o perimetro de abertura aumenta mais que 50%
apoés aplicacao ao recipiente.

4. Transportador flexivel (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 a 3, CARACTERIZADO pelo fato de que as aberturas para recebimento de
recipiente (25) incluem, cada, um eixo longitudinal que se estende longitudinalmente
através da lamina flexivel (20) e em que as aberturas para recebimento de recipiente
(25) sao dispostas em pares transversais através da lamina flexivel (20) e aberturas
para recebimento de recipiente (25) em pares transversais externos sdo mais longas
através do eixo longitudinal que aberturas para recebimento de recipiente (25) em
pares transversais internos de aberturas para recebimento de recipiente (25).

5. Transportador flexivel (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 a4, CARACTERIZADO pelo fato de que os recipientes sao cilindricos; e

a lamina flexivel (20) compreende uma composi¢cao de polimero de polietile-
no e plastémero.

6. Transportador flexivel (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 1 a 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a lamina flexivel (20) tem um peri-
metro ndo aplicado medido antes de aplicagdo a uma pluralidade de recipientes e
um perimetro aplicado medido depois de ser aplicado a uma pluralidade de recipien-
tes, em que o perimetro aplicado é pelo menos 42% maior que o perimetro ndo apli-
cado da dita lamina flexivel (20) servindo para coletivamente carregar a dita plurali-
dade de recipientes depois de serem aplicados ao mesmo e, apds retrair, fornecen-
do um ajuste apertado em torno do recipiente.

7. Transportador flexivel (10), de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito perimetro aplicado esta entre 46% e 53%

maior do que o dito perimetro ndo aplicado.
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8. Transportador flexivel (10), de acordo com qualquer uma das reivindica-
cbes 1 a 7, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende uma composicao de
polimero de polietileno de baixa densidade de alta pressdo e um plastdmero de ole-

fina de etileno alfa catalisado de Unico sitio.
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FIG.1

FIG.2

Técnica Anterior
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FIG.3
écnica Anterior
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FIG.5
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