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(57)摘要

本发明提供了一种新型抽出式真空断路器，

包括底盘车和断路器机构组件；底盘车包括底盘

车框架以及安装在底盘车框架上的左侧辅助导

向组件、滚珠丝杠组件和后辅助导向组件，左侧

辅助导向机构和后辅助导向机构分别设有导向

槽，导向槽与断路器机构组件上设置的轴承相配

合；断路器机构组件包括真空断路器和断路器机

构架，断路器机构组件通过滚珠丝杠组件安装在

底盘车上，抽出式真空断路器通过固封极柱和丝

杠螺母固定在断路器机构架上。本发明的开关结

构简单，体积小；仅依靠空气绝缘，可靠性强；回

路用常规铜排连接，方案扩展性强；开关单元为

可抽出式，维护方便；原始设计上考虑电流等级，

高参数。
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1.一种新型抽出式真空断路器，其特征在于，包括底盘车和断路器机构组件；

所述底盘车包括底盘车框架以及安装在所述底盘车框架上的左侧辅助导向组件、滚珠

丝杠组件和后辅助导向组件，所述左侧辅助导向组件和后辅助导向组件分别设有导向槽，

所述导向槽与所述断路器机构组件上设置的轴承相配合；

所述断路器机构组件包括真空断路器和断路器机构架，所述断路器机构组件通过滚珠

丝杠组件安装在所述底盘车上，所述抽出式真空断路器通过固封极柱和丝杠螺母固定在所

述断路器机构架上，

所述滚珠丝杠组件包括滚珠丝杠、承重限位套、丝杠螺母、推力球轴承、直线轴承和上

限位套，所述承重限位套和上限位套通过弹性圆柱销固定套设在所述滚珠丝杠上，所述滚

珠丝杠位于所述承重限位套和所述上限位套之间的部分螺纹连接在所述丝杠螺母中，所述

滚珠丝杠上还依次套设有推力球轴承、直线轴承和下限位套，所述下限位套位于所述底盘

车框架中，所述推力球轴承和直线轴承位于所述底盘车框架和所述承重限位套之间，所述

直线轴承安装在所述底盘车框架上，

所述丝杠螺母与所述断路器机构组件通过紧固件固定连接，所述滚珠丝杠的转动驱动

所述丝杠螺母在所述滚珠丝杠上做直线运动，所述丝杠螺母的转动带动断路器机构组件沿

着所述左侧辅助导向组件和后辅助导向组件的导向槽做上下直线运动，

所述底盘车框架的底部设有三个车轮，所述车轮通过销轴可转动地安装在底盘车框架

上。

2.根据权利要求1所述的新型抽出式真空断路器，其特征在于，所述底盘车还包括操作

轴和传动轴，所述底盘车框架中贯穿有所述传动轴和操作轴，所述操作轴的一端与所述传

动轴通过直齿轮传动连接，所述操作轴的另一端与操作把手连接，所述操作把手位于开关

柜的柜体外部。

3.根据权利要求1所述的新型抽出式真空断路器，其特征在于，所述传动轴上套设有两

个铜套，所述铜套与所述传动轴垂直设置。
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一种新型抽出式真空断路器

技术领域

[0001] 本发明属于高压开关柜设备技术领域，更具体涉及一种新型抽出式户内交流金属

封闭开关设备。

背景技术

[0002] 目前市场上的开关柜主要有KYN28‑12中置柜、HXGN15‑12固定柜、SF6充气柜、固体

绝缘柜和干燥空气及N2充气柜等。传统KYN28‑12中置柜的开关单元可抽出，方便检修，但其

体积大，占地面积大，不经济；SF6充气柜、固体绝缘柜和干燥空气及N2充气柜柜体紧凑，但

SF6为温室效应气体，SF6充气柜不利于环保，固体绝缘柜使用大量的环氧树脂，局部放电风

险高；HXGN15‑12固定柜、SF6充气柜、固体绝缘柜和干燥空气及N2充气柜均为固定式，安装

不方便维修而且生产和调试的工作效率不高。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种适用于抽出户内交流金属封闭开关设备的新型抽出式

真空断路器。

[0004] 根据本发明的一个方面，提供了一种新型抽出式真空断路器，包括底盘车和断路

器机构组件；

[0005] 所述底盘车包括底盘车框架以及安装在所述底盘车框架上的左侧辅助导向组件、

滚珠丝杠组件和后辅助导向组件，所述左侧辅助导向机构和后辅助导向机构分别设有导向

槽，所述导向槽与所述断路器机构组件上设置的轴承相配合；

[0006] 所述断路器机构组件包括真空断路器和断路器机构架，所述断路器机构组件通过

滚珠丝杠组件安装在所述底盘车上，所述抽出式真空断路器通过固封极柱和丝杠螺母固定

在所述断路器机构架上。

[0007] 在一些实施方式中，所述滚珠丝杠组件包括滚珠丝杠、承重限位套、丝杠螺母、推

力球轴承、直线轴承和上限位套，

[0008] 所述承重限位套和上限位套通过弹性圆柱销将固定套设在所述滚珠丝杠上，所述

滚珠丝杠位于所述承重限位套和所述上限位套之间的部分螺纹连接在所述丝杠螺母中，所

述滚珠丝杠上还依次套设有推力球轴承、直线轴承和下限位套，所述下限位套位于所述底

盘车框架中，所述推力球轴承和直线轴承位于所述底盘车框架和所述承重限位套之间，所

述直线轴承安装在所述底盘车框架上。

[0009] 在一些实施方式中，所述而丝杠螺母与所述断路器机构组件通过紧固件固定连

接，所述滚珠丝杠的转动驱动所述丝杠螺母在所述滚珠丝杠上做直线运动，所述丝杠螺母

的转动带动断路器机构组件沿着所述左侧辅助导向机构和后辅助导向机构的导向槽做上

下直线运动。

[0010] 在一些实施方式中，所述底盘车还包括操作轴和传动轴，所述底盘车框架中贯穿

有所述传动轴和操作轴，所述操作轴的一端与所述传动轴通过直齿轮传动连接，所述操作
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杆的另一端与操作把手连接，所述操作把手位于所述开关柜的柜体外部。

[0011] 在一些实施方式中，所述底盘车框架的底部设有三个车轮，所述车轮通过销轴可

转动地安装在底盘车框架上。

[0012] 在一些实施方式中，所述传动轴上套设有两个铜套，所述铜套与所述传动轴垂直

设置。

[0013] 其有益效果为：本发明开关结构简单，体积小；仅依靠空气绝缘，可靠性强；回路用

常规铜排连接，方案扩展性强；开关单元为可抽出式，维护方便；原始设计上考虑电流等级，

高参数；无SF6，环保等优点。

[0014] 本发明开关的结构简单，高参数,可抽出式，方便产品维护；无有害气体产生，所有

零部件达到使用寿命后均可回收，极大提高产品的环保性，适应环保需求。

附图说明

[0015] 图1为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的开关柜

的主视结构示意图；

[0016] 图2为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的开关柜

的侧视结构示意图；

[0017] 图3为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的开关柜

的后视结构示意图；

[0018] 图4为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的活门机

构的结构示意图；

[0019] 图5为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的开关柜

的后视结构示意图；

[0020] 图6为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的真空断

路器的主视结构示意图；

[0021] 图7为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的真空断

路器的俯视结构示意图；

[0022] 图8为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的底盘车

的主视结构示意图；

[0023] 图9为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的底盘车

的侧视结构示意图；

[0024] 图10为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的固定

限位装置的结构示意图；

[0025] 图11为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的固定

限位装置的结构示意图；

[0026] 图12为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的连锁

机构的结构示意图；

[0027] 图13为本发明一实施方式的一种新型抽出式户内交流金属封闭开关设备的连锁

机构的结构示意图。
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具体实施方式

[0028] 图1‑图13示意性地显示了本发明的一种实施方式的新型抽出式户内交流金属封

闭开关设备。如图1‑图13所示，该新型抽出式户内交流金属封闭开关设备包括开关柜、活门

机构、底盘车、断路器机构组件、固定限位连锁装置和连锁机构。所述开关柜的柜门上设有

活门机构。所述底盘车和断路器机构组件位于所述开关柜的柜体中。所述底盘车中设有固

定限位连锁装置。所述断路器机构组件中设有连锁机构。

[0029] 如图1‑图3所示，开关柜包括柜体11、穿墙套管12、组合连锁组件15、接地连锁盒

16、绝缘罩17、鸭嘴触头18、开关单元19、接地开关110、触头盒111、梅花触头112、上铜排

113、电流互感器114、下铜排115、挂电缆铜排116和电缆117。其中，穿墙套管12、组合连锁组

件15、接地连锁盒16、绝缘罩17、接地开关110、触头盒111、电流互感器114安装在柜体11上。

鸭嘴触头18安装在绝缘罩17内通过上铜排113与电流互感器114连接。梅花触头112安装在

触头盒111内通过铜排与其他柜体连接，通过下铜排115将电流互感器114下端与接地开关

110相连。挂电缆铜排116固定在下铜排115上，另一端接电缆117。开关单元19，其结构是固

封极柱和丝杠螺母固定在断路器机构组件上。

[0030] 如图4‑图5所示，活门机构2包括左侧板21、活门组件22、活门支架23、拐臂24、接地

与门连锁25、连板26、销轴27、活门拐臂28、支架29、导向杆210、复位压簧211、推板212、推板

支架213组成。其中，活门支架23、拐臂24、接地与门连锁25、连板26、活门拐臂28、支架29、推

板支架213安装在左侧板21上。活门组件22是由若干个塑料门片组合而成，可以根据导轨的

设置自由拐弯，其通过活门支架23安装在左侧板21和触头盒安装板214。活门组件22包括活

门，活门由若干个门片组成。导轨由直轨和弯轨组成。导轨两端设有塞头。活门组件22分布

在柜体的左侧和触头盒111的下端。拐臂24安装在左侧板21上，拐臂24设计有轴承和两个输

出端，拐臂的拐弯处安装有轴承，使拐臂24能够绕其拐弯处转动。当真空断路器上升和下降

时，拐臂24可通过其轴承位置实现转动。拐臂24的两个输出端，其中一端与接地与门连锁25

连接，可实现开关柜门和柜内接地开关与真空断路器的位置连锁，拐臂24另一端与连板26

相连。连板26其一端与拐臂24相连，另一端通过销轴27与活门拐臂28相连。销轴27安装在活

门拐臂28的拐弯处，便于活门拐臂28绕其拐弯处转动。活门拐臂28安装在左侧板21上，其一

端与连板26相连，另一端与推板212相连。推板212通过推板支架213安装在左侧板21上。推

板212设计有导向槽，可通过导向杆210在推板支架213上做上下运动。推板212一端与活门

拐臂28连接，另一端与活门组件22连接。推板212设计有导向孔，下端设计有导向杆210和复

位压簧211。复位压簧211的一端与导向杆210连接，另一端与支架29连接。

[0031] 活门机构具体实施方式：操作真空断路器底盘车，通过真空断路器上推半推动拐

臂24上轴承，拐臂24实现逆时针转动，拐臂24带动接地与门连锁25向下运动实现可实现开

关柜门和柜内接地开关与真空断路器的位置连锁，同时拐臂24通过连板26带动活门拐臂28

顺时针转动，活门拐臂28通过推板212将活门组件22向下运动，开关活门被打开，此时真空

断路器可以继续上升直至与触头盒216中的梅花触头112配合，当真空断路器下降到一定位

置时，拐臂24上轴承不再被真空断路器限位，活门组件22通过复位压簧211重新实现关门。

[0032] 如图6‑图9所示，底盘车37包括左侧辅助导向组件39、滚珠丝杠310、承重限位套

311、推力球轴承312、直线轴承313、底盘车框架314、上限位套315、底盘车与断路器连锁组

件316、左右锁板318、拉簧319、操作轴320、直齿轮321、铜套322、伞齿轮323、车轮324、轴销
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325、传动轴326、下限位套327、定位销328、接地铜排329和后辅助导向组件330。其中，左侧

辅助导向组件39、直线轴承313、底盘车与断路器连锁组件316、操作轴320、车轮324、轴销

325、传动轴326、定位销328、接地铜排329、后辅助导向组件330安装在底盘车框架314上。滚

珠丝杠310通过弹性圆柱销将承重限位套311和上限位套315固定在其上，中间丝杠部分与

丝杠螺母36配合，带动断路器机构组件31做上下直线运动。滚珠丝杠310下端设有推力球轴

承312和直线轴承313。推力球轴承312能最大程度降低滚珠丝杠310在转动时产生的摩擦阻

力，直线轴承313安装在底盘车框架314上，保证了滚珠丝杠310与底盘车框架314的方向，确

保断路器机构组件31上下做直线运动。

[0033] 底盘车37具体实施：通过开关柜的紧急分闸按钮打开底盘车37的操作孔，操作手

柄顺时针旋转操作轴320，操作轴320通过直齿轮321带动传动轴326旋转，传动轴326旋转通

过伞齿轮323同时带动两组滚珠丝杠310转动，滚珠丝杠310通过丝杠螺母36带断路器机构

组件31向上直线运动，当操作手柄顺时针旋转操作轴320时，断路器机构组件31则向下直线

运动。

[0034] 底盘车与断路器连锁组件316，其实现方式为断路器需要上下移动时，需要打开底

盘车37的操作孔，打开底盘车37的操作孔可以将断路器分闸，插入操作手柄使断路器机构

一直处于分闸状态，断路器无法合闸，实现开关的安全操作，紧急分闸功能使开关柜关门状

态也可以实现手动紧急分闸功能。

[0035] 断路器机构组件31通过丝杠螺母36和滚珠丝杠310的配合安装在底盘车37上。丝

杠螺母36和滚珠丝杠310为配套结构。左侧辅助导向组件39和后辅助导向组件330设计有导

向槽，导向槽与断路器机构组件31上设置的轴承配合，保证断路器机构组件31上下做直线

运动。新型抽出式真空断路器通过固封极柱32和丝杠螺母36固定在断路器机构组件31上。

固封极柱32由环氧树脂浇注而成，其上端安装一次静触头38和上触头硅胶套33，侧端安装

下触头硅胶套34和一次动触头35。上触头硅胶套33和下触头硅胶套34为绝缘材料，保证产

品电气性能，可靠性高。转动滚珠丝杠310，丝杠螺母36在滚珠丝杠310上做直线运动，而丝

杠螺母36与断路器机构组件31用紧固件固定，由此滚珠丝杠310带动断路器机构组件31做

上下直线运动。

[0036] 如图10‑图11所示，固定限位连锁装置9，其结构包括锁舌421、左右锁板422、塑料

把手423、复位簧424、限位销轴425、联锁板426和连锁拉簧427。塑料把手423安装在底盘车

框架314上。左右锁板422为两件，其一端固定有锁舌421，分别伸出底盘车的两侧，可以将底

盘车限位在开关柜内。左右锁板422与塑料把手423固定连接。操作塑料把手423可以将真空

断路器、开关单元其从开关柜中抽出或推进并限位。左右锁板422上设计有复位簧424，复位

簧424一端固定在左锁板上，另一端固定在右锁板上，操作时拉簧伸长，不操作时拉簧复位。

左右锁板422与断路器连锁，当断路器直线运动脱离底盘车时，连锁拉簧427使底盘车上联

锁板426限位，阻止左右锁板422上限位销轴425左右运动，从而实现断路器无法抽出开关柜

的连锁功能。

[0037] 如图12‑图13所示，新型真空断路器用连锁机构其结构包括连锁杆51、推板52、上

支架53、拨板54、隔套55、下支架56、脱扣轴57、拉簧58、固定弯板59、连锁拐臂510、垫片511、

紧急分闸推板512、真空断路器机构框架513、真空断路器底盘车框架514、连板515和操作孔

挡板516。其中，推板52、上支架53、下支架56安装在真空断路器底盘车框架514上。固定弯板
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59、紧急分闸推板512、操作孔挡板516安装在真空断路器底盘车框架514。连锁杆51其结构

采用六角钢，其一端从上支架53、拨板54和下支架56中穿过，另一端从固定弯板59、连锁拐

臂510、垫片511中穿过，此端设计有挡圈槽，通过固定弯板59将连锁杆51上下限位。连锁杆

51与固定弯板59上下方向相对静止，连锁杆51固定弯板59孔内旋转。拨板54和连锁拐臂510

设计有六角孔与连锁杆51配合，实现同时转动，其中连锁拐臂510与连锁杆51上下相对静

止。拨板54可沿着连锁杆51上下运动。拨板54其上下设计有上支架53、下支架56。当真空断

路器上下运动时，上支架53、下支架56带动拨板54沿着连锁杆51上下运动。隔套55将上支架

53和下支架56限位，保证拨板54在支架53和下支架56之间能可靠转动。推板52固定真空断

路器底盘车框架514上，其设计有导向槽，可以左右运动。推板52的一端与拨板4接触，另一

端与脱扣轴7接触。当拨板54转动时，带动推板52推动脱扣轴57，脱扣轴57使真空断路器分

闸。推板52上设计有拉簧58，拉簧58保证推板52能可靠复位。连锁拐臂510，其中心设计为六

角孔与连锁杆51配合，其一端与紧急分闸推板512接触，另一端与连板515的一端连接，连板

515另一端与操作孔挡板516连接。

[0038] 新型真空断路器用连锁机构具体实施：操作真空断路器底盘车使真空断路器上下

运动时，需要操作紧急分闸推板512，紧急分闸推板512带动连锁拐臂510转动，连锁拐臂510

通过连板515将操作孔挡板514打开，同时连锁拐臂510通过连锁杆带动拨板54转动，拨板54

通过推板52带动脱扣轴57使真空断路器分闸，此时插入真空断路器底盘车操作手柄，操作

手柄将操作孔挡板516限位，通过连锁机构，脱扣轴57被限位，使断路器一直处于分闸状态，

手柄拔出后连锁机构复位，断路器恢复正常分合操作。本新型真空断路器用连锁机构实现

了操作真空断路器上下运动时断路器必须处于分闸状态的机械连锁要求，同时在开关柜设

计有紧急分闸按钮操作紧急分闸推板，开关柜关门状态也可以实现手动紧急分闸功能，实

现开关的安全操作，可靠性更高。

[0039] 以上所述的仅是本发明的一些实施方式。对于本领域普通技术人员来讲，在不脱

离本发明创造构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本发明的保护范围。
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