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(54) Mécanisme d'affichage d'horlogerie a saut instantane.

(57) L'invention concerne un mecanisme d'affichage horloger
a saut Instantane, comportant un mecanisme a croix de Malte
avec une couronne (10) commandant dans une partie de sa
couse le pivotement d'un mobile satellite et entrainee par un
mouvement d'horlogerie au travers d'un mobile de came (456)
agence pour la faire passer d'une position armée a une position
désarmeée par un déplacement instantané pour faire pivoter un
mobile satellite (300), et inversement dans un retour regulé plus
lent que le déplacement instantane, lequel mobile (456) com-
porte, coaxiaux, une came (16) et un plateau (15) comportant
une ganse (151) pour lI'entrainement d'un doigt excentre (160)
de la came (16) qui commande le pivotement d'un entraineur
(17)entrainant la couronne (10) entre deux positions extremes
d'armement et de désarmement, la ganse (151) permettant un
saut franc de l'entraineur (17)dans le sens du désarmement, et
une durée plus longue de rearmement.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne un mécanisme d'affichage d'horlogerie a saut instantane, agencé pour étre entraine par un
mouvement d'horlogerie, et comportant un mécanisme d'arrétage de type a croix de Malte avec un mobile directeur apte
a commander dans une partie de sa course angulaire le pivotement d'au moins un mobile satellite.

[0002] L'invention concerne encore une piece d'horlogerie, notamment une montre, comportant au moins un tel méca-
nisme d'affichage.

[0003] L'invention concerne le domaine des mécanismes d'affichage pour pieces d'horlogerie a complications.

Arriere-plan de l'invention

[0004] On connait l'utilisation de mécanismes d'arrétage a croix de Malte pour realiser certaines fonctions d'affichage en
horlogerie. La plus connue est 'affichage de I'année bissextile sur une piece d'horlogerie a quantieme perpétuel.

[0005] Habituellement, un mécanisme a croix de Malte est dit trainant. Le satellite est en rotation continue autour de la
planete, et la rotation du satellite sur son axe propre est elle aussi trainante.

[0006] Les affichages trainants amenent une incertitude pour l'utilisateur, surtout au voisinage de l'instant de changement
d'affichage, car Il ne dispose pas de moyens pour savoir si le changement d'affichage a ete effectué ou non.

Résumé de l'invention
[0007] L'invention se propose de rendre instantané le saut d'un mecanisme de type croix de Malte.

[0008] L'invention se propose aussi de réaliser un mecanisme d'affichage pour une piece d'horlogerie, notamment une
montre, mettant en oeuvre au moins un mobile satellite ayant un mouvement spécifique. Plus particulierement ce mouve-
ment specifique comporte au moins une phase de mouvement continu de rotation du mobile satellite autour d'un elément
dénomme planete, et au moins une phase de mouvement ponctuel et instantané de rotation du mobile satellite sur |ui-
méme, a un endroit et un instant précis.

[0009] L'invention consiste a rendre instantanée la rotation ponctuelle du satellite autour de son axe tout en garantissant
sa rotation autour de la planete, sans modifier la vitesse de rotation de |'axe du satellite autour de la planete.

[0010] A cet effet, I'invention concerne un mécanisme d'affichage d'horlogerie selon la revendication 1.

[0011] L'invention concerne encore une piece d'horlogerie, notamment une montre, comportant au moins un tel méca-
nisme d'affichage.

Description sommaire des dessins

[0012] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la description détaillee qui va
suivre, en référence aux dessins annexeés, ou :

— la figure 1 représente, de fagcon schématisée, le mouvement specifique d'un mobile satellite autour d'un €lément dé-
nommeé planete ; le mobile satellite est en mouvement continu de rotation (fleches A) autour de la planete, et, dans
au moins une position angulaire, effectue un pivotement sur lui-méme (fleche B), ce pivotement pouvant étre partiel
ou total selon I'agencement du mecanisme ;

— la figure 1 represente, de facon schématisee, partielle et en plan, une partie d'un mécanisme d'affichage a saut instan-
tane selon l'invention, ou ne sont représentes que les eélements constitutifs d'un mécanisme d'entrainement, depuis un
rouage d'un mouvement d'horlogerie, d'une &toile dont les bras portent de tels mobiles satellites, ici constituées par des
roues satellites, chacune comportant une denture partiellement tronquee, et chacune agencée pour glisser sur une
partie cylindrique d'une couronne annulaire guidée sur des galets de couronne, ou pour engrener avec une partie den-
tée externe de cette couronne annulaire, selon la position angulaire de la roue satellite considerée; cette étoile tourne
ici, non limitativement, de fagcon continue sur des galets d'etolle, et tourne ici dans le sens des aiguilles d'une montre ;

— lafigure 3a est une vue en plan d'un détail de la figure 2 montrant une telle roue satellite dans sa position de glissement
sur la partie cylindrique de la couronne ;

— la figure 3b represente le méme détail en perspective ;

— la figure 4 représente, de facon similaire a la figure 2, une autre partie du méme mecanisme d'affichage a saut ins-
tantané selon l'invention, ou ne sont représentés que les éléments constitutifs d'un mécanisme d'entrainement, de-
puis un rouage d'un mouvement d'horlogerie et au travers d'un mobile de came puis d'un entraineur, de la couronne
avec lagquelle cooperent les roues satellites, ce mécanisme d'entrainement étant représente en position armée de
la couronne , la fleche indique le sens inverse des aiguilles d'une montre dans lequel va pivoter la couronne des la
chute d'un palpeur de cet entraineur qui suit une came-limacon que comporte ce mobile de came, ce mouvement
de pivotement permettant I'entrainement en rotation de la roue satellite qui se présente alors face a la partie dentee
externe de la couronne;
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— |la figure 5 est un detail de la figure 4, montrant le mobile de came qui comporte, coaxiaux et superposés, une roue
a friction, un plateau, et une came limacon, la roue a friction entrainant de facon réglable le plateau qui comporte
une ganse de limitation et d'entrainement d'un doigt excentré que comporte la came limacon, sur laquelle court le
palpeur de l'entraineur qui est ici un rateau pivotant comportant une denture de rateau agencee pour coopérer avec
une denture de couronne ;

— lafigure 6 représente, de facon similaire a la figure 4, le méme mécanisme d'entrainement étant représenté en position
désarmée de la couronne ; la fleche indique le sens des aiguilles d'une montre, dans lequel la couronne est préte a
pivoter ultérieurement par rapport a l'instant illustré sur la figure 6, en sens inverse des aiguilles d'une montre, lors de
la remontée du méme palpeur sur le point le plus haut de la came-limacon ;

— la figure 7 est, de facon similaire a la figure 5, un détail de la figure 6 ;

— la figure 8 représente, de facon schématisee, partielle et en plan, la totalité de ce mécanisme d'affichage a saut instan-
tane, ou sont combineés le mécanisme d'entrainement de |'étoile et le mécanisme d'entrainement de la couronne, pour
assurer a la fois le mouvement orbital des roues satellites par rapport a une platine du mouvement, et le mouvement
de rotation instantaneé de chague roue satellite quand elle se présente face a la partie dentéee externe de la couronne
et juste avant l'instant ou cette couronne passe par un saut instantane de sa position armée a sa position désarmee ;

— les figures 9 a 15 représentent, de facon similaire a la figure 3, les étapes successives de la cinématique d'une roue
satellite

— la figure 9 représente la position d'approche de la roue satellite qui est sur la droite de la figure, et qui glisse dans
le sens des aiguilles d'une montre, alors que la roue satellite visible a gauche vient d'effectuer sa rotation et reprend
aussi une course de glissement ; la couronne est en position armee ;

— la figure 10 représente la position avant le saut, la roue satellite arrive en position a six heures ; la couronne est encore
en position armee ;

— les figures 11 a 14 décomposent le saut

— sur la figure 11, la roue satellite est toujours en position a six heures, la couronne est a présent en rotation dans le
sens inverse des aiguilles d'une montre, elle est en train de passer de la position armée a la position désarmée ;

— sur la figure 12 la couronne poursuit sa course antihoraire et engrene avec la roue satellite, et commence a la faire
tourner ;

— sur la figure 13 ce double mouvement synchronisé se poursuit ;

— sur la figure 14 le double mouvement synchronisé s'acheve, la derniere dent de la roue satellite quitte la denture
externe de couronne pour presenter la partie tronquée de la denture de la roue satellite face a la piste cylindrique
de la couronne ;

— sur la figure 15, dans sa position apres le saut, la roue satellite a achevé sa rotation d'un demi-tour instantanéement sur

elle-méme ; la roue satellite, entrainée par I'étoile, quitte la position a six heures et va reprendre son mouvement de

glissement sur la piste cylindrique de la couronne ; la couronne revient alors de sa position désarmée sa position armee,
mais ce mouvement est effectue plus lentement que 'avancement de |'étoile, pour ne pas interferer sur l'opération
en cours avec la roue satellite, mais avec le décalage convenable pour étre prét a faire sauter instantanement la
prochaine roue satellite, qui se présentera une heure plus tard en position de rotation a six heures dans cette execution
particuliere et non limitative;

— |la figure 16 représente, de fagon schématisée et en plan, vu depuis le c6té du mouvement opposé a celui de toutes
les figures precédentes, le mobile de came qui comporte une roue a friction qui est entrainée au travers d'un mobile
de minuterie par la chaussée, et qui entraine par friction un tourillon du plateau, et est montée coaxiale avec le plateau
et la came, et dont ['ajustement angulaire par rapport au plateau permet un reéglage precis de l'instant du saut de la
couronne ;

— la figure 17 represente le mobile de came vu du méme coté et en perspective ;

— la figure 18 représente le mobile de came vu du méme co6té et en perspective eclatée |

— lafigure 19 représente, de facon schématisée et en plan, une piece d'horlogerie, constituée par une montre, comportant
ce mecanisme d'affichage.

Description détailléee des modes de realisation préféres

[0013] Lafigure 2 expose la problématique genérale du mouvement orbital d'un mobile satellite autour d'un élément fixe ou
mobile dénomme planete, ou le mobile satellite est en mouvement continu de rotation (fleches A) autour de la planeéte, et,
dans au moins une position angulaire ici représentéee non limitativement a six heures, effectue un pivotement sur [ui-méme
(fleche B), la course angulaire de ce pivotement dépendant de ['agencement du mécanisme.

[0014] L'invention est illustrée dans une variante particuliere avec un seul point de rotation des satellites, on comprend
qu'un mécanisme d'affichage particulier peut comporter plusieurs tels points de rotation repartis sur la périphéerie de la
planete, selon 'application d'affichage desiree.

[0015] L'invention concerne un mécanisme d'affichage 100 d'horlogerie a saut instantané. Ce mécanisme d'affichage
100 est agence pour étre entrainé par un mouvement d'horlogerie, et comporte un mecanisme d'arrétage de type dit ,a
croix de Malte” avec un mobile directeur 200 apte a commander, dans au moins une partie de sa course angulaire, le
pivotement d'au moins un mobile satellite 300.
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[0016] Selon l'invention, ce mobile directeur 200 comporte une couronne 10, qui est agencée pour étre entrainee indirec-
tement en pivotement depuis un mobile entraineur ou une chaussée 12 que comporte un mouvement d'horlogerie, au
travers d'un mobile de came 456.

[0017] Ce mobile de came 456 est agence pour faire passer la couronne 10 d'une position armée a une position désarmée
par un deplacement instantane dans un premier sens pour faire pivoter un mobile satellite 300 autour d'un axe de satellite,
et pour faire passer la couronne 10 de |la position désarmee a la position armee par un déplacement regulé plus lent que
le deplacement instantané lors d'un mouvement de retour dans un deuxieme sens oppose au premier sens.

[0018] Le mobile de came 456 comporte, montés coaxiaux, au moins un plateau 15 et une came 16. Le plateau 15 est
entraineé indirectement par la chaussee 12, et comporte une ganse 151, agencée pour la limitation de course et pour
'entrainement en position de butée a une extremité de la ganse, d'un doigt excentre 160 que comporte la came 16. Le
profil évolutif 161 de la came 16 commande le pivotement d'un entraineur 17, lequel est agencé pour entrainer la couronne
10 entre deux positions extrémes d'armement et de désarmement. La ganse 151 permet ainsi, d'une part un saut franc
de l'entraineur 17 qui interagit avec la came 16 dans le sens du désarmement, et d'autre part une durée plus longue de
réarmement liee au parcours relatif du doigt 160 et de la ganse 151. L'utilité du systeme ganse-doigt est d'avoir une chute
instantanée du palpeur, qui lui quand il chute touche le plus petit rayon de la came.

[0019] Plus particulierement, le mobile directeur 200 comporte une premiere alternance de premieres zones de glissement
et de premieres zones d'entrainement, et le mobile satellite 300 comporte une deuxieme alternance de deuxiemes zones
de degagement et de deuxiemes zones d'entrainement. Les deuxiemes zones de dégagement sont agenceées pour glisser
chacune a leur tour sur une des premieres zones de glissement du mobile directeur pendant une partie de la course
angulaire du mobile directeur 200 correspondant a une position de repos du mobile satellite 300. Et les premieres zones
d'entrainement du mobile directeur 200 sont agencées pour, dans certaines portions de la course angulaire du mobile
directeur 200, coopérer avec les deuxiemes zones d'entrainement que comporte le mobile satellite 300 pour entrainer
en pivotement le mobile satellite 300 jusqu'a la remise en coopération d'une deuxieme zone de dégagement avec une
premiere zone de glissement dans une nouvelle position de repos du mobile satellite 300.

[0020] Plus particulierement, I'entraineur 17 est un rateau pivotant, qui est rappelé par un ressort de rateau 18, et qui
comporte une denture de rateau 170 qui est agencée pour coopérer avec une denture interne de couronne 107 que
comporte la couronne 10. Ce rateau pivotant comporte un palpeur 171, qui est agenceé pour suivre le profil de la came 16.

[0021] Plus particulierement, la came 16 est une came-limacon avec un profil externe evolutif 161 en escargot et un front
162 permettant le saut. Et la combinaison de la ganse 151 et du doigt 160 permet et limite le retour du palpeur 171 sur
le plus grand rayon de la came 16.

[0022] Dans une execution particuliere, ce profil externe évolutif 161 en escargot est en croissance sur les premiers 180°
de la came, et est suivi par une partie concentrique a evolution nulle sur le reste de la course angulaire ; ainsi la couronne
dentée, en position armeée, peut attendre l'arrivée du satellite. De preférence la rampe de montée n'est pas trop rapide,
de facon a eviter toute interference avec le satellite qui vient de sauter.

[0023] De facon avantageuse, le front 162 comporte une pente qui permet la réeversibilité du mecanisme, qui est utile lors
d'un réglage comme une mise a l'heure, qui peut nécessiter un mouvement en arriere.

[0024] Plus particulierement, le mobile de came 456 comporte encore, montée coaxiale avec le plateau 15 et la came 16,
une roue a friction 14 qui est entrainée directement ou indirectement (par exemple au travers d'un mobile de minuterie
13) par la chaussée 12, et qui est agencée pour entrainer par friction un tourillon 152 du plateau 15, et dont 'ajustement
angulaire par rapport au plateau permet un réglage precis de l'instant du saut de la couronne 10.

[0025] Plus particulierement, la couronne 10 est annulaire et pivote, guidée par des galets de couronne 19 excentrés par
rapport a son axe de pivotement. Ce guidage par galet n'est naturellement pas exclusif, il s'agit d'un cas particulier et non
limitatif de systeme de guidage.

[0026] Plus particulierement, le mécanisme d'affichage 100 comporte une étoile 4 porteuse de chaque mobile satellite
300, qui est montée pivotante, dans un pivotement continu dans un unigque sens de pivotement, et entrainée par un mobile
du mouvement d'horlogerie. Ce mouvement continu de 'étoile est un cas particulier, non limitatif : on comprend que, par
exemple lors d'un réglage de mise a I'heure ou similaire, la rotation peut ne pas étre continue ; il en est de méme pour le
sens de rotation, qui peut aussi étre inverse, notamment dans le méme exemple d'un reglage de mise a I'heure.

[0027] De pretérence, les axes de pivotement de la couronne 10 et de I'étoile 4 sont confondus ; plus particulierement, ils
sont coaxiaux avec l'axe de pivotement principal D de la roue des heures 1 ou la chaussée 12 du mouvement d'horlogerie.

[0028] Dans une variante, chaque mobile satellite 300 est monté pivotant fou sur un bras 7 ou la periphérie de l'etoile 4.

[0029] Dans une autre variante, chaque mobile satellite 300 est monté pivotant avec friction dans un logement que com-
porte un bras 7 ou la peériphérie de I'étoile 4.

[0030] De facon particuliere, chague mobile satellite 300, notamment une roue satellite 8, est monté a lI'extremite 71 d'un
bras 7, que comporte 'étoile 4, et qui, dans une variante particuliere, est flexible. Cette extremité 71 de bras 7 peut encore
comporter un palier pour le guidage d'un autre mobile engrenant avec la roue satellite 8. La roue satellite 8 peut comporter
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un moyeu de satellite 80, guidé dans un alésage de l'extremite 71 de bras 7, ou dans une pince a friction que comporte
cette extrémite 71 de bras 7, formée par un bras flexible complémentaire 72. La roue satellite 8 peut encore comporter au
moins un flasque 83 de limitation axiale par rapport a I'extrémité 71 de bras 7.

[0031] Dans la variante particuliere illustrée par les figures, chaque mobile satellite 300 comporte une denture tronquée
comportant des dents 81, 811, 812, 813, 814, 815, 816, qui sont agencées pour cooperer avec une partie dentée externe
108 que comporte la couronne 10, notamment des dents de couronne 1802, 1804, que comporte la couronne 10 pour
leur entrainement relatif. La couronne 10 comporte des degagements 1801, 1803, 1805 entre sa structure et les dents
1802 et 1804. Et chaque mobile satellite 300 comporte des zones degagees 82, 821, 822, qui constituent des deuxiemes
zones de degagement, permettant le glissement du mobile satellite 300 sur une portée cylindrique 9 lisse que comporte
la couronne 10. Dans lI'exemple illustré par les figures, le glissement se fait au niveau des dents 811, 816, d'une part, et
813 et 814 d'autre part, du mobile satellite 300, qui sont collatérales a chagque deuxieme zone de degagement.

[0032] Dans I'exemple illustre par les figures, les mobiles satellites 300 comportent chacun deux deuxiemes zones de
dégagement 821, 822, qui permettent une rotation a 180" du satellite. On comprend que d'autres exécutions sont possibles,
par exemple trois deuxiemes zones degagees pour une rotation de 120°, ou autre ; de la méme facon, ces deuxiemes
zones déegagees ne sont pas nécessairement equidistantes.

[0033] Dans une autre variante non illustree, chaque mobile satellite 300 est une croix de Malte avec des branches
comportant chacune un profil creux cylindrique constituant une deuxieme zone de dégagement, qui est agencee pour
glisser sur une portée cylindrique 9 que comporte la couronne 10. Les branches de cette croix de Malte sont classiquement
separéees par des evidements, qui sont agenceés pour coopérer avec un doigt, ou une dent, ou similaire, saillant de la
couronne 10 pour leur entrainement relatif en pivotement.

[0034] Dans une autre variante encore, non illustrée, le mecanisme comporte une croix de Malte qui fonctionne sur une
denture intérieure.

[0035] Dans une variante particuliere de réalisation, le mécanisme d'affichage 100 est un affichage de phase de lune
ou d'age de lune.

[0036] Dans une autre variante particuliere de réalisation, le mécanisme d'affichage 100 est un affichage jour/nuit.
[0037] Dans une autre variante particuliere de realisation, le mecanisme d'affichage 100 est un affichage AM/PM.

[0038] Dans une autre variante particuliere de réalisation, le mecanisme d'affichage 100 est un affichage d'heure univer-
selle.

[0039] Dans une autre variante particuliere de réalisation, le mecanisme d'affichage 100 est un affichage de calendrier,
de quantieme, de jour, ou de mois, ou d'année bissextile.

[0040] L'invention concerne encore une piece d'horlogerie 1000 comportant un mouvement d'horlogerie, qui est agence
pour entrainer au moins un tel mecanisme d'affichage 100. Selon l'invention, ce mecanisme d'affichage 100 comporte un
entrainement distinct du mobile directeur 200 selon un pivotement de va-et-vient avec une course angulaire limitée, et du
pivotement continu dans un sens unique d'une étoile 4 porteuse de chaque mobile satellite 300.

[0041] Plus particulierement, cette piece d'horlogerie 1000 est une montre.

[0042] Les figures illustrent une variante particuliere, non limitative, de l'invention, et permettent de detailler son fonction-
nement.

[0043] Le mécanisme d'affichage 100 est ici composée de deux sous-systemes, qui sont combinés ['un a 'autre :

— un premier mecanisme concerne l'entrainement de I'étoile 4, qui porte la roue satellite 300, ou les roues satellites
3000 dans le cas d'espece . ce mécanisme est agencé pour effectuer une prise d'information sur rouage d'un mouve-
ment d'horlogerie meécanique, ou électro-mecanique, pour réaliser une réduction de la vitesse de rotation par train
d'engrenage, la transmission et le guidage en rotation ;

— un deuxieme mecanisme concerne l'entrainement de la couronne 10, qui porte la dent fixe type croix de Malte ; ce
mecanisme est agence pour effectuer une prise d'information sur rouage d'un mouvement mecanigue, ou électro-me-
canique, autoriser un réglage par |'utilisation d'un systeme a friction, déclencher un saut par l'utilisation d'un meéca-
nisme a came, la transmission et le guidage en rotation.

[0044] Le sous-systeme relatif a I'entrainement de |'étoile 4, illustré par la figure 2, a pour but de mettre en rotation a
vitesse constante les mobiles satellites 300, ici des roues satellites 8, autour d'une platine 5.

[0045] Pour réaliser ce mouvement, l'information est prise au centre d'un mouvement d'horlogerie, notamment mais non
limitativement sur une roue des heures 1 comportant une denture 11, cette information est transmise par un train d'en-
grenage, comportant notamment un mobile reducteur 2 comportant des dentures 21 et 22, et un renvol entraineur 3,
jusqu'a l'etoile 4, via sa denture intérieure 43. L'étoile 4 pivote autour de la platine 5 grace a des galets d'étoile 6 guidant
un alésage 46 de |'étoile 4, et effectue une révolution en douze heures dans le sens horaire dans le cas particulier illus-
tré. Naturellement, cette révolution en douze heures est une construction particuliere illustrée par les figures, et d'autres
valeurs de période peuvent étre choisies pour d'autres applications, sans s'éloigner de l'invention. Plus particulierement,
'étoile 4 comporte une denture intérieure 43 au niveau d'une serge annulaire qui pivote, guidée par des galets d'etoile
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6 excentrés par rapport a l'axe de pivotement de |'étoile 4. Le guidage par galets n'est qu'un cas particulier illustre par les
figures, on peut imaginer d'autres modes de guidage, comme un guidage rotatif par roulement, ou autre. Cette denture
43 coopere avec la denture 32 du renvoi entraineur 3.

[0046] L'étoile 4 comporte ici douze bras 7, ce sont plus particulierement mais non limitativement des bras flexibles, ces
bras 7 permettent de réaliser un pivot avec chague roue satellite 8. Les roues satellites 8 sont entrainees en rotation autour
de la platine 5 par I'eétoile 4, et elles sont guidées angulairement la plupart du temps par la couronne 10, par glissement
de |la denture des roues satellites 8 contre la surface cylindrique 9 externe de la couronne 10.

[0047] Chaqgue roue satellite 8 effectue une rotation complete autour de la platine 5 en douze heures, et sans pour autant
tourner sur elle-méme.

[0048] Le sous-systeme relatif a 'entrainement de la couronne 10 a pour but de gérer le déeplacement et la position
angulaire de la couronne 10.

[0049] La couronne 10 passe de la position armée a désarmée par un deplacement instantané rapide, puis revient en
position armee par un deplacement régulé lent. Plus particulierement, la montee lors du retour en position armée est
evolutive au début, et nulle a la fin.

[0050] Pour réaliser ces difféerents mouvements de la couronne 10, l'information est, notamment et non limitativement
prise au centre du mouvement d'horlogerie sur une chaussee 12, et est transmise par un mobile de minuterie 13 jusqu'a
un mobile de came 456. Ce mobile de came 456 comporte une roue a friction 14, qui dispose ainsi d'une vitesse de
rotation constante, et effectue une révolution en une heure dans le sens horaire (sur les figures SAM = sens des aiguilles
d'une montre).

[0051] Le mobile de came 456 comporte trois étages: la roue a friction 14, un plateau 15, et une came 16 qui porte un
doigt excentre 160. Cette came 16 a pour fonction de manoeuvrer un entraineur, ici un rateau pivotant 17, pour mouvoir la
couronne 10 dans un sens ou dans l'autre. La roue a friction 14 entraine le plateau 15 via la friction exercée par exemple
sur une portée arbrée 152 du plateau 15 par des lames flexibles que comporte la roue a friction 14 et qui délimitent une
fente 140. Le plateau 15 entraine le doigt 160 de la came 16 via une ganse 151 que comporte ce plateau 5, notamment
une ganse en arc de cercle concentrique a ce plateau 15.

[0052] La friction permet le réglage precis de l'instant du saut de la couronne 10, et la ganse 151 permet un saut franc
du rateau 17 qui interagit avec la came 16.

[0053] Le rateau 17, contraint par un ressort de rateau 18, prend l'information sur la périphérie de la came 16, et la
transmet a la couronne 10 par un engrenement de la denture intérieure 107 de la couronne 10 avec la denture de rateau
170. Plus particulierement, la couronne 10 pivote autour de la platine 5 grace a des galets de couronne 19 qui guident
un alésage de couronne 119.

[0054] La couronne 10 effectue donc un saut instantane depuis sa position armee vers sa position desarmée(sur les
figures SIAM : sens inverse des aiguilles d'une montre), pour ensuite revenir lentement en sens contraire (sur les figures
SAM : sens des aiguilles d'une montre) en position armée, et ce cycle se repete periodiqguement, par exemple toutes les
heures dans le mécanisme illustre par les figures ; naturellement cette periodicité depend du type d'affichage, et la periode
serait différente pour un affichage de l'age de la lune, par exemple.

[0055] La figure 4 montre le systeme d'entrainement de couronne en position armée, le rateau 17 comporte un palpeur
171 qui est en appui sur un bec que comporte la came 16 sur son plus grand rayon, a la limite entre un limacon 161 et
un front 162, notamment un front sensiblement droit, destiné a provoquer le saut.

[0056] La figure 6 montre le systeme d'entrainement de couronne en position désarmée ; le palpeur 171 est en appui sur
le plus petit rayon du limacgon 161, juste apres avoir franchi le front 162.

[0057] La figure 8 illustre le mécanisme complet de croix de Malte a saut instantane selon l'invention, qui combine les
deux sous-systemes enonces précedemment. Les roues satellites 8 sont entrainées par les bras 7 de I'étoile 4, et tournent
a vitesse constante autour de la platine 5. Lorsque gqu'une roue satellite 8 arrive en position a six heures, la couronne
10 lui iImpose un demi-tour sur elle-méme de maniere instantanée. Pour rappel, la roue satellite 8 est en rotation constante
autour de la platine 5 par I'étoile 4, et elle est guidée angulairement par la platine 5.

[0058] Les séquences du saut instantaneé des roues satellites 8 sont les suivantes :

— position d'approche, tel que visible sur la figure 9 : la roue satellite 8 est entrainée par l'étoile 4, et est guidée en
glissement par la couronne 10, laquelle est en position armée ;

— position avant saut, tel que visible sur la figure 10 : la roue satellite 8 est en position a six heures d'une piece d'hor-
logerie, notamment une montre, cette position particuliere n'etant nullement limitative ; la couronne 10 guide la roue
satellite 8 ; la couronne 10 est encore en position armeée ;

— saut, decompose sur les figures 11 a 14, qui montrent la permutation des évidements 821 et 822 au cours de la
mancsuvre de demi-tour, et dans cet ordre ; la roue satellite 8 est toujours en position a six heures, la couronne 10 est
a présent en rotation, elle passe de la position armeéee a la position désarmee, et vient, lors de sa course engrener
avec la roue satellite 8 pour lui imprimer un demi-tour ; la roue satellite 8 a effectué un demi-tour instantanément
sur elle-méeme ; la dent 811 est passée dans le premier evidement 1801 de la couronne 10, puis la deuxieme dent
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812 dans le deuxieme evidement 1803 apres la premiere dent 1802 de couronne, puis la troisieme dent 813 dans le
troisieme évidement 1805 apres la deuxieme dent 1804 de couronne, laissant le deuxieme évidement 822 de mobile
venir progressivement vers la portée cylindrique 9, c'est-a-dire que les flancs latéraux des dents 813 et 814 vienne
glisser sur cette portée 9 ;

— position apres le saut, tel que visible sur la figure 15 : la roue satellite 8 est guidee par la couronne 10, et, entrainée
par l'etoile 4, elle quitte la position a six heures, et est guidée par ses dents 813 et 814, qui encadrent son deuxieme
évidement 822, sur la portée cylindrique 9 de la couronne 10. La couronne 10 revient alors de sa position désarmée
a sa position armée, mais ce mouvement est effectue plus lentement que l'avancement de |'étoile 4, pour ne pas
interférer sur l'opération en cours avec la roue satellite 8, mais avec le décalage convenable pour étre prét a faire
sauter instantanément la prochaine roue satellite, qui se présentera une heure plus tard.

[0059] L'invention présente des avantages consequents. Elle permet surtout de realiser le saut instantané d'un méecanisme
a croix de Malte. La réalisation d'un tel saut instantané impacte directement l'affichage, et assure la sécurité de lecture pour
'utilisateur. L'indicateur passe d'une position a une autre de maniere franche, sans position intermédiaire ; par exemple
e changement AM/PM a douze heures. Ainsi l'utilisateur percoit une information dont la lecture claire est préecise et sans
ambiguité.

[0060] Le mécanisme selon l'invention tolere un réglage en arriere, par exemple lors d'une mise a I'heure ou similaire,
avec un defaut de synchronisation du moment du saut.

Revendications

1. Mécanisme d'affichage (100) d'horlogerie a saut instantane, agencé pour étre entraine par un mouvement d'horlo-
gerie, et comportant un mécanisme d'arrétage de type a croix de Malte avec un mobile directeur (200) apte a com-
mander dans une partie de sa course angulaire le pivotement d'au moins un mobile satellite (300), caractérisé en ce
que ledit mobile directeur (200) comporte une couronne (10) agencee pour étre entrainée indirectement en pivote-
ment depuis un mobile entraineur ou une chaussee (12) que comporte un dit mouvement d'horlogerie au travers d'un
mobile de came (456), ledit mobile de came (456) etant agencé pour faire passer ladite couronne (10) d'une position
armee a une position désarmée par un deplacement instantané dans un premier sens pour faire pivoter un dit mobile
satellite (300) autour d'un axe de satellite, et pour faire passer ladite couronne (10) de ladite position désarmee a
ladite position armeée par un déplacement régulé plus lent que ledit deplacement instantanée lors d'un mouvement de
retour dans un deuxieme sens opposé audit premier sens, et en ce que ledit mobile de came (456) comporte, montes
coaxiaux, un plateau (15) et une came (16), ledit plateau (15) étant entraine indirectement par ladite chaussee (12)
et comportant une ganse (151) pour I'entrainement d'un doigt excentré (160) que comporte ladite came (16) dont le
profil commande le pivotement d'un entraineur (17) agenceé pour entrainer ladite couronne (10) entre deux positions
extremes d'armement et de déesarmement, ladite ganse (151) permettant d'une part un saut franc dudit entraineur
(17) qui interagit avec ladite came (16) dans le sens du désarmement, et d'autre part une duree plus longue de réar-
mement liée au parcours relatif dudit doigt (160) et de ladite ganse (151).

2. Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit mobile directeur (200) comporte une
premiere alternance de premieres zones de glissement et de premieres zones d'entrainement, et ledit mobile satellite
(300) comporte une deuxieme alternance de deuxiemes zones de degagement et de deuxiemes zones d'entraine-
ment, lesdites deuxiemes zones de dégagement etant agenceées pour glisser chacune a leur tour sur une desdites
premieres zones de glissement dudit mobile directeur pendant une partie de la course angulaire dudit mobile directeur
(200) correspondant a une position de repos dudit mobile satellite (300), et lesdites premieres zones d'entrainement
dudit mobile directeur (200) étant agencees pour, dans certaines portions de la course angulaire dudit mobile direc-
teur (200), coopérer avec lesdites deuxiemes zones d'entrainement que comporte ledit mobile satellite (300) pour
entrainer en pivotement ledit mobile satellite (300) jusqu'a la remise en coopération d'une dite deuxieme zone de dé-
gagement avec une dite premiere zone de glissement dans une nouvelle position de repos dudit mobile satellite (300).

3. Meécanisme d'affichage (100) selon la revendication 1 ou 2, caracterisé en ce que ledit entraineur (17) est un rateau
pivotant rappelé par un ressort de rateau (18) et comportant une denture de rateau (170) agencee pour coopérer avec
une denture interne de couronne (107) que comporte ladite couronne (10), et comportant un palpeur (171) agence
pour suivre le profil de ladite came (16).

4. Mécanisme d'affichage (100) selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite came (16) est une came limacon
avec un profil externe evolutif (161) et un front (162) permettant le saut.

5. Meécanisme d'affichage (100) selon la revendication 4, caractéerisé en ce que la combinaison de ladite ganse (151) et
dudit doigt (160) permet d'avoir une chute instantanée dudit palpeur (171).

6. Mecanisme d'affichage (100) selon l'une des revendications 1 a 5, caractéerisé en ce que ledit mobile de came (456)
comporte encore, montée coaxiale avec ledit plateau (15) et ladite came (16), une roue a friction (14) entrainée
directement ou indirectement par ladite chaussée (12) et agencée pour entrainer par la friction ledit plateau (15), et

dont I'ajustement angulaire par rapport audit plateau permet un réglage precis de l'instant du saut de ladite couronne
(10).
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Mecanisme d'affichage (100) selon l'une des revendications 1 a 6, caractéerisé en ce gque ladite couronne (10) est
annulaire et pivote guidee par des galets de couronne (19) excentrés par rapport a son axe de pivotement.

Mecanisme d'affichage (100) selon 'une des revendications 1 a 7, caracterisé en ce que ledit mecanisme d'affichage
(100) comporte une étoile (4) porteuse de chaque dit mobile satellite (300), et montée pivotante coaxialement a
ladite couronne (10), dans un pivotement continu dans un unique sens de pivotement, entrainée par un mobile dudit
mouvement d'horlogerie.

Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 8, caractériseé en ce que ladite étoile (4) comporte une denture
intérieure (43) au niveau d'une serge annulaire, qui comporte un pivotement par roulement, ou qui pivote guidée par
des galets d'étoile (6) excentres par rapport a son axe de pivotement.

Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 8 ou 9, caractérise en ce que chaque dit mobile satellite (300)
est monte pivotant fou sur un bras (7) ou la périphérie de ladite étoile (4).

Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 8 ou 9, caracterisé en ce que chaque dit mobile satellite (300)
est monte pivotant avec friction dans un logement que comporte un bras (7) ou la périphérie de ladite étoile (4).

Mecanisme d'affichage (100) selon I'une des revendications 8 a 11, caractérisé en ce que chaque dit mobile satellite
(300) est monte a l'extremite d'un bras (7) qui est flexible et que comporte ladite étoile (4).

Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 2 et I'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que chaque
dit mobile satellite (300) comporte une denture tronquée comportant des dents (811, 812, 813, 814, 815, 816) agen-
cees pour coopérer avec des dents de couronne (1802, 1804) que comporte ladite couronne (10) pour leur entraine-
ment relatif, et des zones dégagées (821, 822) constituant des dites deuxiemes zones de degagement et agencées
pour glisser sur une portee cylindrique (9) que comporte ladite couronne (10).

Mecanisme d'affichage (100) selon la revendication 2 et I'une des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que chaque
dit mobile satellite (300) est une croix de Malte avec des branches comportant chacune un profil creux cylindrique
constituant une deuxieme zone de dégagement agencée pour glisser sur une portée cylindrique (9) que comporte
ladite couronne (10), lesdites branches étant séparées par des evidements agencés pour cooperer avec un doigt
saillant de ladite couronne (10) pour leur entrainement relatif en pivotement.

Mecanisme d'affichage (100) selon ['une des revendications 1 a 14, caracterisé en ce que ledit mécanisme d'affichage
(100) est un affichage de phase de lune ou d'age de lune.

Mecanisme d'affichage (100) selon I'une des revendications 1 a 14, caractérise en ce que ledit mécanisme d'affichage
(100) est un affichage jour/nuit.

Mecanisme d'affichage (100) selon I'une des revendications 1 a 14, caractérise en ce que ledit mécanisme d'affichage
(100) est un affichage AM/PM.

Mecanisme d'affichage (100) selon I'une des revendications 1 a 14, caractérise en ce que ledit mécanisme d'affichage
(100) est un affichage d'heure universelle.

Mecanisme d'affichage (100) selon ['une des revendications 1 a 14, caracterisé en ce que ledit mécanisme d'affichage
(100) est un affichage de calendrier, de quantieme, de jour, ou de mois, ou d'année bissextile.

Piece d'horlogerie (1000) comportant un mouvement d'horlogerie agence pour entrainer au moins un mecanisme
d'affichage (100) selon ['une des revendications 1 a 19, caractéerisée en ce que ledit mecanisme d'affichage (100)
comporte un entrainement distinct dudit mobile directeur (200) selon un pivotement de va-et-vient avec une course
angulaire limitée, et du pivotement continu dans un sens unique d'une étoile (4) porteuse de chaque dit mobile satellite
(300).

Piece d'horlogerie (1000) selon la revendication 20, caractérisee en ce que ladite piece d'horlogerie (1000) est une
montre.
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