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(57) Die Erfindung betrifft ein Abdichtsystem fiir Wellen gegen feinkdrniges, schleiRféhiges, trockenes Stiickgut mit
stark schleiRenden Eigenschaften, welches sich in einem Gehauseraum befindet, durch welchen die Welle fihrt bzw.
in diesem hineinragt. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Betriebssicherheit und die Lebensdauer von Anlagen
mit solchen Baugruppen und Betriebsbedingungen zu erhéhen bei gleichzeitiger Senkung des Instandhaltungs- und
Wartungsaufwandes. Die Erfindung erfiillt die Aufgabe, das Eindringen von Teilen des schieienden feinkérnigen -
Stlickgutes in die Stopfbuchspackung mit hoher Zuverlassigkeit, bei Rotation als auch bei Stillstand der Welle, zu
verhindern. Diese Bedingungen werdeén erreicht, durch Einblasen von Sperrgas durch rotationssymmetrisch
angeordnete Diisen unmittelbar vor der Stopfbuchse sowie auf der Welle vor der Stopfbuchse angeordnete
Labyrinthbuchse und eines nachgeschalteten Sperrotors, der axial parallel mit der Innenkante, der Gehdusewand
abschlieft.
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Erfindungsbeschreibung'

- Pitel

Abdichtsystem fiir Wellen gegen stark schleiBendes fein-
korniges Schiittgut. |

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Abdichtungssystem fiir Wellen gegen stark schleifllendes
feinkdrniges, trockenes, nichtklebendes Schiittgut kann
iiberall dort eingesetat werden, wo die auf der Welle nach=-
geordneteh Maschinenelemente gegen VerschleiB durch Teile
des feinkdrnigen Schﬁttgutes,.auch bei Vorhandensein des-
selben in Trigergas-Staub-Suspensionen, zu schiitzen sind
und eine mit hoher Zuverlédssigkeit zu erreichende Dicht-
wirkung, insbesondere bei Rotation als such noch bei Still-
stand der Welle, gegeben sein mufl.

Charakteristik der bekannten tgchnischen Losungen
Die Abdichtung von Wellen gegen Trégergas-Staub-Suspen-
“sionen bzw. gegen feinkdrniges Stiickgut erfolgt mit her-

- kdmmlichen Stopfbuchspackungen bzw. mit verschiedenen
Modifikationen veon Stopfbuchspackungen. Bei der Abdichtung
von Trégergas-staub-Suspénsionen wird auch Sperrgas als



 Dichtstrom angewandt. Bekannt ist auch das Vorschalten von
Reinigungsschnecken auf der Welle vor der Stopfbuchspackung.
Eine weitere angewandte Losung ist die Kombination von Stopf-
buchspackungen mit durch Sperrgas druckbeaufschlagten Schmier=-
mittel der Stopfbuchse.

Nachteilige Wirkungen kdnnen hierbei sein, daB das Schmler—
nittel (Fett) an evil. unerwiinschten Stellen zu Verklebungen
fithrt und sich Klumpen aus Fett und Schiittgut bilden kon-
nen, die den teéhnologischen ProzeB storend beeinflussen.
Nach bisherigen Erkenntnissen, die den Stand der Technik
charakterisieren, ist bei Stromungsmaschinen die Labyrinth-
dichtung allein als bestimmendes und hinreichendes Bau-
element zur Abdichtung von Gasen mit determinierter Leck-
mengenbegrenéung bekannt. Ein Binsatz der Labyrinthdichtung
'_nach der erfindungsgemiBen Aufgabenstellung war nach dem
Stand der Technik nicht iiblich, da ein hoher Verschleif

der Stopfbuchspackung infolge feinkdrnigen Schiittgutes an-
erkannt und in Kauf genommen wurde.

Ziel der Erfindung

Das Zlel der Erfindung besteht in der Senkung des Instand-
haltungs- und Wartungsaufwandes sowie in der Erhdhung der
Lebensdauer und Betriebssicherheit von Anlagen, in welchen
Wellendichtungén gegen stark schleiBende.feinkdrnige Schitt-
guter Verwendung finden. '

Darlegung des Wegens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Eindringen
von Teilen des schleiBenden feinkdrnigen Stiickgutes in die
Stopfbuchspackung mit hoher Zuverldssigkeit, bel Rotation

‘alskauch bei Stillstand der Welle, 2zu verhindern.



Die Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst, indem unmittelbar
vor der Stopfbuchspackung (6) durch rotationssymmetrisch
angeordnete Diisen Sperrgas eingeblasen wird. Auf der Wellé
(1) ist eine ILabyrinthbuchse (2) den Diisen nachgeschaltet
und vor der Labyrinthbuchse ist auf der Welle ein Sperrmotor
(3) angeordnet (Fig. 1). Die Diise (5), Fig. 1 Einzelheit "A",
ist so ausgebildet, daBl die PrimHrmenge des Sperrgases axial
ausstromt und evtl. eindringenden Pestkdrperteilen iiber den
letzten Drosselring der Labyrinthbuchse direkt'entgégen-,
wirkt. Durch eine radiale Disendffnung wird eine Sekundir-
menge des Sperrgases direkt vor der Stopfbuchse eingeblasen,
welche den axialen und radialen Spalt zwischen Stopfbuchse
und Labyrinthbuchse spiilt. Dies dient zugleich der Abfuhr
der Wermeenergie, die durch Reibung zwischen Stopfbuchs-
packung und Welle'erzeugt wurde. Die Labyrinthbuchse be-
grenzt die Sperrgasmehge, wobei mit 4 Drossgelringen eine
optimale Durchsafzmengenbegrenzung erreicht wird.

Wird die Labyrinthbuchse mit mehr als 4 Drosselringen aus-
gefiihrt, so sind die nachfolgenden Drosselringe ein wei-
terer Schutz gegen das Eindringen von Festkdrperteilen und
bei beginnendem VerschleiB wird die Schutzfunktion fiir
einen hheren Lebensdaueranteil aufrechterhalten bei nur .
unwesentlicher Erhthung des Sperrgasmengendurchsatzes. Die
rotierende Labyrinthbuchse versetzt in die Labyrinthliicken
eingedrungene Festkdrperteilchen in Rotation, so daB diese
infolge der Fliehkraft wieder nach auBen geschleudert und
durch das Sperrgas in Richtung des Schiittraumes (7) trans-
portiert werden. - ' ' '

Der an die Labyrinthbuohsé angefligte Sperrotor (3) ist am
Umfang mit einer Schrégverzahnung versehsn Fig., 2, derart,
daB eine ﬁberdecﬁung der Zdhne in axialer Riéhtung gegeben
ist. Die Schriagungsrichtung in Bezug zur Drehrichtung der
Welle ist so bestimmt, daB die Forderung des Schiittgutes in
Ricﬁtung Schiittraum (7) erfolgt. Die HuBere Stirnfliche des
Sperrotors (3) schlieBt in gleicher Hohe mit der Innenwend
des Geh#uses ab. Durch die Verzshnung dés Sperrotors in
Richtung Labyrinth vordringende Festkdrperteilchen werden



auf Grund der Schrigverzahnung bei Rotation sofort in den
Schiittraum in axial-tangentialer Richtﬁng'zurﬁckgeschleu-
dert, bzw. eine Teilmenge geleitet infolge der Fliehkraft-
wirkung radial ab und wird durch das Sperrgas in den
Schiittraum transportiert. Durch das am Sperrotor austre-
tende, die Geschwindigkeit verzogernde Sperrgasmenge, die
in axialer und tangentialer Richtung aus den Nuten des
Sperrotors entweicht, entsteht eine Zirkularstrdmung mit
radialer Expansion, welche vor dem Sperrotor ein Polster
einer Gas-Staub-Suspension ergibt, die eine erste grobe
Schutzwirkung gegen das Eindringen von FestkOrperteil-
chen bildet.

Im Stlllstand der Welle verhindert die am Sperrotor axiale
Stlrnflache der Labyrlnthbuchse sowie das strdmende Sperr-
gas das Eindringen der Festkorpertellchen.

Ausfiihrungsbeispiel : \ T

Die Erfihdung wird an einem Ausfiihrungsbeispiel niher
erliutert. Die zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 AbdichtSystem fiir Wellen in der Kombination
Stopfbuchspackung, Sperrgasstroum mit Disen-
~anordnung und -ausfihrung, Labyrinthdichtung
und Sperrotor.

Fig. 2 Sperrotor.

Die Figur 1 zeigt den konstruktiven Aufbau und die Anord-
nung.der erforderlichen Bauteile fur das Abdichtsystem.

Auf der Welle 1 ist mit einer Wellen-Naben-Verbindung der
Sperrotor (3) als erstes Dichtelement gegeniiber dem Schiitt-
raum (7) und als zweites Dichtelement die Labyrinthbuchse
(2) befestigte. Durch eine kleine Spaltweite zwischen dem
AuBendurchmesser des Sperrotors und der Labyrinthbuchse
sowie dem Innendurchmesser der Bundbuchse (4) wird eine
hohe Dichtwirkung gegen das Eindringen von Festkorper-
teilchen erzielt. Die Dichtwirkung wird unterstiitzt durch
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das durch das Labyrinth und dem\SperrOtor stromende Sperr-
gas. Die unmittelbar vor der Stopfbuchse rofationssymmetrisch
angeordneten Diiéen fiilr das Sperrgas zeigt in Fig. 1 die -
Einzelheit "A", Die Diisen verfiigen {iber einen axialen und
einen radialen Austrittsquerschnitt. '

Der Sperrotor Fig. 2 ist mit einer Schrigverzahnung ver=
sehen, derart, daB sich in axialer Richtung die Zahnliicken
bzw. Nutquerschnitte tiberdecken. Die Richtung des Schri-

. gungswinkels ist in Bezug zur Drehrichtung der Welle so
gerichtet, daB eine Forderung in den Schiittraum erfolgt.

Der Sperrotor hat also eine selbstédndige mechanische und
dynamische Dichtfunktion und unterstiitzt die pneumatische
Dichtwirkung. Zur ErhShung des VerschleiBwiderstandes sind
die Oberfliachen der Welle (1), des Labyrinthes (2), des
Sperrotors (3) sowie der Bundbuchse (4) oberfléchengehértet.



Erfindungsanspriiche:

1. Abdichtsystem fiir Wellen gegen stark gchleiBendes fein-
korniges Stiickgut, bei welchem das duBere in der Wand 31t—
zmende Dichtelement eine Stopfbuchspackung (6) ist und hin-
ter dieser rotationssymmetrisch um die Welle (1) Sperrdiisen
(5) angeordnet s1nd, durch welche Sperrgas stromt und die
Sperrduse dadurch gekennzeichnet ist, daB eine Primdrstrom-

diisendffnung in axialer Richtung und eine Sekunddrstrom-
diisendffnung in radialer Richiung gomid-Pigur—t-Einzels
heit—1at sund auf der Welle (1) hinter der Sperrdiise (5)
eine Labyrinthbuchse (2) angeordnet ist, deren Anzahl der
Anzahl der Drosselringe grdBer ist als fur eine optimale
Begrenzung der Sperrgasmenge erforderlich ist sowie auf
der Welle (1) zwischen dem Schiittraum (7) und der Labyrinth-
buchse (2) ein Sperrotor (3) engeordnet ist, der mit der
Wandfliche stirnseitig abschlieBt, am Umfang mit schréager
oder spiralfdrmig verlaufender Verzahnung versehen ist,
wobei eine Uberdeckung der Zihne vorhanden ist und die
Schrigungsrichtung in Bezug zur Drehrichtung der Welle so
gewdhlt ist, daB eine FBrderung in den Schiittraum erfolgt.
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Figur 1
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