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Vynélez patri de odboru hutnictva a rie-
8i zapojenie na identifikdciu materidlov v
procese vysokopecnej vsddzky, ktoré je za-
loZené na kontinudlnom sledovani uréenych
charakteristickych vlastnosti a fyzikdlnych
veli¥in pomocou skupiny sond, pod ktorg-
mi materidl na dopravniku prebicha. Pres-

- né poradie sond a vystupné signédly sond

vytvarajli spolu pre materidly bindrny kéd.
Ko6dy jednotlivych materidlov sa vzédjomne
liia. Podstata vynalezu je v tom, Ze najme-
nej dve sondy su pripojené na riadiacu jed-
notku, ktord je pripojend na vystupnd jed-
notku, na blok pre voibu linky, na blok
pre volbu druhu materidlu a na pohon do-
pravnej linky.
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Vynédlez sa tyka zapojenia na identifiké-
ciu materialov v procese vysokopecnej vsadz-
ky.

Doprava surovin tvori zna¢ny podiel spra-
covania surovin v procese pripravy vsddz-
ky pre vysokopecny proces. Plati pre iiu, Ze
na dopravnych linkdch sa prepravuji mate-
ridly vo velkych mnoZstvdch, materidly roz-
norodé, ale pre titu vyrobu typické. Aj ked
si dopravné linky automatizované, mate-
ridl na dopravnych linkdch je posudzovany
obsluhami, ¢o zvySuje moZnost omylu. Ma-
teridly na dopravnych linkdch striedaji sa
v rychlom slede za sebou v snahe dokona-
le linky vyuZit. Pritom moZe dbéjst k zdme-
ne materidlov a k dalSim technologickym
nasledkom. Dovod zdmeny mobZe byt rdzny,
napriklad z d6évodu, Ze obsluha materidl ne-
poznala, €o sa modZe stat v noci pri umelom
osvetleni, alebo obsluha materidl na linke
nezbadala, pretoZe plnila ind pridelend  4-
lohu. M6Ze sa vyskytnit situdcia, Ze obslu-
ha nevhodny materidl na dopravnej linke
rozpoznala a ohlésila to riadiacemu stre-
disku, ale pre tento nie je vhodny z4sobnik
a celd linka je blokovand na jej sa nacha-
dzajicim materiali.

Iné situdcia nastane, ak sa &isti dopravna
linka a jej okolie, pri€om zvySky materia-
lov z ofistenia sa mo6Zu dostat medzi tech-
nologické materidly. Identifikdcia hutnic-
kych materidlov pri ich doprave je zavisla
na subjektiviom posudzovani, a to pretrZi-
te v urgitych intervaloch.

Identifikdcia dopravovanych materidlov
na péasoch a sledovanie ich zmien deje sa
vizudlne a nie je znéme, Ze by sa kvalita-
tivne zmeny materidlového toku sledovali
priebeZne automaticky. Literdrny ddaj u-
vadza spOscb rozliSovania minerdlov tym, Ze
sa tieto snimaji televiznou kamerou, zis-
kany obraz sa tvarovo a farebne analyzuje
pocitatom. Takéto rieSenie je v3ak malo
vhodné pre dand aplikdciu. Farebnd tele-
vizna kamera by musela pracovat nepretr-
Zite za konStantnych svetelnych podmienok,
bez ohladu na denni dobu, podasie, pras-
nost a iné vplyvy. Typicky vzhlad materia-
lov sa niekedy pod vplyvom presypania a
vlhkosti meni. Televizna kamera vzhladom
na svoju rozliSovaciu schopnost tvarove ne-
rozlisi prachové materidly, nemdZe teda i-
dentifikovat.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojenie
na identifikdciu materidlov v procese vyso-
kopecnej vsdzdky, kde nad dopravnou lin-
kou je uloZend skupina sond, ktoré konti-
nudlne reaguji na charakteristické vlast-
nosti réznych materidlov tak, Ze ich vystup-
né signdly vytvdraji vzdjomne odlisné bi-
nédrne ké6dy tychto materidlov podla vyné-
lezu a ktorého podstata je v tom, Ze najme-
nej dve sondy si paralelne pripojené na ria-
diacu jednotku, ktorej jeden vystup je pri-
pojeny na vystupni jednotku a druhy vy-
stup na pohon dopravnej linky, pritom na
riadiacu jednotku je pripojeny blok pre
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volbu linky a blok pre volbu druhu mate-
rialu.

Zapojenie na identifikiciu materidlov zvy-
Suje stupeil riadenia vyrobného procesu, ob-
medzuje moZnost zdmeny materidlov, umoZ-
niuje kontinudlne sledovat aké materidly sd
na dopravnych linkdch, reagovat v&as na
samovolné zmeny v poradi dopravovanych
materidlov. Automatické rozliSovanie moZe
poOsobit v riadiacom stredisku informadne,
¢iZe zobrazuje slovne aky materidl je na lin-
kach, alebo moZe posobit ako technologic-
ky ventil, to znamend, Ze linka prepusti len
zvoleny materidl. Prakticky to znamené, Ze
linka automaticky zastane, ak pod sondami
prejede iny materidl, ako bol voleny.

Na pripojenych vykresoch sd zndzornené
blokové schémy vysvetlujice podstatu vy-
ndlezu a jeho aplikdcie. Na obr. 1 je schéma
zapojenia a funkcie sond pre identifikdciu
materidlu. Na obr. 2 je blokovéd schéma zné-
zoriiujice vyuZitie sond ako zdroj informé-
cii a materidloch a na obr. 3 schéma zné§-
zoriiuje vyuZitie sond ako technologicky
ventil.

Hutnicke materidly pouZivané vo vyso-
kopecnej vyrobe maji svoje charakteristic-
ké vlastnosti a hodnoty fyzikalnych veli€in.
Pri sledovani niekolkych vlastnosti u tych-
to materidlov je moZné presné a objektivne
rozlidenie materidlov. Na obr. 1 je schéma -
spOsobou identifikdcie materidlov. Na do-
pravnej linke D sa pohybuje materidl M pod
sondami 1, 2, 3, a 4, z ktorych kaZdé rea-
guje na ind vlastnost materidlov. ,

Ak napriklad sonda 1 na materidl rea-
guje, vysiela do riadiaceho centra R signdl,
in4¢ signdl nevysiela. Na schéme podla obr.
1 tdto skutofnost je zndzornend prepinac-
mi — ak sonda I reaguje na material je pri-
pojend na riadiace centrum R, v opanom
pripade.je odpojend. Stavu, Ze sondy 1, 2, 3,
a 4 reaguja priraduje sa &islica 1 a stavu
nereaguje Cislica 0. Pri stanovenom pora-
di sond — na obr. 1 je to sonda 1, 2,'3 a 4,
vytvori sa pre kaZdy materidl &islo v bi-
narnej sidstave — koéd, ktory je pre rbzne
materidly rézny a ktorym riadiaca jednotka
R rozlisi materidly medzi sebou. Vlastnosti
materidlov sa zaznamendvaji do bindrne-
ho k6du. Pre materidl na schéme podla obr.
1 je to kod 1001. Na obr. 2 je blokovd
schéma znézoriiujica vyuZitie sond 1, 2, 3
a 4 zapojenych cez riadiacu jednotku R na
vystupna jednotku V, kde sa sledované ma-
teridly vyjadruji v slovnej forme. Funkcia
schémy podla obr. 2 je informa&nd, Schéma
na obr. 3 znazoriiuje pouZitie vynédlezu ako
technologicky ventil. Do riadiacej jednotky
R prichddza kéd z bloku L pre volbu lin-
ky pri viacerych linkdch, kéd z bloku M
pre volbu druhu materidlu. Ak si tieto in-
forméicie v silade, rozbehne sa pohon P
dopravnej linky D.

Ak v3ak v priebehu dopravy sa zmeni ma-
teridl na dopravnej linke D, zmeni sa aj
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vystupny koéd zo sond 1, 2, 3, 4 a doprav-
né linka D zastane. Informac¢né jednotka ¥V
podla obr. 2 zéroveii sama oznaCi aj dévod
zastavenia, slovne vypiSe aky materidl sa
dostal na linku. PriloZenad tabulka ukazu-
je charakteristické materidly pouZivané v
procese pripravy vsddzky vysokych pecipo-
dla ich S§tyroch vlastnosti a priraduje im
bindrny kéd, &im ich vzdjomne, pre automa-
ticku identifikéciu, rozliSuje.

Sondy 1, 2, 3, 4 reagujd na materidaly mag-
neticky aktivne, svetlé, vodivé a kusové.
Sondy 1, 2, 3, 4 nemeraji mieru sledovanej
vlastnosti, rozliSuji len dva stavy a to, Ze
materidl vlastnost ma — 1, alebo nemad —
0.

Vystupné signdly 1 alebo 0 a poradie sond
1, 2, 3, 4 vytvaraji v tabulke rozliSovaci
ko6d pre identifikdciu. Porovnanim obr. 1
s tabulkou odpovedd stav na obr. 1 mate-
ridlu: Zelezna ruda hematit — kusova.

V priklade konkrétneho prevedenia pred-
metu vyndlezu pre hutnicke materidly vo
vysockopecnej vyrobe si pouZité nasleduji-
ce sondy. Sonda 1 reaguje na pritomnost
magneticky aktivnych materidlov, o st lat-
ky s vy38im obsahom Zeleza, — Zelezné ru-
dy. Sonda 1 pracuje na principe rozladova-
nia oscila&ného elektrického obvodu ak je
bezprostredne nablizku Zeleznd ruda, jej

umiestnenie je v malej a nemennej vzdia-
lenosti pod pdsom.

Sonda 2 reaguje na materily svetlé. Je
to zdroj sistredeného svetla umiestneny nad
péasom a svietiact nad materidl a vedia ne-
ho optoelektricky snima¢ reagujtici na od-
razené svetlo. Biele a svetlé materidly odra-
Zaja viac, €ierne a tmavé materidly, menej
svetla. Sondu 3 tvoria dva vodivé kontakty
nad pdsom, dotykajice sa materidlu. Koks
mé nizky elekiricky odpor, oba kontakty
za pritomnosti koksu uzavrd elektricky ob-
vod. Ostatné materidly maji vzdjomne roz-
ny, ale od koksu vyrazne vyS$i elektricky
odpor a sonda 3 na ich pritomnost nerea-
guje. Sonda 4 vzdjomne rozliSuje kusové a
sypké materidly na zdklade roznej hlutnosti
na presype pasov. Na kryte presypu dvoch
pédsov je umiestnend akustickd sonda — mi-
krofén, snimajica intenzitu hluku spéso-
benu presypajucim sa materidlom.

Hladina hluku spdsobend presypom pra-
chovych materidlov je vyrazne vysSia, ako
hladina hluku spfsobend presypom pracho-
vych materidlov. PretoZe sonda 4 musi byt
umiestnend na presype pdsov, musia byt aj
sondy 1, 2 a 3 umiestnené na pése, ale v
blizkosti tohoto presypu. Takto je zabezpe-
¢ené, Ze vdetky sondy reaguji na zmenu
materilu v rovnakom case.

Materiél Sonda reaguje na mat. RozliSovaci kod
1 2 3 4 pre identifikéciu
Magnet.  Svetly Vodivy  Kusovy
aktivny
Zelezna ruda
siderit — kusové 1 1 0 1 1101
Zelezna ruda
. hematit — kusova 1 0 0 1 1001
Zeleznd ruda
siderit-— prachova 1 1 0 0 1100
Zelezna ruda a konc.
hematit — prachova 1 0 0 0 1000
Vépenec kusovy 0 1 0 1 0101
Vépenec prachovy 0 1 0 0 0 100
Koks kusovy 0 0 1 1 0011
" Koks prachovy§ "0 0 1 0 0010
Antracit prachovy 0 0 0 0 0000

Zapojenie a spfsob automatickej identi-
fikdcie materidlov podla vyndlezu je moZ-
né vyuZit aj pre iné materidly ako suroviny
pre vyrobu Zeleza. Na rozliSenie je moZné
pouZit sondy reagujice na rozne vlastnosti

a snimace neelektrickych veli¢in. Podet sond
moéZe byt rdzny a urduje di¥ku bindrneho
rozliSovacieho kddu, teda kaZda sonda pre-
dlZuje bindrne ¢islo o jeden dvojkovy rad.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na identifikdciu materidlov v
procese vysokopecnej vsdzdky, kde nad do-
pravnou linkou je uloZend skupina sond,
ktoré kontinudlne reaguji na charakteris-
tické vlastnosti rdoznych materidlov tak, Ze
ich vystupné signély vytvaraja vzajomne od-
liSné bindrne ko6dy tychto materidlov, vy-
znafené tym, Ze najmenej dve sondy (1, 2)

sl paralelne pripojené na riadiacu jednot-
ku (R}, ktorej jeden vystup je pripojeny na
vystupnu jednotku (V) a druhy vystup na
pohon (P) dopravnej linky (D), prifom na
riadiacu jednotku (R} je pripojeny blok
(L) pre volbu linky a blok (M) pre volbu
druhu materialu.

1 list vykresov
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