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Przedmiotem wynalazku jest uklad progowania
tor6w odczytu w szybkich pamieciach tasmowych.

Stan techniki. Znany jest uklad Zrédet napie-
ciowych do progowania toréw odczytu dla transmi-
sji informacji w systemie PE i NRZI opisany w
polskim zgloszeniu P 188986 Warszawskich Zakla-
déw Urzadzenn Informatyki ,MERAMAT”. Jest on
utworzony nastepujaco. WejScie inwersyjne pierw-
szego wzmacniacza liniowego jest polgczone z wyj-
$§ciem ukladu blokady PE oraz, poprzez pierwszy
rezystor, jest ono polaczone z ~wyjsciem tego
wzmacniacza i z przewodem wyprowadzajacym
ujemno-napigciowy sygnat progowy dla PE.

Wejscie - nieinwersyjne pierwszego wzmacniacza
liniowego jest poiaczoné z wyj$ciem ukladu progo-
wania PE i z koncéwka zbiorcza pierwszego po-
tencjometru, przy czym pierwsza koncéwka tego
potencjometru jest potaczona z punktem o poten-
cjale odniesienia, natomiast druga kohcéwka jest
polaczona z pierwszym wyjSciem stabilizatora na-
piecia. Wejscie inwersyjne drugiego wzmacniacza
liniowego jest polaczone, poprzez drugi rezystor,
z wyjSciem tego wzmacniacza, z wejéciem inwer-
syjnym trzeciego wzmacniacza liniowego i-z prze-
wodem wyprowadzajacym ujemno-napieciowy sy-
gnal progowy dla NRZI. Wejscie nieinwersyjne
drugiego wzmacniacza liniowego jest polaczone z
wyjéciem ukladu progowania NRZI i z kofic6wka
zbiorcza drugiego potencjometru, przy czym pierw-
sza koncoéwka tego potencjometru jest polaczona
z punktem o potencjale odniesienia, natomiast
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druga koricowka jest polaczona z drugim wejiciem
stabilizatora napigcia. Wejscie inwersyjne trzecie-
g0 wzmacniacza liniowego jest polaczone, poprzez
trzeci potencjometr, z wyjSciem tego wzmacniacza
i z przewodem wyprowadzajacym dodatnio-napie-
ciowy sygnal progowy dla NRZI. Wej$cie niein-
wersyjne trzeciego wzmacniacza liniowego jest po-
laczone, poprzez trzeci rezystor, z punktem o po-
tené¢jale odniesienia. i :
Pierwsze wejécie ukladu progowania PE i wej-
Scie ukladu progowania NRZI sg polgczone z prze-
wodem doprowadzajacym sygnal stanu zapisu.
Drugie wejScie ukladu progowania PE jest pola-
czone z przewodem doprowadzajacym sygnat lo-
giczny zero-jedynkowy progu odczyiu Uzyteczngy
warto§é napigcia sygnalu ujemno-napieciowego
progowego PE uzyskuje sie za pomoca regulacji
pierwszego potencjometru. Stabilizator napiecia,
ktéry jest zbudowany na wysokostabilnej diodzie
Zenera, dostarcza na pierwszy potencjometr na-
piecie stabilizowane. Petla ujemnego sprzezenia
zwrotnego, utworzona z pierwszego rezystora
i ukladu blokady PE, okreSla wzmocnienie pierw-
szego wzmacniacza liniowego. Uklad blokady PE
jest utworzony z dwéch elementé6w o zmiennej re-
zystancji wyjSciowej, ktérej warto§é okreéla sy-
.gnal logiczny zero-jedynkowy gestoSci niskiej. Ni-
ski poziom napiecia sygnalu gestoSci niskiej wy-
musza na wyjSciu ukladu blokady PE wysoki
ujemny poziom napiecia. Poziom ten blokuje
uklady odczytu pamieci informacji zapisanej me-
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toda NRZI. Uklad progowania PE zawiera dwa
elementy o zmiennej rezystancji wyj$ciowej, wyni-
kajacej z zadanych sygnaléw stanu zapisu i lo-
gicznego zero-jedynkowego progu odczytu. W przy-
padku gdy pamieé znajduje sie w stanie zapisu,
warto$é - poziomu sygnalu ujemno-napieciowego
progowego PE wynosi trzydzieSci procent warto$ci
amplitudy sygnalu odczytu. Z chwilg przejécia pa-
migci w-stan odczytu warto§é poziomu sygnalu
ujemno-napieciowego progowego PE wynosi dzie-
sig¢ procent warto§ci amplitudy sygnatu odczytu.

Jednocze$nie podanie niskiego poziomu napiecia
sygnatu logicznego zero-jedynkowego progu od-
czytu dla NRZI, przy pracy pamigci w stanie od-
czytu, powoduje pojawienie si¢ na wyjSciu pierw-
szego wzmacniacza liniowego poziomu napiecia
réwnego pieciu procentom warto$ci amplitudy sy-
gnalu odczytu. Poziom sygnalu ujemno-napiecio-
wego progowego dla NRZI jest regulowany dru-
gim potencjometrem. Drugi wzmacniacz liniowy
pracuje w ukladzie wtérnika nieinwersyjnego. Sy-
gnal wyjSciowy tego wzmacniacza. steruje wejscie
inwersyjne trzeciego wzmacniacza. Wzmocnienie
trzeciego wzmacniacza jest regulowane trzecim po-
tencjometrem, tworzacym petle ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego tego wzmacniacza. Napiecia sygna-
16w progowych dodatnio-napieciowego progowego
dla NRZI i ujemno-napieciowego progowego dla
NRZI s3 przelaczane sygnalem pochodzacym z
ukladu progowania NRZI, ktéry jest utworzony
z elementu o zmienej rezystancji wyjsciowej o
warto$ci okreS§lonej sygnalem stanu zapisu. W przy-
padku pracy pamieci w stanie zapisu wartos¢ na-

piecia sygnaléw progowych dodatnionapieciowego-

dla NRZI i ujemno-napieciowego dla NRZI jest
réwna trzydziestu procentom amplitudy sygnalu
odczytu. Natomiast rezim pamieci w stanie odczy-
tu okrefla warto$é napiecia tych sygnaléw na po-
ziomie siedemnastu procent amplitudy sygnatu od-
czytu.

Istota wynalazku. Uklad progowania toré6w od-

czytu w szybkich pamieciach tasmowych, wediug

wynalazku, jest utworzony nastepujgco. Zrédlo na-
piecia, zadajgce poziom dodatni ZAPIS DOZWO-
LONY, jest polaczone z pierwszym wejSciem ukla-
du USTAWIENIE PROGU ZAPISU PE i NRZ.
Zrédlo napiecia, . zadajace poziom dodatni STAN
ZAPISU, jest polaczone z drugim wejSciem ukladu
USTAWIENIE PROGU ZAPISU PE i NRZ, przy
czym wyjscie tego ukladu, poprzez pierwszy rezy-
stor, jest polaczone z emiterem pierwszego tran-

zy-stor_a typu n-p-n. Emiter drugiego tranzystora.

typu n-p-n, poprzez drugi rezystor, jest polaczony
z ujemnym biegunem Zrédla zasilania. Zrédlo na-
piecia, zadajace poziom -dodatni NRZI, jest ‘pola-
czone z pierwszym wejsciem ukladu USTAWIENIE
PROGU ODCZYTU NRZ. Zrédlo napiecia, zada-
jace poziom zerowy STAN ZAPISU, jest polaczo-
ne z drugim wej$ciem ukladu USTAWIENIE PRO-
GU ODCZYTU NRZ, przy czym wyjscie tego ukla-

du, poprzez trzeci rezystor, jest polaczone z emi-

terem trzeciego tranzystora typu n-p-n.

Baza pierwszego tranzystora typu n-p-n, baza
drugiego tranzystora typu n-p-n i baza trzeciego
tranzystora typu n-p-n sg polaczone z ukladem
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STABILIZATOR NAPIECIA BAZ, natomiast ko-
lektory tych tranzystor6w s3 polgczone z wej-
Sciem nieinwersyjnym wzmacniacza réznicowego,
z pierwsza koncéwka potencjometru i z koncéwka
zbiorcza tego potencjometru. Druga koricowka po-
tencjometru jest polaczona z. punktem o potencjale
odniesienia. Wyj$cie wzmacniacza réznicowego, po-
przez czwarty rezystor, jest polaczona z baza tran-
zystora typu p-n-p. Kolektor - tranzystora typu
p-n-p jest polaczony z ujemnym biegunem Zré6dia
zasilania, a emiter tego tranzystora jest polaczony
z wejéciem inwersyjnym wzmacniacza r6znicowe-
go, z pierwsza konc6wka piatego rezystoraiz prze-
wodem odprowadzajgcym poziom ujemny PROGI
ODCZYTU, przy czym druga kohcoébwka pigtego
rezystora, jest polaczona z punktem o potenc:ale
odniesienia.

Przyktad wykonania. Uklad wedlug wy-
nalazku jest przedstawiony na rysunku, ktéry
przedstawia jego postaé blokowo-ideowa. Uklad
jest utworzony nastepujaco. Zrédlo a napiecia, za-
dajace poziom dodatni ZD ZAPIS DOZWOLONY,
jest polaczone z pierwszym wejSciem ukladu A
USTAWIENIE PROGU ZAPISU PE i NRZ zwane- °
go dalej ukladem A. Zrédlo b napiecia, zadajace
poziom dodatni SZ STAN ZAPISU, jest polaczone
z drugim wejSciem ukladu A, Wyjscie ukladu A,
poprzez pierwszy rezystor 1, jest polaczone z emi-
terem pierwszego tranzystora T1 ‘typu n-p-n.

Emiter drugiego tranzystora T2 typu n-p-n, po-
przez drugi rezystor 2, jest polaczony z ujemnym
biegunem — U Zr6dla zasilania. Zr6dlo e napigcia,
zadajgce poziom dodatni NRZI, jest polaczone z
pierwszym wejéciem uktadu B USTAWIENIE PRO-
GU ODCZYTU NRZ, zwanego dalej ukladem B.
Zrédlo & napiecia, zadajacego poziom zerowy SZO
STAN ZAPISU, jest polaczone x drugim wejSciem
ukladu B. Wyjécie uktadu B, poprzez irzeci rezy-
stor 3, jest polaczone z emiterem trzeciego tranzy-
stora T3 typu n-p-n. Bazy tranzystoréw T1, T2, T3
typu n-p-n sa polgczone z ukladem C STABILI-
ZATOR NAPIECIA BAZ. Kolektory tranzystoréw
T1, T2, T3 typu n-p-n s3a polaczone z wejsciem
nieinwersyjnym wzmacniacza ré6znicowego W, z
pierwsza koncéwka potencjometru 4 i z kohcéwka
zbiorcza tego potencjometru 4, przy czym druga
kohc6wka potencjometru 4 jest polaczona z punk-
tem o potencjale odniesienia. WyjScie wzmacnia-
cza rbéinicowego W, poprzez czwarty rezystor 5,
jest polaczone z baza tranzystora T4 typu p-n-p.
Kolektor tranzystora T4 typu p-n-p jest polaczo-
ny z ujemnym biegunem —U zrédla zasilania. Emi-
ter tranzystora T4 typu p-n-p jest polaczony z
wejSciem inwersyjnym wzmacniacza réznicowego
W, z pierwsza kohcowks piatego rezystora 6 i z
przewodem odprowadzajacym poziom ujemny PO
PROGI ODCZYTU, przy czym druga koncoéwka
piatego rezystora 6 jest polaczona =z punktem
o potencjale odniesienia.

Uklad dziala' nastepujgco. Blok A, sterowany
poziomem dodatnim ZD i poziomem dodatnim SZ,
wytwarza na wyjéciu ujemny poziom napiecia, kt6-
ry poprzez pierwszy rezystor 1 wprowadza pierw-
szy tranzystor T1 w stan przewodzenia. Ujemny
poziom napiecia na kolektorze pierwszego tranzy-
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stora T1 jest regulowany zmiana pradu tego ko-
lektora przez zmiane wartoSci rezystancji poten-
cjometru 4. Wyznaczony poziom napiecia na ko-
lektorze pierwszego tranzystora T1 steruje wejscie
nieinwersyjne wzmacniacza réznicowego W, spel-
niajgcego role wzmacniacza liniowego, ktéry pra-
cuje jako wtérnik napiecia wejSciowego dzieki za-
stosowanej petli ujemnego sprzeienia zwrotnego.
Sygnal z wyjScia wzmacniacza réznicowego steruje
baze tranzystora T4 typu p-n-p, przy czym tran-
zystor T4 pracuje jako wtérnik emiterowy. Tak
wiec napiecie z kolektora tranzystora pierwszego
Tl jest przekazane, poprzez wzmacniacz réznico-
wy W, czwarty rezystor 5 i tranzystor T4, na
wyjscie ukladu jako ujemny poziom progu zapisu
PE i NRZ i wynosi trzydzieSci procent nominal-
nej warto$ci amplitudy odczytu. Blok B sterowa-
ny poziomem dodatnim NRZ1 i poziomem zerowym
SZO, wytwarza na wyjSciu ujemny poziom napie-
cia.

Poziom ten steruje, poprzez trzeci rezystor 3,
emiter trzeciego tranzystora T3, wprowadzajac ten
tranzystor T3 w stan przewodzenia. Plynacy przez
tranzystor T3 prad wyznacza na wejsSciu nieinwer-
syjnym wzmacniacza réznicowego W ujemny po-
zZiom napiecia, ktéry jest przekazany, poprzez ten
wzmacniacz W, czwarty rezystor 6 i tranzystor
T4, na wyjécie ukladu jako ujemny poziom napie-
cia progu odczytu NRZ, przy czym wartosé tego
napiecia wynosi siedemna$cie procent nominalnej
warto$ci amplitudy odczytu.

W przypadku nie wystapienia pozioméw ZD
i SZ na wejsSciach ukladu A i pozioméw NRZI
i SZO na wejSciach ukladu B przez drugi tranzy-
stor T2 plynie prad, wyznaczajacy ujemny spadek
napiecia na potencjometrze 4. Wartos¢ tego napie-
cia jest przestana przez wzmacniacz réinicowy W,
czwarty rezystor 5 i tranzystor T4 na wyj$cie ukla-
du jako ujemny poziom napiecia progu odczytu
PE, wynoszacy dziesieé procent nominalnej war-
tosci amplitudy odczytu. Odpowiednio dobrane war-
toSci rezystancji rezystoréw 1, 2, 3 okreslaja po-
zadany prad kolektoréw tranzystoréw T1, T2, T3.
Wysoka stabilno$é napieé progowych na wyjsciu
ukladu jest uzyskana w wyniku wysokiego wsp6t-
czynnika napiecia zréwnowazenia wzmacniacza W
poprzez zastosowanie ujemnej petli wzmocnienia
napieciowego. Uklad jest skompensowany w szero-
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wlasciwe dobranie napiecia stabilizowanego zasila-
jacego bazy tranzystoréw TI1, T2, T3.

Zastrzezenie patentowe

~ Uklad progowania toréw odczytu w szybkich pa-
mieciach taSmowych zawierajacy uklad USTAWIE-
NIE PROGU ZAPISU PE i NRZ, ktérego pierw-
sze wejScie jest polgczone ze Zr6dlem napiecia za-
dajacym poziom dodatni ZAPIS DOZWOLONY,
a drugie wejScie jest polgczone ze Zrédlem napie-
cia zadajacym poziom dodatni STAN ZAPISU, za-
wierajacy uklad USTAWIENIE PROGU ODCZYTU
NRZ, ktérego pierwsze wejScie jest polaczone ze
Zrédlem napiecia zadajacym poziom dodatni NRZI,
a drugie wejsScie jest polaczone ze Zr6diem napie-
cia zadajacym poziom zerowy STAN ZAPISU, oraz
zawierajacy wzmacniacz rézinicowy, ktérego wyj-
$cie, poprzez czwarty rezystor, jest polgczone z ba-
za tranzystora typu p-n-p, wejScie inwersyjne jest
polaczone z emiterem tego tranzystora, z pierwsza
koncéwks piatego rezystora i z przewodem odpro-
wadzajacym poziom ujemny PROGI ODCZYTU,
przy czym kolektor tranzystora typu p-n-p jest po-
laczony z ujemnym biegunem zr6édla zasilania, a
druga koncoéwka pigtego rezystora jest polaczona
z punktem o potencjale odniesienia, znamienny
tym, ze wyjScie ukladu (A) ZESTAWIENIE PRO-
GU ZAPISU PE i NRZ poprzez pierwszy rezystor
(1) jest polaczone z emiterem pierwszego tranzy-
stora (T1) typu n-p-n, emiter drugiego tranzystora
(T2) typu n-p-n poprzez drugi rezystor (2) jest
polaczony z ujemnym biegunem (—U) zrédla zasi-
lania, wyj$cie ukladu (B) USTAWIENIE PROGU
ODCZYTU NRZ poprzez trzeci rezystor (3) jest
polaczone z emiterem trzeciego tranzystora (T3)
typu n-p-n, bazy tranzystoréw (T1, T2, T3) pierw-
szego, drugiego i trzeciego sa polaczone z ukla-
dem (C) STABILIZATOR NAPIECIA BAZ, kolek-
tory tranzystor6w (T1, T2, T3) pierwszego, dru-
giego i trzeciego sa polgczone z wejSciem niein-
wersyjnym wzmacniacza réznicowego (W), z pierw-
sza koncéwka potencjometru (4) i z koncédwka
zbiorczg tego potencjometru (4) przy czym druga
koncéwka potencjometru (4) jest polaczona z pun-
kKtem o potencjale odniesienia.
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