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) agents that can be cured by heat or by actinic radiation, as well as to novel coating agents, adhesives and sealing agents that contain
= or consist of the novel aqueous dispersion.

Al

16

~~ (57) Zusammenfassung: Neue wilrige Dispersion, enthaltend mindestens ein Polymer mit im statistischen Mittel (i) mindestens
einer priméren und/oder sekundédren Carbamatgruppe, (ii) mindestens einer funktionellen Gruppe mit mindestens einer mit akti-
nischer Strahlung aktivierbaren Bindung und (iii) mindestens einer dispergierenden ionischen funktionellen Gruppe; Verfahren zu
ihrer Herstellung und ihre Verwendung zur Herstellung von thermisch und mit aktinischer Strahlung hértbaren Beschichtungsstoffen,
Klebstoffen und Dichtungsmassen sowie neue Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen, die die neue wiBrige Disper-
sion enthalten oder hieraus bestehen.
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'WiiBrige Dispersion und ihre Verwendung zur Herstellung von thermisch
und mit aktinischer Strahlung hiirtbaren Beschichtungsstoffen, Klebstoffen

und Dichtungsmassen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue wélrige Dispersion. Auflerdem
betrifft die vorliegende Erfindung ein neues Verfahren zur Herstellung wéBriger
Dispersionen. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung
der neuen wibrigen Dispersionen zur Herstellung von thermisch und mit
aktinischer Strahlimg hartbaren Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und
Dichtungsmassen. Nicht zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung neue thermisch
und mit aktipischer Strahlung hirtbare Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
Dichtungsmassen. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung die
Verwendung der neuen thermisch und mit aktinischer Strahlung hértbaren ‘
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fiir die Herstellung von
neuen Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen.

An  Automobilserien- und -reparaturlackierungen werden von den
Automobilherstellern und deren Kunden wachsende Anforderungen hinsichtlich
der  Korrosionsbestindigkeit, der mechanische Stabilitdt, beispielsweise
Kratzfestigkeit gegeniiber Waschbirsten, der Steinschlagfestigkeit und des
optischen ~Gesamteindrucks, inklusive der optischen Effekte, gestellt.
BekanntermaBen wird dies in einem gewissen Umfang durch eine mehrschiohtigé
Lackierung erfillt, die auf einem Karosserieblech eine Elektrotauchlackierung,
eine Fiillerlackierung oder Steinschlagschutzgrundierung sowie eine farb-
und/oder effektgebende Mehrschichtiackierung aus einer farb- und/oder
effektgebenden  Basislackierung und mindestens einer Klarlackierung

iibereinanderliegend enthélt.

Dariiber hinaus sollen aber die Lackierungen auch noch die in den letzten Jahren
stetig géstiegenen dkologischen Anforderungen, wie die Reduktion des Gehalts an

organischen Losemitteln oder vollige Losemittelfreiheit, erfiillen.
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Im Zuge dieser Entwicklungen haben sich allméhlich wéBrige Lacke durchsetzen
kénnen. So sind die Elektrotauchlacke bereits seit langem nahezu frei von
leichtfliichtigen  organischen  Bestandteilen, insbesondere organischen
Losemitteln. Ebenso stehen wiBrige Beschichtungsstoff auf def Basis von
Polyurethanen zur Verfiigung, die der Herstellung von Fiillerlackierungen odef
Steinschlagschutzgrundierungen dienen (vgl. die Patentschriften DE 40 05 961A
1und EP 0 548 873 A 1).

Auch die Verwendung von Wasserbasislacken, wie sie beispielsweise in den
Patentschrift DE 197 22 862 C 1 beschrieben werden, hat wesentliche Fortschritte
mit sich gebracht und die Emissionen fliichtiger organischer Bestandteile

nachhaltig verringert.

Inzwischen stehen auch 15semittelfreie oder weitgehend 16semittelfreie Klarlacke
wie wiBrige Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke,
Pulverklarlacke, Pulversturry-Klarlacke oder fliissige, losemittelfreie, mit

aktinischer Strahlung hértbare Klarlacke (100%-Systeme) zur Verfligung.

Bei der aktinischen Strahlung kann es sich um elektromagnetische Strahlung wie
sichtbares Licht, UV-Licht oder Rontgenstrahlung oder um Korpuskularstrahlung
wie Elektronenstrahlung handeln.

Wibrige Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke
gehen beispielsweise aus der deutschen Patentschrift DE 44 21 823 A 1 hervor.
Ziweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke enthalten
bekanntermafBen als wesentliche Bestandteile hydroxylgruppenhaltige Bindemittel
und Polyisocyanate als Vernetzungsmittel, welche bis zu ihrer Verwendung

getrennt gelagert werden miissen.
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Pulverklarlacke sind beispielsweise aus der deutschen Patentschrift DE 42 22 194
A 1 oder der Produkt-Information der Firma BASF Lacke + Farben AG,
,Pulverlacke®, 1990 bekannt. Pulverklarlacke enthalien als wesentliche
Bestandteile  bekanntermaBen  epoxidgruppenhaltige  Bindemittel —und

Polycarbonséuren als Vernetzungsmittel.

Pulvershurry-Klarlacke sind beispielsweise aus der US-Patentschrift US 4,268,542
A, der internationalen Patentanmeldung WO 96/32452 und den deutschen
Patentanmeldungen DE 195 18 392 A 1 und DE 196 13 547 A 1 bekannt oder
werden in der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 198 14
4717 Tbeschrieben. Pulverslurry-Klarlacke enthalten  bekanntermafien

Pulverklarlacke in einem wiBrigen Medium dispergiert.

Mit aktinischer Strahhmg hirtbare Klarlacke gehen beispielsweise aus den
Patentschriften EP 0 540 884 A 1, EP 0 568 967 A 1 oder US 4,675,234 A
hervor. Sie enthalten bekanntermaBen mit aktinischem Licht und/oder
Elektronensirahlung hirtbare niedermolekulare, oligomere und/oder polymere
Verbindungen, vorzugsweise strahlenhértbare Bindemittel, insbesondere auf
Basis ethylenisch ungeséttigter Prapolymerer und/oder ethylenisch ungeséttigter
Oligomerer, gegebenenfalls einen oder mehrere Reaktivverdimner sowie
gegebenenfalls einen oder mehrere Photoinitiatoren. Beispiele geeigneter
strahlenhértbarer Bindemittel sind (meth)acrylfunktionelle
(Meth)Acrylcopolymere, ~Polyetheracrylate, Polyesteracrylate, ungeséitigte
Polyester, Epoxyacrylate, Urethanacrylate, Aminoacrylate, Melaminacrylate,
Silikonacrylate und die entsprechenden Methacrylate. Bevorzugt werden

Bindemittel eingesetzt, die frei von aromatischen Struktureinheiten sind.

Aus der européischen Patentanmeldung EP 0 928 800 A 1 ist ein thermisch und
mit aktinischer Strahlung héirtbarer Dual Cure-Beschichtungsstoff bekannt, der
ein - Urethan(meth)acrylat mit freien Isocyanatgruppen und
(Meth)Acryloylgruppen, einen Photoinitiator und eine isocyanatreaktive
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Verbindung, insbesondere ein Polyol oder Polyamin, enthélt. Dieser Dual Cure-
Beschichtungsstoff ~ bietet die Mdglichkeit, die Eigenschaftsprofile von
Beschichtungsstoff und von Beschichtung zu variieren und gezielt an

unterschiedliche Verwendungszwecke anzupassen.

Der Nachteil der bekannten Dual Cure-Beschichtungsstoffe liegt darin, daf es
sich um sogenannte Zweikomponentensysteme handelt, bei denen die
Bestandteile, die freie Isocyanatgruppen enthalten, bis zur Applikation unter
AusschluB von Wasser bzw. getrennt von den Bestandteilen, die die
isocyanatreaktiven Gruppen enthalten, gelagert werden miissen, um eine
vorzeitige Vernetzung zu vermeiden. Dies erfordert aber einen hSheren
technischen uﬁd planerischen Aufwand bei der Lagerung, der Herstellung und der
Applikation. |

Vorzugsweise werden die bekannten Wasserbasislacke und Klarlacke im Rahmen
der Herstellung von farb- und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen nach
dem sogenannten NaB-in-naB-Verfahren verarbeitet. BekanntermaBen wird bei

dem NaB-in-naB-Verfahren ein Basislack auf ein grundiertes oder ungrundiertes

~ Substrat appliziert, wonach man die resultierende Basislackschicht trocknet, mit

einem Klarlack iiberschichtet und die resultierende Klarlackschicht gemeinsam
mit der Basislackschicht hértet, wodurch die Mehrschichtlackierung aus farb-
und/oder effektgebender Basislackierung und schiitzender Klarlackierung

resultiert.

Bei dem NaB-in-naf-Verfahren weisen die einzelnen Klarlacktypen speziﬁsche

Stiarken und Schwichen auf.

So komnen die wibrigen Klarlacke bei oder nach ihrer Applikation ein
Finbrechen in die getrocknete Wasserbasislackschicht zeigen. Pulverklarlacke
konnen einen nicht ausreichenden Verlauf withrend der Hértung aufweisen, was
zu strukturierten Oberflichen fiihrt.
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Nach ihrer Hartung sind Klarlackierungen auf der Basis von
Zweikomponenten(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacken zwar
witterungsstabil, indes oftmals nicht geniigend abriebfest. Mit aktinischer
Strahlung hirtbare Klarlacke weisen bei ihrer Hértung héufig einen starken
Schrumpf auf, was zu einer Delaminierung aufgrund innerer Spannungen fuihrt.
AuBerdem kénnen sie nach ihrer Applikation auf komplexer geformte Substrate in
den Schattenbereichen nur ungeniigend ausgehértet werden. Pulverslurry-
Klarlacke sind mit einigen hiufig angewandten Wasserbasislacken mehr oder
weniger unvertriglich, was zur RiBbildung (mud cracking) in der

Mehrschichﬂapkierung und zur Delamination der Schichten fithren kann.

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 196 45 761 A 1 sind hydrophile
selbstvernetzende Polyurethane bekannt, die olefinisch ungeséttigte Gruppen und
endstindige blockierte Isocyanatgruppen enthalten. Die Blockierungsmittel
werden indes hierin nicht ndher spezifiziert. Diese bekannten hydrophilen
selbstvernetzenden  Polyurethane werden  zur  Herstellung von
Pfropfmischpolymerisaten ~ nach  der Emulsionspolymerisationsmethode
verwendet. Die resultierenden Dispefsionen der Pfropfmischpolymerisate werden
zur Herstellung von Wasserbasislacken und nicht von Klarlacken verwendet. Die
Herstellung farb- und/oder effektgebender Mehrschichilackierungen nach dem
NaB-in-naB-Verfahren, bei dem Basislackschichten mit Xlarlackschichten
{iberschichtet werden, wonach man beide Schichten gemeinsam hirtet, wird in der
Patentanmeldung nicht angesprochen. Ebensowenig wird die Kombinatidn von
thermischer Hirtung und Hirtung mit aktinischer Strahlung (Dual Cure) in der

Patentanmeldung beschrieben.

Aus dem deutschen Patent DE 197 22 862 C 1 ist ein fremdvernetzendes
Pfropfmischpolymerisat bekannt, das erhéltlich ist, indem man in einer Dispersion
eines olefinisch ungesittigten, hydrophile funktionelle Gruppen aufweisenden
Polyurethans mit im statistischen Mittel 0,05 bis 1,1 polymerisierbaren
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seitenstdndigen uﬁd/oder endstidndigen Doppelbindungen pro Molekiil olefinisch
ungeséttigte Monomere polymerisiert. Die bekannten fremdvernetzenden
Pfropﬁmschpolymensate der DE 197 22 862 C 1 liegen als Primérdispersionen
vor und sind sehr gut fir die Herstellung wiBriger fremdvernetzender
Beschichtungsstoffe, ~ insbesondere Wasserbasislacke,  geeignet.  Als
Vernetzungsmittel ~ konnen sie blockierte Isocyanate enthalten. Die
fremdvernetzenden Wasserbasislacke kénnen mit Vorteil fiir die Herstellung farb-
und/oder effektgebender Mehrschichtlackierungen nach dem Naf}-in-naf-
Verfahren verwendet werden. Das Patent beschreibt jedoch nicht die
Verwendung der Priméirdispersionen fiir die Herstellung von Klarlacken, die

thermisch und mit aktinischer Strahlung gehértet werden kénnen.

Im Rahmen der vorliégenden Erfindung bezeichnet der Begriff ,Selbstvernetzend®
die Bigenschaft eines Bindemittels (zu dem Begriff vgl. R6mpp Lexikon Lacke
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
»Bindemittel«, Seiten 73 und 74), mit sich selbst Vernetzungsreaktionen
einzugehen. Voraussetzung hierftir ist, daB in den Bindemitteln bereits beide
Arten von komplementéren reaktiven funktionellen Gruppen enthalten sind, die
fiir eine Vernetzung notwendig sind. Als fremdvernetzend werden dagegen solche
Beschichtungsstoffe bezeichnet, worin die eine Art der komplementéren reaktiven
funktionellen Gruppen in dem Bindeﬁ:littel, und die andere Art in einem Hérter
oder Vernetzungsmittel vorliegen. Erginzend wird hierzu auf ROmpp Lexikon
Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998,
wHartung«, Seiten 274 bis 276, insbesondere Seite 275, unten, verwiesen.

Tn der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 47 045.5°
wird ein thermisch und mit aktinischer Strahlung hértbarer Klarlack auf der Basis
einer wibrigen Dispersion beschrieben, die Hydroxylgrupppen, blockierte
Isocyanatgruppen und olefinisch ungesittigte Gruppen sowie dispergierende
ionische Gruppeﬁ enthilt. Die Verwendung dieser Klarlacke im Rahmen des NafB3-
in-NaB-Verfahrens wird hierin nicht beschrieben.
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In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 58 726.4
wird eine thermisch und mit aktinischer Strahlung hértbare Pulverslurry
beschrieben, die mindestens eine wéirigen Dispersion enthilt. Die Dispersion
wird aus aliphatischen Polyisocyanaten, Verbindungen mit isocyanatreaktiven
funktionellen Gruppen sowie mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindungen,
niedermolekularen  aliphatischen ~ Verbindungen — mit isocyanatreaktiven
funktionellen Gruppen, Verbindungen mit isocyanatreaktiven ‘funktionellen
Gruppen und dispergierenden funktionellen Gruppen, Neutralisationsmittel fiir
die dispergierenden funktionellen ~Gruppen sowie Blockierungsmitteln fir
Isocyanatgruppen und/oder Verbindungen mit blockierten Isocyanatgruppen
hergestellt, wbbei die blockierten Isocyanatgruppen iiber die Umsetzung der
Blockierungsmittel mit isocyanatgruppenhaltigen Polyurethanprépolymeren in die
Dispersion eingefithrt werden. Die Verwendung von Carbamatgruppen wird in

dieser Patentanmeldung nicht beschrieben.

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 08 013.5
wird eine strukturviskose, mit aktinischer Strahlung und gegebenenfalls thermisch
hirtbare Pulverslurry beschrieben, welche feste sphérische Partikel einer mittleren
TeilchengroBe von 0,8 bis 20 pm und einer maximalen TeilchengroBe von 30 pm
enthilt, wobei die Pulverklarlack-Slurry einen Gehalt an Ionen bildenden
dispergierenden Gruppen von 0,05 bis 1 meq/g, entsprechend einer mittleren
Saurezahl oder Amin-Zahl von 3 bis 56 g KOH/g Festkorper (MEQ-Séure oder —
Amin von 0,05 bis 1,0 meq/g Festkorper), vorzugsweise bis 28 (MEQ-Séure oder
—Amin: 0,5) und insbesondere bis 17 (MEQ-Saure oder —Amin: 0,3), einen Gehalt
an Neutralisationsmitteln von 0,05 bis 1 meq/g und eine Viskositét von (i) 50 bis
1000 mPas bei einer Scherrate von 1000 s, (ii) 150 bis 8000 mPas bei einer
Scherrate von 10 s™ und (iii) 180 bis 12000 mPas bei einer Scherrate von st
aufweist. Dariiber hinaus kann die Pulverklarlack-Sturry Bindemittel mit
reaktiven funktionellen Gruppen wie beispielsweise Hydroxylgruppen enthalten,

die mit Vernetzungsmitteln wie blockierten Isocyanaten thermische
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Vernetzungsreaktionen eingehen kénnen. Die Verwendung von Carbamafgruppen

wie -O-C(0)-NH, wird in der Patentanmeldung nicht beschrieben.

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 08 018.6
wird eine Dual Cure-Pulverklarlack-Slurry beschrieben, die Bestandteile enthilt,
die sowohl mit aktinischer Strahlung aktivierbare Gruppen (A) als auch
komplementire reaktive funktionelle Gruppen (B), die thermische
Vernetzungsreaktionen eingehen, enthalten. Carbamatgruppen wie -0-C(0O)-NH,

werden nicht als Gruppen (B) verwendet.

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 61 926.3
werden therrﬁisch und mit aktinischer Strahlung hértbare Stoffgemische
bechrieben, die auch zur Herstellung von Pulverslurry-Lacken verwendet werden
koénnen. Die Stoffgemische enthalten einen Bestandteil (A), der aus einem
Polyisocyanat, einer Verbindung, die mindestens eine mit aktinischer Strahlung
aktivierbare Bindung und eine isocyanatreaktive funktionelle Gruppe enthélt, und
mindestens einer Verbindung, die mindestens eine Carbamatgruppe und eine
isocyanatreakti\}e funktionelle Gruppe enthilt, herstellbar ist. Der Bestandteil (A)
kann hydrophile Gruppen wie Pely(ethylenoxid)monoalkylether enthalten. Die
Verwendﬁng von potentiellen anionischen funktionellen Gruppen als
dispergierende Gruppen und von Neutralisationsmittel hierfiir wird in der
Patentanmeldung nicht beschrieben. AuBerdem enthalten die Bestandteile (A)
keine isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen wie Hydroxylgruppen.

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 100 27 292.4
werden Dual Cure-Pulversturryklarlacke beschrieben, die als Bindemittel
zahlreiche unterschiedliche Polymere, unter anderem auch Polyurethane,
enthalten. Die Bindemittel kénnen zahlreiche unterschiedliche komplementére
reaktive funktionelle Gruppen, die thermische Vernetzung Reaktionen eingehen,
enthalten, unter ‘anderem auch isocyanatreaktive funktionelle Gruppen und

Carbamatgruppen -O—C(O)-NH;.',Als Vernetzungsmittel konnen Aminoplastharze



WO 02/16459 PCT/EP01/09699

10

15

20

25

30

9

verwendet werden. Einzelheiten betreffend die Hersteliung einer wélrigen
Dispersion eines Polyurethans, enthaltend mit aktinischer Strahlung aktivierbare
funktionelle Gruppen, isocyanatreaktive funktionelle Gruppen, dispergierende
funktionelle Gruppen wie Carboxylgruppen und Carbamatgruppen, werden nicht
angegeben. Sofern im Rahmen der Patentanmeldung Carboxylgruppen angewandt
werden, dienen sie der thermische Vernetzung mit Epoxidgruppen als

komplementéren reaktiven funktionellen Gruppen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine neue wéBrige Dispersion zu
finden, die die Herstellung neuer thermisch und mit aktinischer Strahlung
hirtbarer  Beschichtungsstoffe ~ gestattet.  Insbesondere  sollen  die
Beschichtungéstoffe als Pulverslurryklarlacke anwendbar sein.

AuBerdem soll die neue wiBrige Dispersion auch fiir die Herstellung von

Klebstoffen und Dichtungsmassen geeignet sein.

Die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen auf der Basis der
neuen wiBrigen Dispersion sollen Beschichtungen, Kiebstoffe und Dichtungen
liefern, die eine vorziigliche Witterungsbestindigkeit, Chemikalienbestandigkeit,
Hirte, Flexibilitit und Kratzfestigkeit aufweisen und nicht zum Vergilben neigen.

AuBerdem war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues Verfahren

zur Herstellung von wéBrigen Dispersion zu finden.

Des weiteren war es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein neues
Verfahren Zur Herstellung farb- und/oder effektgebender
Mehrschichtlackierungen bereitzustellen, das die Nachteile des Standes der
Technik nicht mehr linger aufweist, sondern sicher und zuverldssig
Mehrschichtlackierungen liefert, die, was Farbe, Effekt, Glanz und D.O.L
(distinctiveness of the reflected image) betrifft, von héchster optischer Qualitit
sind, eine glatte, strukturfreie, harte, flexible und kratzfeste Oberfliche haben,
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witterungs-, chemikalien- und etch-bestindig sind, nicht vergilben und keine

RiBbildung und Delamination der Schichten zeigen.

DemgemiB wurde die neue wilrige Dispersion gefunden, die mindestens ein

5 Polymer mit im statistischen Mittel

(1) mindestens einer priméren und/oder sekundiren Carbamatgruppe,
(i)  mindestens einer funktionellen Gruppe mit mindestens einer mit
aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung und

10 (iii) mindestens einer dispergierenden ionischen funktionellen Gruppe
enthalt und 1m folgenden als "erfindungsgeméfe Dispersion" bezeichnet wird.

Des weiteren wurden die neuen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
15 Dichtungsmassen gefunden, die die erfindungsgeméalen Dispersionen und/oder
die mit Hilfe des erfindungsgemdBen Herstellverfahrens erhaltenen
Polyurethandispersionen enthalten und im folgenden als "erfindungsgeméfe
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen” bezeichnet werden.

20 Weitere erfindungs gemiBe Gegenstinde gehen aus der Beschreibung hervor.

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es iberraschend und fiir den
Fachmann nicht vorhersehbar, daB die Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung
zugrunde lag, mit Hilfe der erfindungsgeméfe. Dispersion geldst werden konnte.
25 Insbesondere tberraschte, daB die erfindungsgemdBe Dispersion so
auBerordentlich  breit anwendbar war und die Herstellung von
Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen gestattete, die auch auf
komplex geformten Substraten vollsténdig zu Beschichtungen, Klebschichten und
Dichtungen ausgehdrtet ~werden konnten, die  hochkratzfest und
30 chemikalienbestindig waren und nicht zum Vergilben neigten. Besonders
hervorzuheben ist, daB mit Hilfe der erfindungsgemiBen Dispersion
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Mehrschichtlackierungen ausschlielich auf der Basis von wéBrigen Lacken

hergestellt werden konnten. ;

Die erfindungsgemiBe Dispersion enthilt mindestens ein Polymer.

Der Gehalt der erfindungsgemélien Dispersion an dem Polymeren kann sehr breit
variieren. Vorzugsweise liegt er bei 10 bis 70, bevorzugt 12 bis 68, besonders
bevorzugt 13 bis 66, ganz besonders bevorzugt 14 bis 64 und insbesondere 15 bis

62 Gew.-%, jeweils bezogen auf die erfindungs geméfle Dispersion.

Das Polymer enthilt im statistischen Mittel mindestens eine primédre und/oder

sekundire Carbamatgruppe der allgemeinen Formel I
.0-C(O)-NHR (D),

worin die Variable R fiir ein Wasserstoffatom oder einen organischen Rest steht.
Beispiele geeigneter organischer Reste sind Alkylgruppen mit 1 bis 18
Kohlenstoffatomen, Cycloalkylgruppen mit 3 bis 12 Kohlenstoffatomen,
Arylgruppen mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen sowie Arylalkylgruppen mit 6 bis 30

Kohlenstoffatomen. Vorzugsweise werden primire Carbamatgruppen verwendet.

ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn das Polymer im statistischen Mittel
mehr als eine, bevorzugt mehr als zwei, besonders bevorzugt mehr als drei, ganz
besonders bevorzugt mehr als vier und insbesondere mehr als finf

Carbamatgruppen der allgemeinen Formel I enthélt.

Das Polymer enthilt im statistischen Mittel mindestens eine funktionelle Gruppen

mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung.

Im Rahmen der vorliegenden FErfindung ist unter aktinischer Strahlung
elektromagnetische Strahlung wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, UV-
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Strahlung oder Rontgenstrahlung, insbesondere UV-Strahlung, oder
Korpuskularstrahlung wie Elektronenstrahlung zu verstehen.

Unter einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung wird eine Bindung
verstanden, die bei Bestrahlen mit aktinischer Strahlung reaktiv wird und mit
anderen aktivierten Bindungen ihrer Art Polymerisationsreaktionen und/oder
Vernetzungsreaktionen eingeht, die pach radikalischen und/oder ionischen
Mechanismen ablaufen. Beispiele geeigneter Bindungen sind Kohlenstoff-
Wasserstoff-Einzelbindungen oder Kohlenstoff-Kohlenstoff-, Kohlenstoff-
Sauerstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff-Phosphor- oder Kohlenstoff-
Sﬂizium—Einzglbindungen oder -Doppelbindungen. Von diesen sind die
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen besonders vorteilhaft und werden
deshalb erfindungsgemdl ganz besonders bevorzugt verwendet. Der Kiirze halber

werden sie im folgenden als ,,Doppelbindungen® bezeichnet.

Besonders gut geeignete Doppelbindungen sind beispielsweise in (Meth)acrylat-,
Ethacrylat-, Crotohat-, Cinnamat-, Vinylether-, Vinylester-, Dicyclopentadienyl-,
Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylgruppen;
Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder
Butenylethergruppen oder Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-,  Isoprenyl-,
Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylestergruppen enthalten. Von diesen bieten die
Acrylatgruppen ganz besondere Vorteile, weswegen sie erfindungsgemdll ganz

besonders bevorzugt verwendet werden.

ErfindungsgemiB ist es von Vorteil, wenn das Polymer im statistischen Mittel
mehr als eine, bevorzugt mehr als zwei, besonders bevorzugt mehr als drei, ganz
besonders bevorzugt mehr als vier und insbesondere mehr als fiinf der vorstehend
beschriebenen mit aktinischer Strahlung aktivierbaren funktionellen Gruppen
enthalt.
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Das Polymer enthdlt im statistischen M1ttelk mindestens eine dispergierende
(potentiell) ionische funktionelle Gruppe. Beispiele geeigneter (potentiell)
kationischer Gruppen sind Aminogruppen. Beispicle geeigneter (potentiell)
anionischer Gruppen sind Carbonsdure-, Sulfonsdure- oder
Phosphonsiuregruppen, insbesondere Carbonsduregruppen. Sie sind in der
erfindungsgemsah zu verwendenden Dispersion in einer Menge vorhanden, daf3,
bezogen auf den Festkorper der erﬁndungsgeméﬁen Dispersion, eine Séurezahl
oder Aminzah! von 3,0 bis 100, vorzugsweise 4,0 bis 90, bevorzugt 5,0 bis 80,
besonders bevorzugt 6,0 bis 70, ganz besonders bevorzugt 6,0 bis 60 und
insbesondere 6 bis 50 mg KOH/g resultiert. Hierbei sind dispergierende
(potentiell) anionische funktionelle Gruppen von Vorteil.

Das Polymer kann im statistischen Mittel mindestens eine isocyanatreaktive
funktionelle Gruppe enfhalten. Beispiele geeigneter isocyanatreakiiver
funktioneller Gruppen sind Thiol-, Hydroxyl- und/oder primére und/oder
sekunddre Aminogruppen, insbesondere Hydroxylgruppen. Dabei kann es von
Vorteil sein, wenn das Polymer im statistischen Mittel mehr als eine, bevorzugt
mehr als zwei, besonders bevorzugt mehr als drei, ganz besonders bevorzugt mehr
als vier und insbesondere mehr als finf isocyanatreaktive funktionelle Gruppen
enthalt.

Beispiele geeigneter Polymere sind statistisch, alternierend und/oder blockartig
aufgebaute lineare und/oder verzweigte und/oder kammartig aufgebaute
(Co)Polymerisate ~ von ethylenisch ~ ungeséttigten Monomeren, oder
Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze. Zu diesen Begriffen wird
auf Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart,
New York, 1998, Seite 457, »Polyaddition« und »Polyadditionsharze
(Polyaddukie)«, — sowie Seiten 463 und 464, »Polykondensate,

»Polykondensation« und »Polykondensationsharze« verwiesen.
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Beispiele gut geeigneter Polymere sind lineare und/oder verzweigte und/oder
blockartig, kammartig und/oder statistisch aufgebaute Poly(meth)acrylate oder
Acrylatcopolymerisate, Polyester, Alkyde, Polyurethane, acrylierte Polyurethane,
acrylierte Polyester, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz-Amin-

5 Addukte, (Meth)Acrylatdiole, partiell ~ verseifte Polyvinylester ~ oder

Polyharnstoffe, insbesondere aber Polyurethane.

Die Polymere werden mit Hilfe tiblicher und bekannter Methoden aus geeigneten

Ausgangsverbmdungen hergestellt, die (i) primére und/oder sekundére

10 Carbamatgruppen und/oder in Carbamatgruppen iiberfiihrbare Gruppen, (i)

funktionelle Gruppen mit mindestens einer mit aktinischer Strahlung aktivierbaren
Bindung und/oder (iii) dispergierende (potentiell) ionische funktionelle Gruppe
sowie gegebenenfalls (iv) isocyanatreakfive funktionelle Gruppen enthalten. Oder

aber die betreffenden Gruppen konnen durch polymeranaloge Reaktionen in die

15 Grundstrukturen der Polymere eingefiithrt werden. Die resultierenden Polymere

werden dann in Wasser oder einem wiBrigen Medium dispergiert
(Sekundérdispersion), sofern sie nicht in Wasser oder einem wéBrigen Medium

hergestellt worden sind (Prim#rdispersion).

20 Besonders vorteilhafte erfindungsgemélle Dispersionen sind

Polyurethandispersionen.

' Ganz besonders vorteilhafte erfindungs gemihe Dispersionen enthalten mindestens

ein Polyurethan, daB herstellbar ist, indem man in erfindungsgeméfer

25 Verfahrensweise

(A)  mindestens ein aliphatisches Polyisocyanat mit einer

Tsocyanatfunktionalitét von 2,0 bis 6,0 mit

~ ¢ -
— . ~
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mindestens einer Verbindung mit mindestens einer isocyanatreaktiven
funktionellen Gruppe sowie mindestens einer mit aktinischer Strahlung

aktivierbaren Bindung,

mindestens einer niedermolekularen aliphatischen Verbindung mit

mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen,

mindestens einer Verbindung mit mindestens einer isocyanatreaktiven
funktionellen Gruppe und mindestens einer dispergierenden (potentiell)

jonischen, insbesondere anionischen, funktionellen Gruppe,

mindestens einem Neutralisationsmittel fir die dispergierenden

funktionellen Gruppen der Verbindung (D) und

mindestens einer Verbindung mit mindestens einer priméren und/oder
sekundiiren Carbamatgruppe- und/oder mindestens einer funktionellen
Gruppe, die in eine Carbamatgruppen {iberfithrt werden kann, und

mindestens einer isocyanatreaktiven Gruppe sowie gegebenenfalls

mindestens einer von den Verbindungen (B) bis (F) verschiedenen

Verbindung mit einer isocyanatreaktiven funktionellen Gruppe

umsetzt.

Das. aliphatische, inklusive cycloaliphatische, Polyisocyanat (A) hat eine

Isocyanatfunktionalitit von 2, 0 bis 6,0, vorzugsweise 2,0 bis 5,0, bevorzugt 2,0
bis 4,5 und insbesondere 2,0 bis 3,5. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung

bezeichnet der Begriff ,.cycloaliphatisches Diisocyanat™ ein Diisocyanat, worin

mindestens eine Isocyanatgruppe an einen cycloaliphatischen Rest gebunden ist.
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Beispiele geeigneter cycloaliphatischer Polyisocyanéte A) mit einer
Isocyanatfunktionalitit von 2,0 sind Isophorondiisocyanat (= 5-Isocyanato-1-
isocyanatomethyl—l,3,3—trimethy1—cyclohexan), 5-Isocyanato-1-(2-isocyanatoeth-
1-y1)-1,3,3-trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-1-(3-isocyanatoprop-1-y1)-1,3,3-

trimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanato-(4-isocyanatobut-1-y1)-1,3,3-trimethyl-
cyclohexan, 1-Isocyanato-2-(3-isocyanatoprop-1-yl)-cyclohexan, 1-Isocyanato-2-
(3-isocyanatoeth-1-yl)cyclohexan, 1-Isocyanato-2-(4-isocyanatobut-1-y1)-
cyclohexan, 1,2-Diisocyanatocyclobutan, 1,3-Diisocyanatocyclobutan, 1,2-
Diisocyanatocyclopentan, 1,3-Diisocyanatocyclopentan, 1,2-
Diisocyanatocyclohexan, ‘ 1,3-Diisocyanatocyclohexan, 1,4-
Diisocyanatocyclohexan Dicyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat oder

Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat, insbesondere Isophorondiisocyanat.

Beispiele geeigneter erfindungsgemal zu verwendender acyclischer aliphatischer
Diisocyanate sind Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentame-
thylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat,
Trimethylhexandiisocyanat, Heptanmethylendiisocyanat oder Diisocyanate,
abgeleitet von Dimerfettséduren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410
von der Firma Henkel vertrieben und in den Patentschriften WO 97/49745 und
WO  97/49747 Tbeschricben werden, insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9-
isocyanatononyl)-1-pentyl-cyclohexan, oder 12-, 14 oder 13-
Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4- oder 1,3-Bis(2-isocyanatoeth-1-
yl)cyclohexan, 1,3-Bis(3-isocyanatoprop-1-yl)cyclohexan oder 1,2-, 1,4- oder 1,3-
Bis(4-isocyanatobut-1-yl)cyclohexan.

Von diesen ist Hexamethylendiisocyanat von besonderem Vorteil und wird

deshalb erfindungsgemiB ganz besonders bevorzugt verwendet.

Beispiele geeigneter Polyisocyanate (A) mit einer Isocyanatfunktionalitit >2
sind Polyisocyanate, insbesondere auf der Basis von Hexamethylendiisocyanat,

die Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindion-, Urethan-,
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Harnstoff- Carbodiimid und/oder Uretdiongruppen aufweisen und die in iiblicher
und bekannter Weise aus den vorstehend beschriebenen Diisocyanaten erhaltlich
sind. Hiervon sind die allophanatgruppenhaltigen und/oder
isocyanuratgruppenhaltigen Polyisocyanate (A), insbesondere diejenigen auf der
Basis von Hexamethylendiisocyanat, von Vorteil und werden deshalb
erfindungsgemif besonders bevorzugt verwendet. Beispiel geeigneter
Herstellungsverfahren und Polyisocyanate sind Dbeispielsweise aus dem
Patentschriften CA 2,163,591 A, US 4,419,513 A, US 4,454,317 A, EP 0 646 608
A1, US 4,801,675 A,EP 0183 976 A 1, DE 40 15155 A 1,EP0303 150 A 1,
EP 0 496 208 A 1, EP 0 524 500 A 1, EP 0 566 037 A 1, US 5,258,482 A, US
5,290,902 A, EP 0 649 806 A 1, DE 42 29 183 A loder EP 0 531 820 A1

bekannt.

Beispiele geeigneter Verbindungen (B) mit mindestens einer, insbesondere einer,
funktionellen Gruppe sowie mindestens einer mit aktinischer Strahlung

aktivierbaren Bindung pro Molekiil sind
- Allylalkohol oder 4-Butylvinylether;

- Hydroxyalkylester und Hydroxycycloalkylester der Acrylsdure oder der
Methacrylsaure, insbesondere der Acrylsdure, die durch Veresterung
aliphatischer Diole, beispielsweise der vorstehend beschriebenen
niedermolekularen Diole B), mit Acrylsdure oder Methacrylsdure oder
durch Umsetzung von Acrylséure oder Mefhacrylséure mit einem
Alkylenoxid erhéltlich sind, insbesondere Hydroxyalkylester der
Acrylsiure oder Methacrylsdure, in denen die Hydroxyalkylgruppe bis zu
70 Kohlenstoffatome -enthilt, wie 2-Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-, 3-

. Hydroxypropyl-, 3-Hydroxybutyl-, 4-Hydroxybutyl-,
Bis(hydroxymethyl)cyclohexanacrylat oder —~methacrylat; von diesen sind
2-Hydroxyethylacrylat und 4-Hydroxybutylacrylat besonders vorteilhaft
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und werden deshalb erfindungsgem#fl besonders bévorzugt verwendet;

oder ‘ ]

- Umsetzungsprodukte aus cyclischen Estern, wie z.B. epsilon-Caprolacton,

und diesen Hydroxyalkyl- oder —cycloalkylestern.

Beispiele geeigneter niedermolekularer aliphatischer Verbindungen (C) mit
mindestens zwei, insbesondere zwei, isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen
sind Polyole, insbesondere Diole, Polyamine, insbesondere Diamine, und
Aminoalkohole. Ublicherweise werden die Polyole und/oder Polyamine neben
den Diolen und/oder Diaminen in untergeordneten Mengen verwendet, um
Verzweigungen in die Polyurethane einzufiihren. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung sind unter untergeordneten Mengen Mengen zu verstehen, die kein
Gelieren der Polyurethane bei ihrer Herstellung bewirken. Fiir die Aminoalkohole

gilt dies sinngemdl

Beispiele geeigneter Diole (C) sind Ethylenglykol, 1,2- oder 1,3-Propandiol, 1,2-,
1,3- oder 1,4-Butandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4- oder 1,5-Pentandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5-
oder 1,6-Hexandiol, Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol,
Diethylenglykol, 1,2~ 1,3- oder 1,4-Cyclohexandiol, 1,2-, 1,3- oder 1,4-
Cyclohexandimethanol, Trimethylpentandiol,  Ethylbutylpropandiol, die
stellungsisomeren Diethyloctandiole, 2-Butyl-2-ethylpropandiol-1,3, 2-Butyl-2-

methylpropandiol-1,3, 2-Phenyl-2-methylpropan-diol-1,3,
2-Propyl-2-ethylpropandiol-1,3, 2-Di-tert.-butylpropandiol-1,3,
2-Butyl-2-propylpropandiol-1,3, 1-Dihydroxymethyl-bicyclo[2.2.1]heptan,
2,2-Diethylpro-pandiol-1,3, 2,2-Dipropylpropandiol-1,3, 2-Cyclo-

hexyl-2—methy1propandiol—1,3, 2,5-Dimethyl-hexandiol-2,5, 2,5-Diethylhexan-
diol-2,5, 2-Ethyl-5-methythexandiol-2,5, 2,4-Dimethylpentandiol-2,4,
2,3-Dimethylbutandiol-2,3, Dihydroxymethylcyclohexan,
Bis(hydroxycycldhexyl)propan, Tetramethylcyclobutandiol, Cyclooctandiol oder
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Norbonandiol, insbesondere 1,2-, 1,3- und/oder 1,4-Cyclohexandimethanol, die

im folgenden zusammenfassend als Cyclohexandimethanol bezeichnet werden.

Beispiele geeigneter Polyole (C) sind Trimethylolethan, Trimethylolpropan oder
Glycerin, Pentaerythrit oder Homopentaerythrit oder Zuckeralkohole wie Threit
oder Erythrit oder Pentite wie Arabit, Adonit oder Xylit oder Hexite wie Sorbit,
Mannit oder Dulcit.

Beispiele geeigneter Diamine (C) sind Hydrazin, Ethylendiamin, Propylendiamin,
1,4-Butylendiamin, Piperazin, 1,4-Cyclohexyldimethylamin, Hexa-
methylendiamin-1,6, Trimethylhexamethylendiamin, Methandiamin,

Isophorondiamin oder 4 4'-Diaminodicyclohexylmethan.

Beispiele geeigneter Polyamine (C) sind Diethylentriamin, Triethylentetramin,
Dipropylendiamin und Dibutylentriamin.

Beispiele geeigneter Aminoalkohole (C) sind Ethanolamin, Diethanolamin oder

Triethanolamin.

Von diesen Verbindungen (C) bietet Cyclohexandimethanol besondere Vorteile

und wird deshalb erfindungsgemil bevorzugt verwendet.

Beispiele geeigneter Verbindungen (D) mit mindestens einer isocyanatreaktiven

funktionellen Gruppe und mindestens einer dispergierenden funktionellen Gruppe,

"insbesondere einer (potentiell) anionischen Gruppe, sind Mercapto-, Hydroxy -,

Amino-oder Iminobcarbonsiuren, -phosphonsiuren oder —sulfonsduren wie
Mercaptoessigsdure (Thioglykolséure), Mercaptopropionséiure,
Mercaptobernsteinséure, Hydroxyessigsédure, Hydroxydecanséure,
Hydroxydodecansaure, 12-Hydroxystearinsdure, Hydroxyethansulfonséure,
HydroxYpropansﬁlfonséiure, Mercaptoethansulfonsiure,

Mercaptopropansulfonsaure, ‘ Aminopropansulfonséure, Glycin,
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Iminodiessigsdure, 2,2-Dimethylolessigséure, 2,2-Dimethylolpropionséure, 2,2-
Dimethylolbutterséure, 2,2-Dimenthylolpentansaure, ###,###—Diaminovale—i
riansdure, 3,4-Diaminobenzoesdure, 2,4-Diaminotoluolsulfonsdure oder 2,4-
Diamino-diphenylethersulfonsdure, insbesondere HydroxyessigsdureS. Sie
werden in Mengen verwendet, dafl die vorstehend beschriebenen S#durezahlen

resultieren.

Beisiaiele fiir geeignete Neutralisationsmittel (E) fur die potentiell anionischen
Gruppen der Verbindung (D) sind Alkali- und Frdalkalihydroxide, -oxide, -
carbonate, oder —hydrogencarbonate sowie Ammoniak oder organische primdre,
sekundire und/oder tertifire Amine, wie z.B. Monoethanolamin, Diethanolamin,
Diethylamin, Monoisopropanolamin, Diisopropanolamin, Morpholin, 2-Amino-2-
methyl-1-propanol, Trimethylamin, Triethylamin, Tributylamin, Dimethylanilin,
Diethylanilin, Triphenylamin, Dimethylethanolamin, Diethylethanolamin,
Methyldiethanolamin, 2-Aminomethylpropanol, Dimethylisopropylamin und/oder

Dimethylisopropanolamin.

Beispiele geeigneter Verbindungen (F) mit mindestens einer, insbesondere einer
Carbamatgruppe und/oder mindestens einer, insbesondere einer, in
Carbamatgruppen {iberfithrbaren funktionellen Gruppe sind
Hydroxyethylcarbamat oder Hydroxypropylcarbamat, insbesondere
Hydroxypropylcarbamat. Ein Beispiel fiir eine geeignete in eine Carbamatgruppe
umwandelbare funktioﬁelle Gruppe ist die cyclische Bthylencarbonatgruppe, die
mit Ammoniak in eine primére Carbamatgruppe umgewandelt werden kann. Die
Ethylencarbonatgruppe selbst kann durch die Umsetzung des Polyisocyanats, der
Polyséure oder des Polyepoxids mit beispielsweise Glycidol und anschlieBender
Umsetzung der Epoxidgruppen mit Kohlendioxid hergestellt werden. Im Falle der
Polyepoxide ist darauf zu achten, daB bei der Umsetzung mit Kohlendioxid keine
an den Grundkérper gebundene Epoxidgruppen mehr vorhanden sind.
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Beispiele geeigneter Verbindungen (G), die von den Verbindungen (B) bis (F)
verschieden sind und eine isocyanatreaktive funktionelle Gruppe aufweisen, sind
Alkohole oder Monoamine (C) wie Ethanol, Propanol, n-Butanol, sec.-Butanol,
tert.-Butanol, Amylalkohole, Hexanole, Fettalkohole, Phenol, Allylalkohol oder
Ethylhexylamin. Sie werden vorzugsweise i V. m. hoherfunktionellen
Verbindungen (C) verwendet, insbesondere um das Gelieren der Polyurethane bei

ihrer Herstellung zu vermeiden.

Die Herstellung des erfindungsgemél zu verwendenden Polyurethans kann
insbesondere iiber den Gehalt der dispergierenden ionischen funktionellen
Gruppen und deren Neutralisations grad so gesteuert werden, dafl in den walrigen
Dispersionen das gesamte Spektrum der Solvatation zwischen molekulardisperser

Lésung der Polyurethane und stabilisierten Pulverslurrypartikeln vorliegt.

Vorzugsweise weisen diese festen feinteiligen Partikel eine mittlere

TeilchengrdBe von 3,0 bis 10 pm, insbesondere 3,0 bis 5 wm, auf.

Methodisch  gesehen weist die Herstellung der erfindungsgemélen
Polyurethandispersion aus den vorstehend beschriebenen Ausgangsprodukten
keine Besonderheiten auf, sondern erfolgt nach den iiblichen und bekannten
Methoden der Herstellung walriger Polyurethandispersionen, wie sie
beispielsweise in den eingangs genannten, die Wasserbasislacke betreffenden

Patentschriften beschrieben werden.

Erfindungsgemas ist es von Vorteil, das erfindungs gemiBe Polyurethan mit Hilfe
des erfindungsgeméBen Herstellverfahrens zu synthetisieren.

So wird beispielsweise in einer bevorzugten Variante des erfindungsgeméfBen
Herstellverfahrens in einem ersten Verfahrenschritt mindestens eine Verbindung
(B) mit einem molaren UberschuB mindestens einer Verbindung (A) zu einem

Addukt umgesetzt, das mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindungen und freie
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Isocyanatgruppen enthélt. Das Addukt wird in einem zweiten Verfahrenschritt mit
mindestens einer Verbindung (D) sowie gegebenenfalls (C) zu einem
Isocyanatgruppen enthaltenden Prapolymeren umgesetzt. In einem weiteren
Verfahrenschritt wird mindestens ein Neutralisationsmittel (E) sowie
gegebenenfalls mindestens eine Verbindung (C) zugesetzt, so dab ein partiell oder
vollstindig neutralisiertes Prépolymer resultiert. Das neutralisierte Prapolymer
wird in einem vierten Verfahrenschritt mit einer Verbindung (F) umgesetzt.
Sollten hiernach noch freie Isocyanatgruppen vorliegen, werden diese -
vorzugsweise mit mindestens einer Verbindungen (G) und/oder (C) umgesetzt,
wodurch das erfindungsgemaB zu verwendende Polyurethan resultiert. Zusétzlich
zu den Verbindungen (G) und/oder (C) konnen die aus der US-Patentschrift US
4,444,954 A bekannten Blockierungsmittel verwendet werden. In einer weiteren
Variante  des erﬁndupgsgemﬁﬁen Herstellverfahrens  koénnen  die

Ausgangsprodukte in einem Eintopfverfahren miteinander umgesetzt werden.

Das erfindungsgemiiRe Polyurethan wird anschliefend in ein wiBriges Medium

{iberfithrt, wodurch die erfindungsgemiBe Polyurethandispersion resultiert.

Das wiBrige Medium enthélt im wesentlichen Wasser. Hierbei kann das wéfrige
Medium in untergeordneten Mengen organische Losemittel, . mit aktinischer
Strahlung hértbare Reaktivverdiinner, Photoinitiatoren, Initiatoren  der
radikalischen Polymerisation und/oder sonstige lackiibliche Additive und/oder
sonstige geloste feste, flissige oder gasformige organische und/oder
anorganische, nieder- und/oder hochmolekulare Stoffe enthalten. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung ist unter dem Begriff ,untergeordnete Menge" eine
Menge zu verstehen, welche den wiBrigen Charakter des waBrigen Mediums nicht
aufhebt. Bei dem wibrigen Medium kann es sich aber auch um reines Wasser
handeln.

Die resultierende erfindungsgeméBe Dsipersion kann im eingangs genannten

Sinne selbstvernetzend sein.
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Die erfindungsgemife Dispersion dient der Herstellung der erfindungsgeméfBen
Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen.

Besondere Voréeile resultieren, wenn | die erfindungsgeméfle
Polyurethandispersion ~ fir ~ die  Herstellung  der erfindungsgemifBen
Beschichtungsstoffe verwendet wird: Die nachstehenden Ausfiihrung gelten indes
fiir die erfindungsgemiBen Klebstoffe und Dichtungsmassen sinngemél.

Bei den erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffen kann es sich um pigmentierte
oder nicht pigmentierte Beschichtungsstoffe handeln. Beispiele fiir pigmentierte
Beschichtungéstoffe sind Fiiller, Wasserbasislacke oder Unidecklacke. Beispiele
fir nicht pigmentierte Beschichtungsstoffe sind Klarlacke, insbesondere
Pulverslurryklarlacke. |

Der Gehalt der erfindungsgeméBen  Beschichtungsstoffe — an der
erfindungsgemiBen Dispersion kann breit variieren und richtet sich richtet sich
vor allem nach dem Verwendungszweck, dem Gehalt der erfindungsgeméfBen
Dispersion an Polymeren und nach den sonstigen vorhandenen Bestandteilen,
insbesondere danach, ob ein Vemetzungsmittel verwendet wird oder nicht.
Vorzugsweise liegt der Gehalt bei 10 bis 100, bevorzugt 20 bis 99, besonders
bevorzugt 30 bis 99, ganz besonders bevorzugt 40 bis 99 und insbesondere 50 bis
99 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des Beschichtungsstoffs.

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffe mindestens
ein Vernetzungsmittel, das pro Molekiil im statistischen Mittel mindestens eine
carbamatreaktive funktionelle Gruppe sowie gegebenenfalls mindestens eine der
vorstehend beschriebenen mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindungen

aufweist.
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Beispiele geeigneter carbamatreaktiver funktioneller Gruppen sind N-Methylol-
oder N-Methylolethergruppen.

Vorzugsweise werden Aminoplastharze verwendet. Beispiele gut geeigneter
Aminoplastharze sind Melaminharze, Guanaminharze oder Harnstoffharze.
Hierbei kann jedes fiir transparente Decklacke oder Klarlacke geeignete
Aminoplastharz oder eine Mischung aus solchen Aminoplastharzen verwendet
werden. Erginzend wird auf Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg
Thieme Verlag, 1998, Seite 29, »Aminoharze«, und das Lehrbuch ,.JLackadditive®
von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 242 ff,
oder auf das Buch ,Paints, Coatings and Solvents®, second completely revised
edition, Edit. D Storye und W. Freitag, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998,
Seiten 80 ff., verwiesen. Des weiteren kommen die {iblichen und bekannten
Aminoplastharze in Betracht, deren Methylol- und/oder Methoxymethylgruppen
z. T. mittels Carbamat- oder Allophanatgruppen defunktionalisiert sind.
Vernetzungsmittel dieser Art werden in den Patentschriften US 4 710 542 A und
EP 0 245 700 B 1 sowie in dem Artikel von B. Singh und Mitarbeiter
"Carbamylmethylated Melamines, Novel Crosslinkers for the Coatings Industry”
in Advanced Organic Coatings Science and Technology Series, 1991, Band 13,
Seiten 193 bis 207, beschrieben.

Der Anteil des Vernetzungsmittel an dem erfindungsgeméBen Beschichtungsstoff
kann breit variieren und richtet sich vor allem nach seiner Funktionalitit, dem
Verwendungszweck und nach den sonstigen vorhandenen Bestandteilen.
Vorzugsweise liegt der Anteil des Vernetzungsmittel bei 0,1 bis 90, bevorzugt 0,5
bis 80, besonders bevorzugt 0,8 bis 70, ganz besonders bevorzugt 1,0 bis 60 und
insbesondere 1,5 bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des

Beschichtungsstoffs.

Der erfindungsgemiBe Beschichtungsstoff kann desweiteren mindestens einen

Zusatzstoff enthalten.
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Die Auswahl richtet sich vor allem nach dem Verwendungszweck des
erfindungsgemiBen  Dual-Cure-Stoffgemischs. Vorzugsweise sind diese
Zusatzstoffe unter den Verarbeitungs- und Applikationsbedingungen des
erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffs nicht fliichtig und werden durch Wasser
nicht zersetzt.

Wird der erfindungsgemife Beschichtungsstoff als Filler, Deciciétck oder
Basislack verwendet, enthilt er als Zusatzstoffe farb- und/oder effektgebende
Pigmente in {iblichen und bekannten Mengen. Die Pigmente konnen aus
anorganischen oder organischen Verbindungen bestehen und konnen effekt-
und/oder farbgebend sein. Der erfindungsgemifie Dual-Cure-Beschichtungsstoff
gewihrleistet daher aufgrund dieser Vielzahl geeigneter Pigmente eine universelle
Binsatzbreite der Dual-Cure-Beschichtungsstoffe und ermdglicht die Realisierung

einer Vielzahl von Farbtonen und optischer Effekie.

Als Effektpigmente kénnen Metallpldttchenpigmente wie handelstibliche
Aluminiumbronzen, gemiB DE 36 36 183 A 1 chromatierte Aluminiumbronzen,
und handelsiibliche Edelstahlbronzen sowie nichtmetallische Effektpigmente, wie
zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. Ergénzend
wird auf Rémpp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998,
Seiten 176, »Effektpigmente« und Seiten 380 und 381 »Metalloxid-Glimmer-

Pigmente« bis »Metallpigmente«, verwiesen.

Beispiele fiir geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Titandioxid,
Eisenoxide, Sicotransgelb und RuB. Beispiele fiir geeignete organische
farbgebende Pigmente sind Thioindigopigmente Indanthrenblau, Cromophthalrot,
Irgazinorange und Heliogengriin. Ergéinzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und
Druckfarben, Georg Thieme Verlag, 1998, Seiten 180 und 181, »Eisenblau- .
Pigmente« bis >§Eisenoxidschwarz«, Seiten 451 bis 453 »Pigmente« bis
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»Pigmentsvolumenkonzentration«, Seite 563 »Thioindigo-Pigmente« und Seite

567 »Titandioxid-Pigmente« verwiesen.

Desweiteren kann der erfindungsgemiBe Dual-Cure-Beschichtungsstoif,
insbesondere als Fiiller, organische und anorganische Fiillstoffe in tiblichen und
bekannten, wirksamen Mengen enthalten. Beispiele fir geeignete Fiillstoffe sind
Kreide, Calciumsulfat, Barjumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsduren,
Oxide wie Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid oder organische
Fiillstoffe wie Textilfasern, Cellulosefasern, Polyethylenfasern oder Holzmehl.
Erginzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Ijruckfarben, Georg Thieme
Verlag, 1998, Seiten 250 ff,, »Fiillstoffe«, verwiesen.

Diese Pigmente und Fillstoffe konnen auch iber Pigmentpasten in die

erfindungsgemaBen Dual-Cure-Beschichtungsstoffe eingearbeitet werden.

Die vorstehend beschriebenen Pigmente und Fiillstofffe entfallen, wenn die
erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffe in ihrem ganz besonders bevorzugten

Verwendungszweck als Klarlacke verwendet werden.

Beispiele geeigneter Zusatzstoffe, welche sowohl in den erfindungsgeméfen

Klarlacken, Fiillern, Basislacken und Decklacken vorhanden sein konnen, sind

- iibliche und bekannte oligomere und polymere Bindemittel wie thermisch
hirtbare lineare und/oder verzweigte und/oder blockartig, kammartig
und/oder statistisch aufgebaute Poly(meth)acrylate oder
Acrylatcopolymerisate, Polyester, Alkyde, Polyursthane, acrylierte
Polyurethane, acrylierte Polyester, Polylactone, Polycarbonate, Polyether,
Epoxidharz-Amin-Addukte, —(Meth)Acrylatdiole, partiell  verseifte
Polyvinylester oder Polyharnstoffe;
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iibliche und bekannte thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung
hirtbare Reaktiverdiinner wie stellungsisomere Diethyloctandiole oder
Hydroxylgruppen enthaltende hyperverzweigte Verbindungen oder
Dendrimere, di- oder hdherfunktionelle (Meth)Acrylate wie
Trimethylolpropan-tri(meth)acrylat, oder (Meth)Acrylatgruppen

enthaltende Polyisocyanate;

zusé.tzliéhe Vernetzungsmittel wie Anhydridgruppen enthaltende
Verbindungen oder Harze, Epoxidgruppen enthaltende Verbindungen oder
Harze, Tris(alkoxycarbonylamino)triazine, Carbonatgruppen enthaltende
Verbindungen oder Harze, blockierte und/oder unblockierte
Polyisécyanate, beta-Hydroxyalkylamide sowie Verbindungen mit im
Mittel mindestens zwei zur Umesterung beféhigten Gruppen,
beispielsweise U]ﬁsetzungsprodukte von Malonsdurediestern und
Polyisocyanaten oder von Estern und Teilestern mehrwertiger Alkohole
der Malonsiure mit Monoisocyanaten, wie sie der europdischen
Patentschrift EP 0 596 460 A 1 beschrieben werden;

niedrig siedende und/oder hochsiedende organische Losemittel (,lange

Losemittel);

UV-Absorber und/oder andere Lichtschutzmittel wie Benztriazole oder
Oxalanilide oder Radikalfinger wie HALS-Verbindungen;

Photoinitiatoren ~ wie  solche vom  Norrish II-Typ, deren
Wirkungsmechanismus auf einer intramolekularen Variante der
Wasserstoff-Abstraktionsreaktionen beruht, wie sie in vielfdltiger Weise
bei photochemischen Reaktionen aufireten (beispielhaft sei hier auf
Roémpp Chemie Lexikon, 9. erweiterte und neubearbeitete Auflage, Georg
Thieme Verlag Stuttgart, Bd. 4, 1991, verwiesen) oder kationische
Photoinitiatoren (beispielhaft sei hier auf Rémpp Lexikon Lacke und
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Druckfarben, Georg Thieme Verlag Stuttgart, 1998, Seiten 444 bis 446,
verwiesen), insbeondere Benzophenone, Benzoine oder Benzoinether oder
Phosphinoxide;

thermolabile radikalische Initiatoren wie organische Peroxide, organische
Azoverbindungen oder C-C-spaltende Initiatoren wie Dialkylperoxide,
Peroxocarbonsiuren, Peroxodicarbonate, Peroxidester, Hydroperoxide,

Ketonperoxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether;

Katalysatoren fiir die Vernetzung wie Dibutylzinndilaurat,
Lithiumdecanoat oder Zinkoctoat oder starke Siuren wie organische

Sulfonsiuren, die gegebenenfalls mit Aminen blockiert sind;
Entliiftungsmittel, wie Diazadicycloundecan;

Slipadditive;

Polymerisationsinhibitoren;

Entschdumer;

Emulgatoren, insbesondere nicht ionische Emulgatoren wie alkoxylierte
Alkanole, Polyole, Phenole und Alkylphenole oder anionische
Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze von Alkancarbon-
sauren, Alkansulfonsduren, und Sulfoséuren von alkoxylierten Alkanolen,
Polyolen, Phenolen und Alkylphenolen;

Netzmittel wie Siloxane, fluorhaltige Verbindungen,

Carbonsiurehalbester, Phosphorsdureester, Polyacrylsiuren und deren

Copolymere oder Polyurethane;
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Haftvermittler wie Tricyclodecandimethanol;

Verlaufmittel;

filmbildende Hilfsmittel wie Cellulose-Derivate;

transparente Fiillstoffe auf der Basis von Siliziumdioxid, Alumininmoxid
oder Zirkoniumoxid; erginzend wird noch auf das Rompp Lexikon Lacke
und Druckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1998, Seiten 250 bis

252, verwiesen;

theologiesteuernde Additive, wie die aus den Patentschriften WO

' 94/22968, EP 0 276 501 A 1, EP 0 249 201 A 1 oder WO 97/12945

15

20

25 -

bekannten; vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in
der EP 0 008 127 A loffenbart sind; anorganische. Schichtsilikate wie
Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- | und
Natrium-Magnesium-Fluor-Lithium-Schichtsilikate des
Montmorillonit-Typs; Kieselsduren wie Aerosile; oder synthetische
Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie
Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsdure,
Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Maleinsdureanhydrid- oder
Ethylen-Maleinsdureanhydrid-Copolymere und ihre Derivate oder
hydrophob modifizierte ethoxylierte Urethane oder Polyacrylate;

Flammschutzmittel und/oder

Mattierungsmittel wie Magnesiumstearat.

Weitere Beispiele geeigneter Zusatzstoffe werden in dem Lehrbuch
30 yLackadditive« von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998,
beschrieben.
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Die vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe konnen auch in den
erfindungsgemiBen -Klebstoffen und Dichtungsmassen vorhanden sein, sofern sie
sich fiir diese Verwendungszwecke eignen, was der Fachmann anhand seines

allgemeinen Fachwissens leicht feststellen kann.

Die Herstellung der erfindungsgeméfen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
Dichtungsmassen weist keine Besonderheiten auf, sondern erfolgt in iiblicher und
bekannter Weise durch Vermischen der vorstehend beschriebenen Bestandteile in
geeigneten Mischaggregaten wie Rithrkessel, Dissolver, Rithrwerksmiihlen oder
Extruder nach denv fir die Herstellung der jeweiligen erfindungsgemédlen
Beschichhmgéstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen geeigneten Verfahren.

Die erfindungs geméﬁen' Klebstoffe dienen der Herstellung  der
erfindungsgeméBen Klebschichten auf grundierten und ungrundierten Substraten.

Die erfindungsgemiBen Dichtungsmassen dienen der Herstellung  der
erfindungsgemiBen Dichtungen auf und/oder in grundierten und ungrundierten
Substraten.

Die erfindungsgemsfBen Beschichtungsstoffe dienen insbesondere der Herstellung
ein- oder mehrschichtiger Klarlackierungen und/oder farb- und/oder
effektgebender Mehrschichtlackierungen auf grundierten und ungrundierten
Substraten. Die erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffe erweisen sich bei diesen
Verwendungen als besonders vorteilhaft. Ganz besondere Vorteile resultieren béi
ihrer Verwendung zur Herstellung von Klarlackierungen, insbesondere im
Rahmen des sogenannten NaB-in-naB-Verfahrens, bei dem en Basislack,
insbesondere ein Wasserbasislack, auf das grundierte oder ungrundierte Substrat
appliziert und getrocknet, indes nicht gehartet wird, wonach man auf die
Basislackschicht einen erfindungsgemiBen Klarlack, insbesondere einen

erfindungsgemiBen Pulverslurryklarlack appliziert und die resultierende
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Klarlackschicht gemeinsam mit der Basislackschicht thermisch und mit

aktinischer Strahlung hértet. -]

Als Substrate kommen alle zu lackierenden Oberflichen, die durch eine Hartung
der hierauf befindlichen Schichten unter der kombinierten Anwendung von Hitze
und aktinischer Strahtung nicht geschidigt werden, in Betracht.

Geeignete Subtrate bestehen aus Metallen, Kunststoffen, Holz, Keramik, Stein,
Textil, Faserverbunden, Leder, Glas, Glasfasern, Glas- und Steinwolle, mineral-
und harzgebundenen Baustoffen, wie Gips- und Zementplatten oder Dachziegel,

sowie Verbunden dieser Materialien.

Demnach sind die erfindungsgemiBen Lackierungen, Klebschichten oder
Dichtungen auch fiir Anwéndungen auBerhalb der Automobilerstlackierung und
der Autoreparaturlackierung geeignet. Hierbei kommen sie insbesondere fiir die
Lackierung, das Verkleben und/oder das Abdichten von Mobeln, Fenstern und
Tiiren, von Bauwerken im Innen- und AuBenbereich und fiir die industrielle
Lackierung, inklusive Coil Coating, Container Coating und die Imprignierung
oder Beschichtung elektrotechnischer Bauteile, in Betracht. Im Rahmen der
industriellen Lackierung eignen sie sich fiir die Lackierung, das Verkleben
und/oder das Abdichten praktisch aller Teile fiir den privaten oder industriellen
Gebrauch wie Radiatoren, Haushaltsgerite, Kleinteile aus Metall wie Schrauben
und Muttern, Radkappen, Felgen, Emballagen oder elektrotechnische Bauteile wie

Motorwicklungen oder Transformatorwicklungen.

Im Falle elektrisch leitfahiger Substrate kénnen Grundierungen verwendet
werden, die in iiblicher und bekannter Weise aus Elektrotauchlacken (ETL)
hergestellt werden. Hierfir kommen sowohl anodische (ATL) als auch
kathodische (KTL) Elektrotauchlacke, insbesondere aber KTL, in Betracht.
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Es konnen auch grundierte oder ungrundierte Kunststoffteile aus z. B. ABS,
AMMA, ASA, CA, CAB, EP, UF, CF, MF, MPF, PF, PAN, PA, PE, HDPE,
LDPE, LLDPE, UHMWPE, PC, PC/PBT, PC/PA, PET, PMMA, PP, PS, SB,
PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE, POM, PUR-RIM, SMC, BMC, PP-EPDM und
UP (Kurzbezeichnungen nach DIN 7728T1) lackiert, geklebt oder abgedichtet
werden. Im Falle von nichtfunktionalisierten und/oder unpolaren
Substratoberflichen kénnen diese vor der Beschichtung in bekannter Weise einer
Vorbehandlung, wie mit einem Plasma oder mit Beflammen, unterzogen oder mit

einer Hydrogrundierung versehen werden.

Die Applikation der erfindungsgeméfen Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und
Dichtungsmassen, insbesondere der erfindungsgeméfBen Beschichtungsstoffe,
kann durch alle iiblichen Applikationsmethoden, wie z.B. Spritzen, Rakeln,
Streichen, GieBen, Tauchen, Trinken, Triufeln oder Walzen erfolgen. Dabei kann

das =zu beschichtende = Substrat als solches ruhen, wobei die

~ Applikationseinrichtung oder -anlage bewegt wird. Indes kann auch das zu

20

25

30

beschichtende Substrat, insbesondere ein Coil, bewegt werden, wobei die
Applikationsanlage relativ zum Substrat ruht oder in geeigneter Weise bewegt

wird.

Vorzugsweise werden Spritzapplikationsmethoden angewandt, wie zum Beispiel
Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, Hochrotation, elektrostatischer Sprithaufirag
(ESTA), gegebenenfalls verbunden mit HeiBspritzapplikation wie zum Beispiel
Hot-Air— HeiBspritzen. Die Applikationen kann bei Temperaturen von max. 70
bis 80°C durchgefithrt werden, so daB geeignete Applikationsviskositéiten erreicht
werden, ohne daB bei der kurzzeitig einwirkenden thermischen Belastung eine
Verinderung oder Schédigungen des Beschichtungsstoffs und seines
gegebenenfalls Wiederaufzubereitendeﬁ Overspray eintreten. So kann das
HeiBspritzen so ausgestaltet sein, daB der Beschichtungsstoff nur sehr kurz in der
oder kurz vor der ASpritzdiise erhitzt wird.
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Die fiir die Applikation verwendete Spritzkabine kann beispielsweise mit einem
gegebenenfalls temperierbaren Umlauf betrieben werden, der mit einem
geeigneten Absorptionsmedium fiir den Overspray, Z. B. dem Beschichtungsstoff
selbst, betrieben w1rd

Bevorzugt wird die Applikation bei Beleuchtung mit sichtbarem Licht einer
Wellenlinge von iiber 550 nm oder unter LichtausschluB durchgefiihrt. Hierdurch
werden eine stoffliche Anderung oder Schidigung des erfindungsgemédfBen
Beschichtungsstoffs und des Overspray vermieden.

Im allgmeinen werden die Fiillerlackschicht, Decklackschicht, Basislackschicht
und Klarlackschicht in einer NaBschichtdicke appliziert, daB nach ihrer
Aushirtung Schichten mit der fiir hre Funktionen notwendigen und vorteilhaften
Schichtdicken resultieren. Im Falle der Fiillerschicht liegt diese Schichtdicke bei
10 bis 150, vorzugsweise 15 bis 120, besonders bevorzugt 20 bis 100 und
insbesondere 25 bis 90 pm, im Falle der Decklackierung liegt sie bei 5 bis 90,
vorzugsweise 10 bis 80, besonders bevorzugt 15 bis 60 und insbesondere 20 bis
50 pm, im Falle der Basislackierung liegt sie bei 5 bis 50, vorzugsweise 10 bis 40,
besonders bevorzugt 12 bis 30 und insbesondere 15 bis 25 pm, und im Falle der
Klarlackierungen liegt sie bei 10 bis 100, vorzugsweise 15 bis 80, besonders

bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis 60 pm.

Die Aushirtung kann nach einer gewissen Ruhezeit erfolgen. Sie kann eine Dauer
von 30 s bis 2 h, vorzugsweise 1 min bis 1 h und insbesondere 1 min bis 30 min
haben. Die Ruhezeit dient beispielsweise zum Verlauf und zur Entgasung der
applizierten Schichten oder zum Verdunsten von fliichtigen Bestandteilen wie
Loseinittel oder Wasser. Die Ruhezeit kann durch die Anwendung erhhter
Temperaturen bis 80°C unterstiitzt und/oder verkiirzt werden, sofern hierbei
keine Schidigungen oder Verdnderungen der applizierten Schichten eintreten,

etwa eine vorzeitige vollstindige Vernetzung.
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Erfindungsgemif erfolgt die Aushértung mit aktinischer Strahlung, insbesondere
mit UV-Strahlung, und/oder Elektronenstrahlen. Gegebenenfalls kann sie mit
aktinischer Strahlung von anderen Strahlenquellen durchgefiihrt oder erginzt
werden. Im Falle von Elekironenstrahlen wird vorzugsweise unter
Inertgasatmosphére gearbeitet. Dies kann beispielsweise durch Zufithren von
Kohlendioxid und/oder Stickstoff direkt an die Oberfliche der applizierten
Schichten gewihrleistet werden.

Auch im Falle der Hirtung mit UV-Strahlung kann, um die Bildung von Ozon zu

| vermeiden, unter Inertgas gearbeitet werden.

Fir die Hértung mit aktinischer Strahlung werden die iiblichen und bekannten
Strahlenquellen und optischen Hilfsmafnahmen angewandt. Beispiele geeigneter
Strahlenquellen sind Quecksilberhoch- oder —niederdruckdampflampen, welche
gegebenenfalls mit Blei dotiert sind, um ein Strahlenfenster bis zu 405 nm zu
5ffnen, oder Elektronenstrahlquellen. Deren Anordnung ist im Prinzip bekannt
und kann den Gegebenheiten des Werkstiicks und der Verfahrensparameter
angepaBt werden. Bei kompliziert geformten  Werkstiicken  wie
Automobilkarbsserien konnen die nicht direkter Strahlung zuginglichen Bereiche
(Schattenbereiche) wie Hohlriume, Falzen und anderen konstruktionsbedingte
Hinterschneidungen mit Punkt-, Kleinflichen- oder Rundumstrahlern, verbunden
mit einer automatischen Bewegungseinrichtung fiir das Bestrahlen von

Hohlriumen oder Kanten, ausgehértet werden.

Die Anlagen und Bedingungen dieser Hartungsmethoden werden beispielsweise
in R. Holmes, U.V. and E.B. Curing Formulations for Printing Inks, Coatings and
Paints, SITA Technology, Academic Press, London, United Kindom 1984,
beschrieben.

Hierbei” kann die Aushirtung stufenweise erfolgen, d. h. durch mehrfache
Belichtung oder Bestrahlung mit aktinischer Strahlung. Dies kann auch
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alternierend erfolgen, d. h., daB abwechselnd mit UV-Strahlung und
Flektronenstrahlung gehértet wird. \\ Y

Auch die thermische Hirtung weist keine methodischen Besonderheiten auf,
sondern erfolgt nach den iiblichen und bekannten Methoden wie Erhitzen in
einem Umluftofen oder Bestrahlen mit IR-Lampen. Wie bei der Hértung mit
aktinischer Strahlung kann auch die thermische Hértung stufenweise erfolgen.
Vorteithafterweise erfolgt die thermische Hértung bei einer Temperatur >90 °C,
bevorzugt 90 bis 180 °C, besonders bevorzugt 110 bis 160°C und nsbesondere
120 bis 150 °C wiihrend einer Zeit von 1 min bis zu 2 h, besonders bevbrzugt 2

min bis zu 1 h und insbesondere 3 min bis 30 min.

Thermische Hartung und Hartung mit aktinischer Strahlung kénnen gleichzeitig
oder alternierend eingesetzt werden. Werden die beiden Hartungsmethoden
alternierend verwendet, kann beispielsweise mit der thermischen Hértung
begonnen und mit der Hirtung mit aktinischer Strahlung geendet werden. In
anderen Fillen kann es sich als vorteilhaft erweisen, mit der Hértung mit
aktinischer Strahlung zu beginnen und hiermit zu enden. Der Fachmann kann die
Hirtungsmethode, welche fiir den jeweiligen Einzelfall am vorteilhaftesten ist
aufgrund seines allgemeinen Fachwissens gegebenenfalls unter Zuhilfenahme

einfacher Vorversuche ermitteln.

Die aus den erfindungsgemiBen Dual-Cure-Klebstoffen und -Dichtungsmassen
hergestellten erfindungsgeméBen Klebschichten und Dichtungen haben auch unter
extremen und/oder rasch wechselnden klimatischen Bedingungen eine
hervorragende Klebkraft und Dichtungsfahigkeit auch tber lange Zeitriume
hinweg. ‘

Die aus den erfindungsgemiBen Beschichtungsstoffen hergestellten
erfindungsgemiBen Beschichtungen weisen einen hervorragenden Verlauf und

einen hervorragenden optischen Gesamteindruck auf. Sie sind witterungsstabil
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und vergilben auch im tropischen Klima nicht. Sie sind daher im Innen- und

AuBenbereich verwendbar.

Die mit Hilfe des erfindungsgemiBen Beschichtungsverfahrens hergestellten farb-
und/oder effektgebenden Mehrschichtlackierungen sind, was Farbe, Effekt, Glanz
und D.O.1. (distinctiveness of the reflected image) betrifft, von hochster optischer
Qualitit, haben eine glatte, strukturfreie, harte, flexible und kratzfeste Oberfliche,
sind witterungs-, chemikalien- und etch-bestindig, sie vergilben nicht und zeigen

keine RiBbildung und Delamination der Schichten.

Daher weisen auch die erfindungsgemdBen grundierten und ungrundierten
Substrate, insbesondere Karosserien von Automobilen und Nutzfahrzeugen,
industrielle Bauteile, inklusive Kunstsstoffteile, Emballagen, Coils und elekirische
Bauteile, oder Mdbel, die mit mindestens einer erfindungsgeméBen Beschichtung
beschichtet, mindestens einer erfindungsgeméBen Dichtung abgedichtet und/oder
mit mindestens einem erfindungsgemiBen Klebstoff verklebt sind, besondere
technische und wirtschaftliche Vorteile, insbesondere eine lange Gebrauchsdauer

auf, was sie fiir die Anwender besonders attraktiv macht.
Beispiele
Herstellbeispiel 1

Die Herstellung eines Allophanats aus Hexamethylendiisocyanat und 2-

Hydroxyethylaerylat

Die Herstellung des Allophanats erfolgte geméf der deutschen Patentschrift DE-
A-198 60 041, Experimenteller Teil 1.1, Produkt Nr. 6. Hierzu wurde
Hexamethylendiisocyanat unter Stickstoffbedeckung mit 40 Mol-% (bezogen auf
das Isocyanat) Z;Hydroxyethylacrylat Qermischt und auf 80°C erwérmt. Nach
Zugabe von 200 Gew.-ppm (bezogen auf das Isocyanat) N,N,N-Trimethyl-N-(2-
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hydrbxypropyl)ammonium—z-ethylhexanoat wurde die Reaktionsmischung
langsam auf 120°C erhitzt und bei dieser Reaktionstemperatur gehalten. Bei
einem Isocyanatgehalt der Reaktionsmischung von 13,5 Gew.-% wurde die
Reaktion durch Zugabe von 250 Gew.-ppm (bezogen auf das Isocyanat) Di(2-
ethylhexyl)phosphat ~gestoppt. Die Reaktionsmischung wurde dann im
Diinnschichtverdampfer bei 135°C und 2,5 mbar von nichtumgesetztem
Hexamethylendiisocyanat befreit. Das resultierende Allophanat hatte nach der
Destillation einen Isocyanatgehalt von 13,5 Gew.-% und eine Viskositét von 810
mPas bei 23°C.

Beispiel 1
Die Herstellung der erfindungsgemiifien Polyurethandispersion 1

In einem Riihrkessel wurden 335 Gewichtsteile des Allophanats des
Herstellbeispiels 1 in der angegebenen Reihenfolge mit 30 Gewichtsteilen
Hydroxypropylcarbamat, 50 Gewichtsteilen  Cyclohexandimethanol, 3
Gewichtsteilen Hydroxyessigsiure und zum Blockieren der iberschiissigen
Isocyanatgruppen mit 12 Gewichisteilen n-Butanol umgesetzt. Das resultierenden
Polyurethan wies eine Sdurezahl von 8,5 mg KOW/g auf. Es wurde mit 11
Gewichtsteilen Triethylamin neutralisiert. Das neutralisierte Polyurethan wurde in
Wasser dispergiert, so daB ein Festkérpergehalt von 43 Gew.-% resultierte (1 h/
130°C).

Beispiel 2
Die Herstellung der erfindungsgeméaiien Polyurethandispersion 2

Beispiel 1 wurde wiederholt, nur dal anstelle des Allophanats gemél

Herstellbeispiel 1 376 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Isocyanurats von
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Hexamethylendiisocyanat (Desmodur® N 3300 der Firma Bayer AG) verwendet

wurden.

—— ——

Beispiele 3 bis 6
Die Herstellung der erfindungsgemiifien Klarlacke 3 bis 6

Die erfindungsgemiBen Klarlacke 3 bis 6 wurden durch Vermischen der in der
Tabelle 1 angegebenen Bestandteile in cinem Dissolver (Drehzahl: 3.000 U/min;
Scheibendurchmesser: 3 cm; Dauer: 30 min) hergestellt. Bei den Beispielen 5 und
6 wurden das Aminoplastharz und der Katalysator vorgemischt und anschlieBend

in die Dispersion eingertihrt.

Tabellel: Die stoffliche Zusammensetzung der erfindungsgemiifien
Klarlacke der Beispiele 3 bis 6

Bestandteil Gewichtsteile:

Beispiel

3 4 5 6
Polyurethandispersion 1 100 - 100 -
Polyurethandispersion 2 - 100 - 100
Byk® 348 ¥ 04 04 04 04
Trgacure® 184 27 27 271 27

Cymel® 325 @ - - 3 3
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Katalysator 9 - - 0,06 0,06

a) Polyethermodifiziertes Polydimethylsiloxan der Firma Byk

b) 1-Hydroxy-cyclohexyl-phenylketon, 50%-ig in Texanol/Isopropanol 1 : 2
(Firma Ciba Additivs)

c) Handelsiibliches Aminoplastharz der Firma Cytec

d) amingeblockte Benzolsulfonsdure (Nacure ® 2500 der Firma King
Industries)

Bei den Klarlacken der Beispiele 3 und 4 handelt es sich um thermisch

selbstvernetzende Klarlacke.

Bei den Klarlacken der Beispiele 5 und 6 handelt es sich um thermisch

fremdvemetzende Klarlacke.
Beispiele 7 bis 10

Die Herstellung der erfindungsgemifien farbgebenden
Mehrschichtlackierungen 7 bis 10 l

Fiir das Beispiel 7 wurde der Klarlack 3, fiir das Beispiel 8 der Klarlack 4, fiir das
Beispiel 9 der Klarlack 5 und fiir das Beispiel 10 der Klarlack 6 verwendet.

Auf mit einem handelsiiblichen Elektrotauchlack (Cathoguard® 500 der Firma
BASF Coatings AQG) kathodisch beschichteten Stahltafeln
(Elektrdtauchlaclderung mit einer Schichtdicke von 18 - 22 um) wurde mit einer

Becherpistole zundchst ein handelsiiblicher wiBriger Fiiller (Ecoprime® R130
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der Firma BASF Coatings AG) appliziert und eingebrannt. Es resultierte eine
Fiillerlackierung mit einer Schichtdicke von 35 bis 40 pm. AnschlieBend wurde
auf den Filler in gleicher Weise ein schwarzer Wasserbasislack (Basislack
nachtschwarz FV96-9400 der Firma BASF Coatings AG) appliziert und wihrend
10 min bei 80 °C vorgetrocknet. Nach dem Abkithlen der Tafeln wurde jeweils
jeweils eine Schicht aus Klarlacken 3 bis 6 mit einer Becherpistole in einer
NaBschichtdicke von 150 pm aufgetragen und wéhrend 10 min bei
Raumtemperatur abgeliiftet und wiéhrend 2 min bei Raumtemperatur
yorgetrocknet (NaB-in-naB-Verfahren).

AnschlieBend wurden die Priiftafeln mit UV-Strahlung mit einer Dosis von 1.500
ml/em? bestrahlt. Danach wurden sie wihrend 30 min bei 150 °C eingebrannt
(Duai Cure). Es resultierte eine Basislackierung einer Trockenschichtdicke von 16

um und eine Klarlackierung einer Trockenschichtdicke von 45 pm.

Die Kratzfestigkeit wurde nach dem Sandtest bestimmt. Hierzu wurden die
Iackoberflichen mit Sand belastet (20g Quarz-Silbersand 1,5-2,0 mm). Der Sand
wurde in Becher (Boden plan abgeschnitten) gegeben, die fest auf den Priiftafeln
der Beispiele 7 bis 10 befestigt wurden. Mittels eines Motorantriebes wurde die
Pritftafeln mit den Bechern und dem Sand in Schiitielbewegungen versetzt. Die
Bewegung des losen Sandes verursachte dabei die Beschiddigung der
Lackoberflichen (100 Doppelhiibe in 20 s). Nach der Sandbelastung wurden die
Priifflichen vom Abrieb gereinigt, unter einem kalten Wasserstrahl vorsichtig
abgewischt und anschlieBend mit Druckluft getrocknet. Gemessen wurde der
Glanz nach DIN 67530 vor und nach Beschédigung (Mefrichtung senkrecht zur
Kratzrichtung). Die Tabelle 2 gibt einen Uberblick iiber die erhaltenen

Ergebnisse.

Tabelle 2:  Kratzfestigkeit der erfindungsgemilien
' Mehrschichtlackierungen 7 bis 10 nach dem Sandtest
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Glanz nach DIN 67530 Beispiele:
7 8 9 10

Anfang: 81,6 82,6 8l 83,4

nach Schadigung: 277 439 60,6 76,7

2h bei 40°C: 274 304 64,6 76,7

2h bei 60°C: . 298 40,3 64,6 78,1

Der Sandtest untermauerte die hohe Kratzfestigkeit der erfindungsgemifien
Mehrschichtlackierungen der Beispiele 9 und 10. Die aus den thermisch
selbstvernetzenden Klarlacken 3 und 4 hergestellten Mehrschichtlackierungen

erreichen nicht ganz das hohe Niveau.

Beispiele 11 bis 14

Die Herstellung der erfindungsgemifien Klarlackierungen 11 bis 14

Fiir das Beispiel 11 wurde der Klarlack 3, fir das Beispiel 12 der Klarlack 4, fiir
das Beispiel 13 der Klarlack 5 und fiir das Beispiel 14 der Klarlack 6 verwendet.

Fiir die Beispiele 11 bis 14 wurden die Klarlacke 3 bis 6 auf Priiftafel appliziert,
wie sie iiblicherweise fiir die Messung der Mikroeindringharte verwendet werden.
Es wurden fiir die Aushértung dieselben Bedingungen wie bei den Beispielen 7
bis 10 angewandt. Die Trockenschichtdicke der erfindungsgeméifen
Klarlackierungen 11 bis 14 lag bei 45 pm.
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Die in der Tabelle 3 zusammengestellten Ergebnisse belegen die gute
mechanische Stabilitdt der Klarlackierﬁngen 11 und 12, die aus den thermisch
selbstverneizenden Klarlacken 3 und 4 hergestellten worden waren. Durch die
Verwendung von Vernetzungszﬁittehl konnte das Niveau noch signifikant

5 gesteigert werden (vgl. die Beispiele 13 und 14).

Tabelle3: Mikroeindringhirte und Kriechverhalten bei 25,6 mN der
Klarlackierungen 11 bis 14

10 Beispiele Parameter:

I n m v vV VI
11 1264 102 2,77 415 20  -36
15
12 1378 144 2,66 378 184 -356
13 16,9 11,7 245 473 118 -214
20 14 1634 17 243 492 82 232

I Universalhérte bei 25,6 mN (N/mmz)

25 11 Standardabweichung der Universalhdrte |
II  mittlere Eindringtiefe (uﬁ) - -
IV relative elastische Tiefenriickfederung (%)

30

V  Kriechverhalten bei 25,6 mN (%)

VI Kriechverhalten bei 0,4 mN (%)



WO 02/16459

10

15

20

25

30

PCT/EP01/09699

43

Beispiele 15 bis 18
Die Herstellungder erfindungsgemifien Klarlackierungen 15 bis 18

Fiir das Beispiel 15 wurde der Klarlack 3, fiir das Beispiel 16 der Klarlack 4, fiir
das Beispiel 17 der Klarlack 5 und fiir das Beispiel 18 der Klarlack 6 verwendet.

Fiir die Beispiele 15 bis 18 wurden die Klarlacke 3 bis 6 auf Stahltafeln mit
weiBen Basislackierungen appliziert. Es wurden fir die Aushirtung dieselben
Bedingungen wie bei den Beispielen 7 bis 10 angewandt. Die
Trockenschichtdicke der erfindungsgemiBen Klarlackierungen 11 bis 14 lag bei
45 pm.

Die Tabelle 4 gibt einen fJEerblick {iber die Neigung der Klarlackierungen 11 bis
14, zu vergilben. Die Vergilbungsbestindigkeit wurde mittels farbmetrischer
Gelbwertbestimmung nach der Cielab-Methode bestimmt. Die Ergebnisse
belegen die hohe Vergilbungsbestandigkeit.

Tabelle4: Die Vergilbungsbestindigkeit  der erfindungsgemiifien

Klarlackierungen nach der Gelbwertbestimmung gemif} der

Cielab-Methode
Beispiele Anfang: Nach einer Woche:
L*  a¥ b* L*  a* b*
15 89,0 22 2,6 884 2,1 2,5

6 888 2,1 4,8 88,7 -2,3 3,6
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WiiBrige Dispersion und ihre Verwendung zur Herstellung von thermisch

und mit aktinischer Strahlung hirtbaren Beschichtungsstoffen, Klebstoffen

und Dichtungsmassen

Patentanspriiche

10

15

20

25

36

WibBrige Dispersion, die mindestens ein Polymer mit im statistischen

Mittel

) mindestens einer primdren und/oder sekundéren Carbamatgruppe,
(i)  mindestens einer funktionellen Gruppe mit mindestens einer mit
aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung und

(iii)  mindestens einer dispergierenden ionischen funktionellen Gruppe
enthélt.

Wibrige Dispersion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die
dispergierenden ionischen funktionellen Gruppen in einer Menge
vorhanden sind, daB, bezogen auf den Festkorper der Dispersion, eine

Siurezahl oder Aminzahl von 3,0 bis 100 mg KOH/g resultiert.

WiBrige Dispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dai3
die dispergierenden ionischen funktionellen Gruppen anionische Gruppen

sind.

WiBrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 Bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf} der Neutralisations grad der dispergierenden ionischen
funktionellen Gruppen mindestens 60 Mol-% betragt.
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Wilrige Dispersion nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da der
Neutralisationsgrad mindestens 95 Mol-% betrégt.

Wafrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB priméare Carbamatgruppen verwendet werden.

Wihrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Polymer im statistischen Mittel mindestens zwei

Carbamatgruppen enthélt.

Wibrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf} das Polymer

(iv) mindestens eine isocyanatreaktive funktionelle Gruppe
enthilt.

WiBrige Dispersion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da3 als
isocyanatreaktive funktionelle Gruppen Thiol-, Hydroxyl- und/oder

primére und/oder sekundére Aminogruppen verwendet werden.

Wihrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daf als mit aktinischer Strahlung aktivierbare Bindungen
Kohlenstoff—Wasserstoff—Einzelbindungeﬁ oder Kohlenstoff-Kohlenstoff-,
Kohlenstoff-Sauerstoff-, Kohlenstoff-Stickstoff-, Kohlenstoff-Phosphor-
oder Kohlenstoff-Silizium-Einzelbindungen oder -Doppelbindungen

verwendet werden.

Wibrige Dispersion nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindungen verwendet werden
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12.  WaBrige Dispersion nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf die
Doppelbindungen als (Meth)Acrylat-, Ethacrylat-, Crotonat-, Cinnamat-,
Vinylether-, Vinylester-, Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-,
Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylgruppen; Dicyclopentadienyl-

5 , Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl- oder Butenylethergruppen
oder Dicyclopentadienyl-, Norbornenyl-, Isoprenyl-, Isopropenyl-, Allyl-

oder Butenylestergruppen vorliegen.

13.  Wabrige Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
10 gekennzeichnet, daB als dispergierende anionische funktionelle Gruppen

Carboxylat-, Sulfonat- und/oder Phosphonatgruppen verwendet werden.

14. Wabrige 'Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dal als Polymer mindestens ein Polyurethan verwendet

15 wird.

15.  WabBrige Dispersion nach Anspruch 14, dadurch gekenneichnet, dafl das

Polyurethan herstellbar ist, indem man

20 (A) mindestens ein aliphatisches ~ Polyisocyanat — mit einer

Isocyanatfunktionalitit von 2,0 bis 6,0 mit

(B) mindestens  einer Verbindung mit mindestens  einer
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppe sowie mindestens einer

25 mit aktinischer Strahlung aktivierbaren Bindung,

(C)  mindestens einer niedermolekularen aliphatischen Verbindung mit

mindestens zwei isocyanatreaktiven funktionellen Gruppen,
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D)  mindestens einer Verbindung mit mindestens einer
isocyanatreaktiven funktionellen Gruppe und mindestens einer

dispergierenden potentiell ionischen funktionellen Gruppe,

5 (E) mindestens einem Neutralisationsmittel fiir die dispergierenden
potentiell ionischen funktionellen Gruppen der Verbindung (D)

und

(F)  mindestens einer Verbindung mit mindestens einer priméren

10 und/oder sekundiren Carbamatgruppe und/oder mindestens einer
funktionellen Gruppe, die in eine Carbamatgruppen Uberfiihrt

werden kann, und mindestens einer isocyanatreaktiven Gruppe

sowie gegebenenfalls

15 (G)  mindestens einer von den Verbindungen (B) bis (F) verschiedenen

Verbindung mit einer isocyanatreaktiven funktionellen Gruppe
umsetzt.

20 16. WaibBrige Dispersion nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal} als
Verbindungen (A) Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindion-
, Urethan-, Harnstoff-, Carbodiimid- und/oder Uretdiongruppen

aufweisende aliphatische Polyisocyanate verwendet werden.

25 17. Wabrige Dispersion nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal3
Allophanat- und/oder Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate (A)

auf Basis von Hexamethylendiisocyanat verwendet werden.

18.  WibBrige Dispersion nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadwch
30 gekennzeichnet, daB man als Verbindungen (B) Allylalkohol, 4-
Butylvinylether, Hydroxyalkyl- und Hydroxycycloalkylester ~der
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(Meth)Acrylsdure und/oder Umsetzungsprodﬁkte aus cyclischen Estern
und Hydroxyalkyl- und Hydroxycycloalkylester der (Meth)Acrylsdure

verwendet.

5 19. WabBrige Dispersion nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dal man als Verbindungen (C) Polyole, Polyamine
und/oder Aminoalkohole verwendet.

20. WibBrige Dispersion nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch
10 gekennzeichnet, dal man als Verbindungen (D) Mercapto-, Hydroxy-,
Amino- oder Iminocarbonsauren, -phosphonséuren oder —sulfonsduren

verwendet.

21.  Wabrige Dispersion nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch
15 gekennzeichnet, dall man dispergierende  (potentiell) ~anionische
funktionelle Gruppen und als Neutralisationsmittel (E) organische Amine

verwendet werden.

22. Wibrige Dispersion nach einem der Anspriiche 15 bis 21, dadurch
20 gekennzeichnet, da man als Verbindungen (F) Hydroxyalkylcarbamate

verwendet.

23. Wibrige Dispersion nach einem der Anspriche 15 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB man als Verbindungen (G) Alkohole und/oder

25 Monoamine verwendet.

24.  Verwendung der wiBrigen Dispersion geméiB einem der Anspriiche 1 bis
23 fir die Herstellung von Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und
Dichtungsmassen.
30 ' |



WO 02/16459

10

15

20

25

25.

26.

27.

28.

29

30.

PCT/EP01/09699

50

Verwendung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daBl die
Beschichtungsstoffe zur Herstellung von ein- oder mehrschichtigen
Klarlackierungen und/oder farb- und/oder effekigebenden Lackierungen

verwendet werden.

Verwendung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Beschichtungsstoffe als Fiiller, Unidecklacke, Basislacke und/oder

Klarlacke verwendet werden.

Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen, die mindestens
eine Djspersion gemiB einem der Anspriiche 1 bis 23 enthalten oder

hieraus bestehen.

Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens ein Aminoplastharz als

_Vernetzungsmittel enthalten.

Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen nach Anspruch 27
oder 28, dadurch gekennzeichnet, dafl als Aminoplastharze Melaminharze,

Guanaminharze und/oder Harnstoffharze verwendet werden.

Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen nach einem der
Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dafl sie mindestens eine mit

Aminen blockierte organische Sulfonséure als Katalysator enthalten.
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