Europiaisches Patentamt
European Patent Office

> 9

Office européen des brevets

() Versffentlichungsnummer:

0 388 498
A1

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 89105202.9

@) Anmeldetag: 23.03.89

6 Int. c15: EO2D 7/10, F16K 31/42,
B25D 9/20

Verbffentlichungstag der Anmeldung:
26.09.90 Patentblatt 90/39

Benannte Veriragsstaaten:
DE GB NL

@) Anmelder: MENCK GMBH
Werner-von-Siemens-Strasse Postfach 1165
D-2086 Ellerau(DE)

@ Erfinder: Kiihn, Hans
Tierparkallee 27
D-2000 Hamburg 54(DE)

Vertreter: Meyer, Ludgerus
Patentanwilite Meyer, Stach, Vonnemann
Jungfernstieg 38
D-2000 Hamburg 36(DE)

(> Hydraulikventilkombination fiir Rammhammer.

@ Die Erfindung betrifit eine Hydraulikventilkombi-
nation, insbesondere zur Ansteuerung einer Kolben-
Zylinder-Einheit (3, 4) flr Freifallh@mmer mit einem
Ansteuerventil (27), das ein hydraulisches Vorsteuer-
ventil schaliet, welches das Hauptventil betitigt, wo-
bei das Vorsteuerventil und das Hauptventil einen
gemeinsamen axial verschieblichen Steuerschieber
(16) aufweisen, wobei der Steuerschieber (16) in
einem Steuergehiuse (31) angeordnet und als Hiilse
ausgebildet ist, deren Innenseite mit Funktionsfl3-
chen des Vorsteuerventils versehen ist und auf de-
ren Aufienfliche Funktionsflichen des Hauptventils
angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft eine Hydraulikventilkom-
bination, insbesondere =zur Ansteuerung einer
Kolben-Zylinder-Einheit flr Freifaiihdmmer mit ei-
nem Ansteuerventil, das ein hydraulisches Vorsieu-
erventil schaltet, welches das Hauptventil betatigt,
wobei das Vorsteuerventil und das Hauptventil ei-
nen gemeinsamen axial verschieblichen Steuer-
schieber aufweisen.

Eine soiche Hydraulikventilkkombination ist aus
der GB-A-20 69 034 bekannt. Das SteuergehZuse
ist auf einem Ende der Kolben-Zylinder-Einheit an-
geordnet und verschlieft diese. Der axial ver-
schiebbare Steuerschieber hat den gleichen Durch-
messer wie der Kolben der Kolben-Zylinder-Einheit
und wirkt mit entsprechenden Bohrungen im Druck-
mittelzylinder so zusammen, daf die Druckmittel-
zufuhr und der Druckmitteirlicklauf entsprechend
geschaltet wird.

Der Steuerschieber ist an einem Ende als Kol-
ben ausgebildet, der sich in sinem zylindrischen
Raum des Steuergehduses befindet und iber Boh-
rungen so mit Druckmitiel beaufschlagt wird, daB er
den Steuerschieber axial bewegt.

Die Druckmittelzuleitungen zur Betdtigung des
Steuerkolbens sind elekirisch mitiels eines Magnet-
ventils schaltbar.

Nachteilig an dem bekannten Stand der Tech-
nik ist, daf die bekannte Hydraulikventilkombination
speziell an den jeweiligen Zylinderdurchmesser an-
gepaBt werden muB, da sich der Steuerschieber im
Zylinder bewegt. Dadurch sind keine den Ferti-
gungsaufwand reduzierende Silickzahien erreich-
bar.

Dariiber hinaus weist der Steuerschieber eine
nachteilig hohe Masse auf, die die schnelle Schalt-
barkeit des Venitils beeintridchtig.

Auferdem wird der Kraftflug beim Anheben der
Schlagmasse liber das Steuerventiigehduse gelei-
tet, so daB das Ventilgehduse entsprechend stark
dimensioniert werden muB. Da auch Verbindungs-
elemente und Dichtungen des Steuerventils im
KraftfluB liegen, ist die Dichtheit des Steuerventils
durch rauhe Betriebsbedingungen geféhrdet.

Schiieflich ist der Wartungsauiwand nachteilig
dadurch erhdht, daB zur Zerlegung des Steuerven-
tils die gesamte Zylindereinheit demontiert werden
muB.

Durch die fortschreitenden Verbesserungen in
der Computer-Technik, sowohl von der Leistungs-
fahigkeit als auch von den inzwischen handlichen
BaugréBen bzw. Baukomponenten her, wird es zu-
nehmend interessanter, auch Rammgeréte vollkom-
men rechnergesteuert in selbsttédtiger Anpassung
and die gegebenen Betriebsverhiltnisse arbeiten
zu lassen und zur Koniroile und spéteren Auswer-
tung die Betriebsdaten elektronisch zu speichern
und/oder per Drucker auszudrucken.

Wihrend die Ubermittlung der Signale und de-
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ren Verarbeitung im Rechnet zu Steuerungsbefeh-
len, die den Steuerungsvorgang einleiten, sehr
schnell vonstaiten gehen, erfolgt die Ausflihrung
der Steuerungsvorgdnge im Vergleich dazu sehr
langsam. Die Folge ist, daB das Faligewicht nach
Einleitung des Steuervorganges noch ungewollt
lange eine Bewegung in die nicht mehr gewiinsch-
te Richtung ausfiihrt. Im oberen Umkehrpunkt des
Fallgewichtes ergeben sich somit erhebliche Uber-
laufwege, die je nach der Aufwirtsgeschwindigkeit
auch unterschiedlich sind, was sténdige Regel- und
Anpassungsvorgdnge erfordert. Ebenso mufB zur
Umkehrbewegung des Faligewichts nach dem
Rammschlag lange vor dem Aufschiag der Druck-
mittelfluf umgesteuert werden, d.h. wenn das Fail-
gewicht sich noch relativ weit {iber dem Aufschlag-
punkt in Abwartsbewegung befindet. Dies erfordert
z.B., je nachdem, ob das Faligewicht aus groBer
HShe sehr schnell oder aus ganz niedriger H6he
langsam féllt, AnpassungsmaBnahmen beziiglich
des richtigen Umsteuerzeitpunktes. Es kann auch
zur Einschrinkung des minimalen Hubes fiihren,
weil dieser bereits in die notwendige Vorsteuer-
strecke fur die groBen Faligeschwindigkeiten bei
den hohen Huben félit.

Diese negativen Erscheinungen werden um so
erheblicher, je gréBer die Geréte werden. Je gr&-
Ber die zu steuernden Gerdte sind, desto gr&Ber
sind auch die erforderlichen Stellkrdfte flir die den
Steuerungsvorgang ausfiihrenden Stellorgane. Die
Stellorgane wachsen n&mlich mit der GerdtegréBe,
weil mehr Druckmitielmengen durch die Steuerven-
tile bei einer vorgegebenen FluBgeschwindigkeit
gelassen werden miissen, was zwangsldufig groBe-
re Querschnitte und mehr Steliweg und somit eine
volumindsere Bauweise erfordert. Auf jeden Fali
sind mit zunehmender GeritegréBe gréfere Mas-
sen auf ldngeren Wegen gegen gréBere Stellkrdfte
zu bewegen.

In einigen Félien ist es moglich, anstelle von
immer gréBeren, mehrere kieinere Stellorgane zur
Ausflihrung der Steuerungsvorgdnge zu wihien.
Dies hat jedoch den Nachteil, daB die Zahl der
potentielien Stdr- und Ausfalim8glichkeiten verviel-
facht wird und das Gerét anfdlliger wird, was sich
besonders nachteilig bei den durch Erschitterun-
gen hoch beanspruchten Rammgerdten auswirkt.

Ein weiteres Problem bei der Steuerung von
Rammgeriten besteht darin, daB es bisher nicht
gelungen ist, eine Steuerung zu konzipieren, die
sowohl das Gerdt dahingehend steuert, daB es
alternativ mit einem beschieunigten, aber auch mit
einem unbeschieunigten Fallgewicht, aiso im Frei-
fall arbeiten kann. D.h., daB die Kolbenoberfliche
des Druckmittelkolbens zum Heben des Fallge-
wichts im ersten Falle durch unter Druck stehen-
dem Druckmittel nach unten beschleunigt wird oder
im anderen Falle nur durch druckloses Druckmitiel
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beaufschlagt wird, wobei keine beschleunigende
Kraft entsteht.

Aus diesem Grunde bestiehen Gerdte mit be-
schieunigtem und unbeschieunigiem Faligewicht
nebeneinander und werden entsprechend ihrer An-
wendungsvorziige verschieden eingesetzt.

Es wére von erheblichem Vorteil, wenn mit nur
einem Gerdt beide Anwendungsvorteile bewirkt
werden kdnnten, weil flir die ganze Anwendungs-
breite dann nur ein Gerét vorgehalten zu werden
braucht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine besonders
verzogerungsfrei arbeitende Hydraulikventilkombi-
nation anzugeben, die darliber hinaus leicht zu
warten ist, betriebssicher arbeitet, flir unterschiedli-
che Schaltungen einsetzbar ist und die Teilevielfalt
verringert. Insbesondere soll sie die Mdglichkeit
bieten, das Rammgerdt mit frei fallender als auch
mit beschleunigter Schiagmasse zu betreiben.

Zur L8sung der Aufgabe weist die Hydraulik-
ventilkkombination die Merkmale des Anspruchs 1
auf.

Durch die erfindungsgem&Be Ausflihrung wer-
den die bewegten Massen vorieilhaft niedrig gehal-
ten, so daB die Hydraulikventiikombination beson-
ders schnell schaltet.

Vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen 2 bis 16 beschrieben.

Dadurch, daB der Steuerschieber als Hiiise
ausgebildet ist und verschieblich auf einem Schaft
angeordnet ist, der eine feste Verbindung zu einer
das Steuergeh#use verschlieBenden Flanschplatte
aufweist, wird die Wartung der Hydraulikventilkom-
bination erleichtert.

Bei dieser erfindungsgeméfen Ausflihrung ist
die fir groBe Geréte erforderliche schnelile Aus-
tauschbarkeit vor Ort dadurch gegeben, daB der
auf dem zentralen Schaft einer Flanschplatie ge-
flihrte und befestigie Steuerschieber sich zusam-
men mit dieser Platte als komplette Einheit auf
einfache Weise ausbauen 13Bt, so daB Stillstands-
zeiten gering gehalten werden kdnnen.

AuBerdem befindet sich bei dieser Ausfiihrung
der Steuerschieber wahrend keiner Phase der Hub-
und Fallbewegung des Fallkbrpers bzw. des Ar-
beitskolbens mit diesen Teilen im Kontakt, so daB
besonders die wihrend der Aufschlagphase heftig
wirkenden Riickprallkrdfte auf das Fallgewicht nicht
auf ihn einwirken kdnnen.

Ein weiteres wichtiges Gestaltungsmerkmal ist,
daB die gesamte Steuerschiebereinheit einschlief-
lich Ansteuerventil als komplettes Einbauelement
ausgefihrt ist und somit ohne grbBeren Aufwand
im Vorwege durch Einbau in ein kieines Priifgeh&u-
se auf Funkiion geprlift werden kann.

Besonders vorteilhaft sind die unterschiedli-
chen Schaltungsmdglichkeiten, so daB die Schiag-
masse ohne groBen Aufwand sowoh! im freien Fall
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als auch mit beschleunigtem Fall betrieben werden
kann.

Diese wie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der erfindungsgem@Ben  Sieuerungsvorrichtung
sind in den Anspriichen beschrieben.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele an-
hand von Zeichnungen erldutert.

Fig. 1 zeigt einen schematischen L&ngs-
schnitt durch ein Rammgerdt mit Steuerungsvor-
richtung,

Fig. 2 zeigt einen vergrdBerten Langsschnitt
durch die Steuerungsvorrichtung in einer abgewan-
delten Form und in einer anderen Schaltstellung,

Fig. 3 zeigt die Steuerungsvorrichtung ge-
maB Fig. 2 mit einem abgewandelten Steuerschie-
ber und

Fig. 4 zeigt die Steuerungsvorrichiung ge-
maB Fig. 3 in anderer Schaltstellung.

in allen Figuren sind umiaufende Kanten nicht
dargestellt worden, um die Figuren Uberschaubar
zu halten.

In Fig. 1 ist das nur teilweise dargestelite Fall-
gewicht 1 Uber eine Kolbenstange 2 mit einem in
einer Kolben-Zylinder-Einheit 3 befindlichen Kolben
4 verbunden. Zum Heben des Faligewichts 1 wird
Druckmittel unter den Kolben 4 in den Raum 5
geflihrt. Das Druckmittel wird von der Pumpe 6
{iber die Leitung 7 die AnschiuBleitung 8 des Gera-
tes in einem Ringkanal 9 und die Leitung 10 in den
Ringraum 11, der den Druckmittelzylinder 3 um-
gibt, eingeleitet und Uber Verbindungsbohrungen
12 in den Raum 5 geleitet.

Der Raum 5 steht somit sténdig mit der Pumpe
6 in Verbindung.

Der Raum 13 oberhalb des Arbeitskolbens 4
steht Uber die Leitung 14 und den Verbindungs-
bohrungen 15 im Steuerschieber 18, einem Ringka-
nal 17 und der Geréteanschlufleitung 18 sowie der
Riickleitung 19 mit dem Druckmittelbehaiter 20 in
Verbindung.

Der Steuerschieber 16 liegt in dieser Schalt-
stellung fest am Anschlag 21 an. Er verschlieft mit
seiner Umfangsfldche den Ringkanal 9 und erlaubt
somit keinen Druckmitteleintritt in den Raum 13.
Der Steuerschieber 16 ist auf einem zentralen
Schaft 22, der mit einer Flanschplatite verbunden
ist, gefiihrt.

Die Ausbildung des Steuerschiebers 16 und
des Schaftes 22 bilden zwei voneinander getrennie
Ringrdume 23 und 24, die iiber die Leitung 25
bzw. 26 mit einem Elekiro-Magnet-Ventil 27 in Ver-
bindung stehen.

Das Elekiro-Magnet-Ventil 27 verbindet Uber
diese Leitungen je nach seiner Schaltstellung die
Ringrdume 23 und 24 iiber die Leitungen 28 baw.
29 entweder liber die Druckmittelzuleitungen 10, 9,
8, 7 mit der Pumpe 6 oder liber die Druckmittel-
rlickiaufleitungen 17, 18 und 19 mit dem Druckmit-



5 EP 0 388 498 A1 6

telbehilter 20. Die Leitungen 25 und 26 sowie die
Leitungen 28 und 29 sind aufgrund der gesamien
Bauart nur kurz und ihr Querschnitt im Verhdlinis
zu den von ihnen zu fillenden bzw. zu entleeren-
den kleinen Ringrdumen 23 und 24 im Querschnitt
groB bemessen, so daB die Fuil- bzw. Entleermen-
gen ohne nennenswerte Staudruckverluste und
ZeitverzBgerungen flieBen und den Steuerschieber
18 rasch in die gewlinschte Stellung bewegen k&n-
nen.

Der Steuerschieber 16 ist als diinnes massear-
mes Rohrstlick mit einem konzentrisch aufgesetz-
ten Ring ausgeflihrt, dessen Durchmesser sich aus
dem flir den Durchfluff erforderlich Querschnitt vie-
ler auf dem Umfang angeordneter Verbindungsboh-
rungen 15 ergibt. Der Sieuerschieber 16 188t sich
aufgrund dieser massearmen Bauart durch bereits
vergleichsweise geringe Stelikrdfte im Ringraum 23
und 24 schnell beschleunigen, d.h. schnell schal-
ten.

In Fig.2 befindet sich der Steuerschieber 16 in
seiner zweiten Schaltstellung. Er liegt am Anschlag
30 an. In dieser Schaltstellung steht der Raum 13
Uber die Leitung 14, den Ringkanal 9, die An-
schluBleitung 8 und die Leitung 7 mit der Pumpe 6
in Verbindung. Dem Raum 5 unter dem Arbeitskol-
ben 4 wird gleichzeitig weiterhin das Druckmitiel
Uber die Leitung 10 zugeleitet, wie unter Fig. 1
beschrieben.

im Gegensatz zu Fig. 1 befindet sich in Fig. 2
im Steuergehduse 31 die zuséizlich Leitung 32 mit
Ringkanal 33 und die zusétzliche Leitung 34 eben-
falls in Verbindung mit Ringkanal 33. Die Leitung
34 ist durch die VerschluBschraube 36 verschlos-
sen, damit kein Leck®! nach auBen dringen kann.
Im Steuergehduse 31 ist ferner eine Verschlup-
schraube 37 mit Dichtkonus 38 vorgesehen, mit
der die Leitung 28 vom Elekiro-Magnet-Ventil 27
abgesperrt werden kann.

Mit dieser Ausflihrungsform ergibt sich fiir das
Steuergehfuse 31 eine universelle Einsetzbarkeit
wie nachfolgend in Fig. 3 beschrieben.

in Fig. 3 ist in das unter Fig. 2 beschriebene
Steuergehduse 31 ein Steuerschieber 16a singe-
baut, der an seinem ZuBeren Umfang eine ringftr-
mige Ausnehmung hat. AuBerdem ist anstelle der
VerschluBschraube 36 eine Leitung 40 an die Lei-
tung 34 angeschlossen, die zur Leitung 7 fiihrt und
mit der Pumpe 6 verbindet.

Die VerschiuBschraube 36 verschlieBt hier die
AnschiuBleitung 8. Der Steuerschieber 16a befindet
sich an Anschlag 21 und nimmt somit in dieser
Figur die Schalistellung wie in Figur 1 ein, in der
zum Heben des Fallgewichts 1 Druckmitte! von der
Pumpe 6 Uber die Leitung 7 nunmehr in die An-
schluBleitung 40, die ringf6rmige Ausnehmung 39,
die Leitung 10, den Ringraum 11 und die Verbin-
dungsbohrungen 12 in den Raum 5 geleitet wird.
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Der Raum 13 oberhalb des Arbeitskolbens 4
steht Uber die Leitung 14, die Verbindungsbohrun-
gen 15 im Steuerschieber 16a und Uber die An-
schluBleitung 18 mit der Riickleitung 18 und somit
zur Druckmittelableitung mit dem Druckmittelbehil-
ter 20 in Verbindung.

Die Funktion der gegeniiber Fig. 1 verdnderten
Ausfiihrungsform entspricht somit dennoch der in
Fig. 1 beschriebenen Funktion.

Die Leitung 28 ist durch den Dichtkonus 38 der
VerschluBschraube 37 verschlossen. Das Elektro-
Magnet-Ventil 27 ist nunmehr Uber die Leitung 32
mit dem Ringraum 39 und somit stidndig mit der
Pumpe 6 verbunden.

in Fig. 4 befindet sich der Steuerschieber 16a
in seiner zweiten Schaltsiellung entsprechend Fig.
2. Im Gegensatz zur Ausflihrung in Fig. 2 verbindet
der Steuerschieber 16a nunmehr den Raum 13
oberhalb des Arbeitskolbens 4 nicht mehr mit der
Pumpe 6, weil die Leitung 8 durch das Ventil 50
zur Pumpe verschlossen ist, sondern es werden
Uber die Leitung 10 nur weiterhin wie in Fig. 2 die
Rdume 5 und 13 verbunden. Hierdurch wird das
beim freien Fall des Faligewichts 1 durch den
Arbeitskolben 4 aus dem Raum 5 verdringte
Druckmittel in den Raum 13 gefiihrt, ohne daB von
der Pumpe 6 =zusdizlich Druckmittel eingespeist
wird. Die Pumpe 6 f6rdert in dieser Schaltphase
Druckmittel Uiber die Leitung 41 in den Speicher
42.

Je nach Bauart des Freifallhammers, ob z.B.
zur Aufnahme des aus dem Raum 5 in den Raum
13 verdréngten Druckmittelvolumens oberhalb des
Arbeitskolbens 4 die Kolbenstange 2 im gleichen
Durchmesser oder mit etwas groBerem oder mit
etwas kleinerem Durchmesser durch den Raum 13
und dessen Deckel 43 hindurchgeflihrt wird, ent-
spricht die aus dem Raum 5 verdréngte Druckmit-
telmenge genau der im Raum 13 aufgenommenen
Menge oder es entsteht dort ein UberschuB, der
zum Tank hin abgelassen oder in einem Speicher
aufgefangen werden muB, bzw. es ergibt sich eine
Fehimenge, die z.B. jeweils aus dem Speicher er-
génzt werden muB. Letzteres trifft zu, wenn ober-
halb des Arbeitskolbens 4 die Kolbenstange 2 nicht
fortgefiihrt ist, so daB eine erhebliche Volumenun-
gleichheit zwischen den Rdumen 5 und 13 besteht.
Der jeweils erforderliche Volumenausgleich kann
durch entsprechende Schaltung des Ventils 50 ge-
schaffen werden, so daB Uber Leitung 40 fehiendes
bzw. Uberschiissiges Druckmitiel aus bzw. in den
Speicher gefdrdert werden kann.

In Fig. 4 ist anstelle der VerschiuBischraube 37
alternativ ein Elekiro-Magnet-Ventil 44 vorgesehen,
das die Leitung 28 verschlieft, und das bei Bedarf
Offnet zur Verbindung der Leitung 28 Uber die
Leitung 45 mit dem Ventil 27.

AuBerdem ist anstelle der in Fig. 3 dargestell-
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ten VerschluBschraube 36 alternativ ein Elekiro-
Magnet-Ventil 50 angeordnet worden, das die Lei-
tung 8 verschlieBt und die Leitung 34 weiterhin wie
in Fig. 3 Uber die Leitung 40 und 7 mit der Pumpe
6 verbindet.

Sofern beide Ventile 44 und 50 miteinander in
der Betdtigung gekoppelt werden, kann ohne weite-
res wihrend des Betriebes von der Betriebsweise
mit beschleunigiem auf die mit unbeschleunigtem
Fallgewicht, also auf Freifalibetrieb Ubergegangen
werden und umgekehrt.

Selbstversiédndiich kdnnen anstelle der Ver-
schluBschrauben 36 und 37 wie auch anstelie der
Ventile 44 und 50 hand- oder hydraulisch bettigte
Ventile angeordnet werden.

1 Fallgewicht

2 Kolbenstange

3 Druckmittelzylinder
4 Kolben

5 Raum

6 Pumpe

7 Leitung

8 AnschluBlleitung

9 Ringkanal

10 Leitung

11 Ringraum

12 Verbindungsbohrung
13 Raum

14 Leitung

15 Verbindungsbohrungen
16 Steuerschieber

17 Ringkanal

18 Gerdteanschlugieitung
19 Rickleitung

20 Druckmittelbehilter
21 Anschlag

22 Schaft

23 Ringraum

24 Ringraum

25 Leitung

26 Leitung

27 Elekiromagnetventil
28 Leitung

29 Leitung

30 Anschiag

31 Steuergehiuse

32 Leitung

33 Ringkanal

34 Leitung

35 Flanschplatie

36 VerschiuBschraube
37 VerschluBschraube
38 Dichtkonus

39 Ausnehmung

40 Leitung

41 Leitung

42 Speicher

43 Deckel
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44 Ventil

45 Leitung

46 erster Ringraum
47 zweiter Ringraum
48 Wirkverbindung
49 Sensoren

50 Ventil

Anspriiche

Hydraulikventilkombination fiir Rammh&mmer

1. Hydraulikventilkombination, insbesondere zur
Ansteuerung einer Kolben-Zylinder-Einheit (3, 4) flr
Freifallhimmer mit einem Ansteuerventil (27), das
ein hydraulisches Vorsteuerventil schaltet, weiches
das Hauptventil betdtigt, wobei das Vorsteuerventil
und das Hauptventil einen gemeinsamen axial ver-
schieblichen Steuerschieber (16) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber
(16) in einem Steuergehiuse (31) angeordnet und
als Hilse ausgebildet ist. deren Innenseite mit
Funktionsflichen des Vorsteuerventils versehen ist
und auf deren AuBenfliche Funktionsflichen des
Hauptventils angeordnet sind.

2. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da der Steuerschie-
ber (16) auf einem Schaft verschieblich angeordnet
ist, der Bohrungen (25, 26) zur hydraulischen Beté-
tigung des Steuerschiebers (16) aufweist.

3. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Steu-
erschieber (16) mit einem ihn auBen konzentrisch
umhiillenden Steuergehduse (13) so zusammenwir-
kend angeordnet ist, daB der Ringkangle (8, 17) mit
Verbindungsleitungen (8, 18) zur Druckmittelversor-
gung bzw. flir den Druckmittelrlicklauf und Verbin-
dungsleitungen (10, 14) zur Kolben-Zylinder-Einheit
schaltet.

4. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf der
Steuerschieber (16) einen von Schait (22) und
Steuergehiduse (31) gebildeten Ringraum in einen
ersten (46) und einen zweiten Ringraum (47) unter-
teilend angeordnet ist und die Ringrdume verbin-
dende Verbindungsbohrungen (15) aufweist.

5. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schaft (22) eine feste Verbindung zu einer das
Steuergehduse (31) verschlieBenden Flanschplatte
(35) aufweist.

6. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
2, 3, 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, da das
Ansteuerventil (27) auf der Flanschplatte (35) ange-
ordnet ist.

7. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
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2, 3, 4, 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daff
die Hydraulikventilkombination fest mit einer
Kolben-Zylinder-Einheit (3), insbesondere der eines
Rammhammers verbinden ist.

8. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
2, 3, 4, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das Steuergehduse (31) mindestens eine
schaltbare Rucklaufleitung (19) zum ersten Rin-
graum (46) und mindestens eine schaltbare Zulauf-
leitung (7 bzw. 40) zum zweiten Ringraum aufweist,
sowie mindestens eine stéindig offene Leitung (14)
und mindestens eine schaltbare Leitung (10) zur
Kolben-Zylinder-Einheit (3) aufweist.

9. Hydraulikventilkombination nach Anspruch 1,
2,3, 4,5, 6, 7, oder 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Flanschplatte (35) Leitungen (25, 26) zu
RingrAumen (23, 24) zwischen Schaft (22) und
Steuerschieber (16) aufweist sowie Leitungen (29,
28) zur Rucklaufleitung (19) und zur schaltbaren
Leitung (10) aufweist.

10. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ansteuerventil (27) auf der
Flanschplatte (35) die Leitungen (25, 26, 28, 29)
schaitend angeordnet ist.

11. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
1,2, 3,4,5,6, 7, 8 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein zusiizlicher Ringkanal (33) vor-
gesehen ist, der mit einer Leitung (34) und mit
einer Leitung (32) in Verbindung steht.

12. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung
(34) des Ringkanals (33) mit der Zulaufleitung (7)
verbindbar ist und Leitung (32) des Ringkanals (33)
mit Leitung (28) und der schaltbaren Leitung (10)
verbindbar ist.

13. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
1, 2,3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daf das Ansteuerventil (27) eine
Wirkverbindung (48) zu Sensoren (49) aufweist, die
die Position eines Fallgewichtes (1) erkennen.

14. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
11, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen der Zulaufieitung (7) und Leitungen (8,
34} ein die Leitung (8) oder Leitung (34) wahlweise
mit der Zulaufleitung (7) verbindendes Schaltventil
(50) vorgesehen ist.

15. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
11, 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Leitung (28) und Leitung (32) ein die
Leitungen wahlweise verbindendes Ventil (44) an-
geordnet ist.

16. Hydraulikventilkombination nach Anspruch
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daf das
Schaltventil (50) und Ventil (44) miteinander gekop-
pelt sind.
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