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54) Sihkdakustinen muuttaja - Elektroakustisk omvandlare

ST)Tiivistelmd

Keksinn&n

kohteena on sidhkdakustinen muuttaja, jonka

koteloon on j3rjestetty pietsosidhk®iselld kerroksella (9)
varustettu muuttajalevy (10), Muuttajalevy jakaa kotelon
etu~ ja takatilaan. Takatilaan on jdrjestetty Helmholtz-

resonaattori resonanssikorotusten vaimentamiseksi.

Keksinnén
ri siten,

tehtdvind on muodostaa Helmholtz-resonaatto-
ettd sen akustiset ominaisuudet eividt muutu

ympdristdn vaikutuksista. Tidm# ratkaistaan keksinndn
mukaisesti siten, ettd resocnaattorin peittdmisen sijas-
ta tavanomaisella pilenelld silkkilevyll#d kannatinle-

vyyn on nyt j¥rjestetty useita kapeita rakoja.

(57) Sammandraq

Uppfinningen berdr en elektroakustisk omvandlare i vars

hus anordnats en med ett piezoelektriskt skikt (9) forsedd
amvandlarplatta (10).Denna omvandlarplatta uprdelar nuset i

ett frimre

och ett bakre rum. I det bakre rummet har

anordnats en Helmholtz-resonator i och f6r didmpning av

resonanstverhrningar. Xndamdlet med uppfinningen &r

att utforma Helmholtz-resonatorn s, att dess akustiska

egenskaper

icke #ndrar sig genom inflytande av omgiv-

ningen. Detta uppnds enligt uppfinningen silunda, att

i stdllet f8r tdckning av resonatorn medelst en vanlig

sidoskiva ett flertal

plattan.

smala slitsar anordnats i bdr-
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Sdahkdakustinen muuttaja

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan

tapainen sihk&akustinen muuttaja.

Puhelintekniikan s&hkbakustisissa muuttajissa kompensoidaan
kalvon massan ja jouston aiheuttama resonanssikorotus tunne—
tusti kalvon takatilaan kytketylld Helmholtz-resonaattorilla.
Tdtd varten toteutetaan massa, jousto ja ilman kitka Helm-
holtz-resonaattorissa geometrisesti kaulan avulla, jonka
pdédlle on asetettu jdlkeenpidin vaimennusmateriaalia, kuten
silkkid, vanunkiristikko tai sintrausmetallia. Vaimennusmate-
riaalin virtausvastuksessa on kuitenkin suhteellisen suuret
toleranssit, jotka kasvavat vield vaimennusmateriaalin aset-
tamisen johdosta kaulalle esim. liimaamalla, niin etti sarja-
valmistuksessa voi muodostua haitallisia poikkeamia. Eridini
toisena haittana ovat materiaalin, asennuksen ja tarkastuksen

suhteellisen korkeat kustannukset.

Erddssd tunnetussa ratkaisumallissa (DE-hakemusjulkaisu

2 322 475) kompensoidaan massa ja ilman kitka n. 100-150

um kapeissa ja suhteellisen pitkissid (muutama mm) rengas-
raoissa, jotka muodostetaan kahden toisiinsa ulottuvan muovi-
ruiskupuristusosan avulla. TH115in muuttajakotelon sylinteri-
mdiset nastat ulottuvat tasaisesti erotusseinimin kehille ja-
kautuneisiin reikiin, jolloin kohdassa on hieman pienempi 1i-
pimitta kuin rei’illd. Tillaisen ratkaisun haittana on se,
ettd molempien ruiskupuristusosien on oltava erittdin tarkko-

ja.

Keksinndn tehtdvidnd on esittdd Helmholtz-resonaattoreiden

suoritusmuoto, jossa vdltetdin edelli esitetyt haitat.
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Tehtdvd ratkaistaan keksinnén mukaisesti siten, ettd kitka ja
Osa Helmholtz-resonaattorin ilmamassaa muodostuu kannatinle-
vyyn jdrjestetyisti hyvin kapeista ja syvistd rakomaisista
ddnenldpidisyaukoista, joihin Helmholtz-resonaattorin kaula
liittyy.

Tunnettuihin ratkaisumalleihin n&hden tdssd on se etu, etta
tarpeelliset ddnenldpdisyaukot voidaan ruiskupuristaa valmis-
tuksen yhteydessid, joten ylimddrdistd tydvaihetta ei tarvita.
Koska kdytetiddn vain yhtd rakenneosaa, ei tarvita DE-hakemus~
julkaisun 2 322 475 mukaisten molempien ruiskupuristusosien
erittdin suurta tarpeellista tarkkuutta.

Erds toinen etu on se, etti tdllainen keksinn®dn mukaisesti
valmistettu resonaattori voidaan jdljentdd kdytdssid olevalla
ruiskupuristustydkalula eiki siihen tarvitse tehdi asennuksen
Yhteydessd mahdollisia muutoksia.

Saattaa olla edullista muodostaa ddnenldpdisyaukot kannatinle-

Vyssd olevien rakojen avulla.

Erityisen tarkoituksenmukaista on muodosaa dinenlipidisyaukot
rengasrakojen avulla, koska siten helpotetaan valmistusta
huomattavasti.
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Er3ds tarkoituksenmukainen suoritusmuoto muodostuu si-
ten, ettd rakojen pituus on 0,25-0,5 mm, leveys 0,05-0,1
mm ja syvyys 2-3 mm, jolloin resonaattorin kaulan l&pi-

mitta on n. 2,4 mm ja pituus n. 3,4 mm.

Jos &d&dnenlédpdisyaukot muodostetaan rengasrakoina, niin
on tarkoituksenmukaista, ettd syvyyksien summa on n.
8 mm ja leveys 0,05-0,1 mm, jolloin resonaattorin kau-

lan ldpimitta on n. 2,4 mm ja pituus n. 3,4 mm.

Keksintdd selitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten

oheisiin kuvioihin.

Kuvioissa

kuvio 1 esittdd poikkileikkauskuvaa keksinndn mukaises-
ta sdhkdakustisesta muuttajasta,

kuvio 2 esittdd8 keksinndn mukaista Helmholtz-resonaat-
toria,

kuvio 3 esittdd rakoa,

kuviot 4 ja 5 esittdvdt vaakakuvaa Helmholtz-resonaat-

torista alhaalta katsottuna.

Koteloon 1 on sijoitettu perdkkdin seuraavat osat:
ensiksi on mainittava kannatin 2, jonka kotelon 1 poh-
jaan pdin olevalla sivulla on elektronisilla osilla
varustettu kytkentdlevy 3. Tdhdn kytkentdlevyyn on
jdrjestetty kaksi kosketusveistd (kosketusveitsi 4
esitetty), jotka kulkevat kotelossa olevien koverrus-
ten 5 kautta, muodostavat sdhkdliitdnndn ulospdin ja

kiinnitt&dvdt kannattimen 2 kytkentdlevyyn 3.

Kannattimen 2 pd&dlle on jadrjestetty edelleen tukikappa-
le 8, jonka p&ddlld on pietsokeraamisella kerroksella 9
varustettu muuttajalevy 10. Toinen tukikappale 11 muo-
dostaa vastatuen. Kotelo 1 on suljettu erotuslevylld
12, joka on yhdistetty erottamattomasti koteloon. Té&s-
sd erotuslevyssd on useita kehddn jdrjestettyjd &d&dnen-

ldpdisyaukkoja 13.
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Ndin muodostettu muuttaja on suljettu kannalla 15,
jossa puolestaan on kehiin jérjestetyt ddnenldpdisyau-
kot 16. N&mi ddnenldpdisyaukot on jdrjestetty lipimi-
taltaan suurempaan keh#in kuin erotuslevyssi olevat
ddnenlédpdisyaukot. Erotuslevyn ja kannan v&liin on
jérjestetty vaimennuslevy 17, joka on kannan sylinteri-
mdistd liitoskappaletta 18 vasten ja tdyttd4 osittain
erotuslevyn edessi olevan tilan. T&116in vaimennuslevy
on mitoitettu siten, etti se peittdd erotuslevyn Hinen-
ldp&disyaukot.

Kannattimessa 2 on keksinn®n mukaisesti useita Helm-
holtz-resonaattoreita 6, joista kuviossa on esitetty
vain yksi Helmholtz-resonaattori. Helmholtz-~resonaat-
tori muodostuu kaulasta jJa useista tdmin sulkevista
raoista 14.

Kuviossa 2 on Helmholtz-resonaattori esitetty yksityis-
kohtaisemmin. Se muodostuu kotelosta 19, jossa on sy-—
linterinmuotoinen koverrus, jossa on resonaattorikaula
20, jonka massa on My pituus 12 ja l&pimitta d. Reso-
naattorin kaula 20 on suljettu Yksipuolisesti raoilla
21, joiden kitka on ry ja ilmamassa m, . Rakojen pituut-
ta on merkitty merkilli Li'

Kuviossa 3 on esitetty rako sen mittojen selventdmi-

seksi. Raon pituus on 11, syvyys h ja leveys b.

Kuviossa 4 on esitetty Helmholtz-resonaattori katsottu-
na kaulasta pdin. Siini on kolme rakoa 22, 23, 24 reso-
naattorin kaulaa kohden, jolloin koko syvyys h = 2h2 +
h1 on noin 8 mm. Kuviossa 5 on ddnenldpidisyaukot muo-
dostettu rengasraoiksi 25, jolloin koko Syvyys on sa-

moin noin 8 mm.
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Patenttivaatimukset

1. Sahktakustinen muuttaja, jossa on koteloon (1) jarjes-
tetty muuttajalevy (10), jonka avulla kotelon tila on jaettu
etu- ja takatilaan, edelleen etutilan sulkeva, dénenlipdi-
syaukoilla (16) varustettu kanta (15) sekd ainakin yksi kan-
nattimella (2) oleva takatilaan jdarjestetty Helmholtz-reso-
naattori (6) resonanssikorotusten vaimentamiseksi, tunnettu
siitd, ettd kitka (r_) ja osa Helmholtz-resonaattorin (6)
ilaslamassaa (ms) nmuodostuu kannatinlevyyn (2) jdrjestetyisto
hyvin kapeista ja syvista rakomaisista ddnenldpdisyaukoita
(14), joihin Helwmholtz-resonaattorin kaula (7) liittyy.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen muuttaja, tunnettu
siitd, ettd danenlapdisyraot on muodostettu kannatinlevyssd
olevien rakojen (21, 22, 23, 24) avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen muuttaja, tunnettu
siita, ettd aanenldpdisyaukot on muodostettu rengasrakojen
(25) avulla.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen nmuuttaja, tunnettu
siita, ettd rakojen pituus on 0,25-0,5 m, leveys 0,05-0,1 mm
ja syvyys 2-3 mm, jolloin resonaattorin kaulan ldpimitta on n.
2,4 mn ja pituus n. 3,4 mm.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen muuttaja, tunnettu
siitd, etta rengasrakojen syvyyksien summa on n. 8 nm ja le-
veys 0,05-0,1 mm, jolloin resonaattorin kaulan lapimitta on n.
2,4 mm ja pituus n. 3,4 mm.
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Patentkrav

1. Elektroakustisk omvandlare med en i ett hdlje (1)
anordnad omvandlarskiva (10), genom vilken volymen i h6ljet
uppdelas i ett fridmre och ett bakre rum, varvid en fattning
(15) med ljudgenomsléppningsﬁppningar (16) tillsluter det
frédmre rummet och varvid en Helmholtz-resonator (6) f&r
dampning av resonansstegringar 4r anordnad pad en birskiva

(2) i det bakre rummet, k&nnetecknad av att friktionen

(rl) och en del av luftmassan (ms) i Helmholtz-resonatorn

(6) &r bildade av mycket smala och djupa, slitsliknande 1jud-
genomsldppnings&ppningar (14), till vilka halsen (7) pd Helm-

holtz~-resonatorn ansluter sig.

2. Omvandlare enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att ljuduttrédeséppningarna dr bildade av slitsar (21, 22, 23,
24) i bdrskivan.

3. Omvandlare enligt patentkravet 1, kd@nnetecknad av

att ljuduttradesﬁppningarna dr bildade av ringformiga spalter
(25).

4. Omvandlare enligt patentkravet 2, kdnnetecknad av

att slitsarna dr 0,25-0,5 mm ldnga, 0,05-0,1 mm breda och 2-3
mm djupa, varvid resonatorhalsen &r cirka 2,4 mm i diameter
och cirka 3,4 mm 1ling.

5. Omvandlare enligt patentkravet 3, kdnnetecknad av
att summan av ringspalternas djup &r cirka 8 mm och att deras
bredd ligger mellan 0,05 och 0,1 mm, varvid resonatorhalsen

har en diameter av cirka 2,4 mm och en lingd av cirka 3,4 mm.

Viitejulkaisuja~-Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: I'so-Britannia-Storbritannien(GB)
819 146 (B 23 D).
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