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(54) 마이크로웨이브를 이용한 ＤＮＡ칩의 프로브 검출장치

(57) 요 약

마이크로웨이브(microwave)가 DNA칩상의 DNA 프로브에 조사되어 변형된 마이크로웨이브로부터 DNA 프로브를 검출

하는 장치를 개시한다. 상기 DNA 프로브 검출장치는 마이크로웨이브를 발생시켜 인가하는 마이크로파 소스부, 상

기 인가된 마이크로웨이브가 진행하여 공진을 발생시키는 마이크로파 공진기, 상기 마이크로파 공진기의 공진 주

파수에서 최대값을 갖는 분포 형태를 하는 스펙트럼을 상기 DNA 프로브에 조사하기 위한 탐침, 상기 탐침과 상기

DNA 프로브 사이의 상호작용에 의해 변형된 마이크로웨이브로부터 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량 중 적어

도 하나를 검출하는 검출부, 상기 마이크로파 소스부로부터 인가된 마이크로웨이브와 상기 변형된 마이크로웨이

브의 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량 중 적어도 하나로부터 상기 DNA 프로브의 이미지 데이터를 생성하는

중앙 처리부, 및 상기 이미지 데이터로부터 상기 DNA 프로브의 형상에 대한 이미지를 출력하는 화상출력부를 포

함한다. DNA칩상의 DNA 프로브 결함을 검출할 수 있다. 

대 표 도 - 도2

공개특허 10-2011-0096444

- 1 -



(72) 발명자

김종철

서울특별시 강동구 명일동 삼익 그린2차아파트 60
3동 809호

김승완

서울특별시 관악구 신림11동  1700 라이프아파트
605호

장영수

충청북도 청주시 흥덕구 분평동 주공아파트
113-404

윤영운

서울특별시 용산구 청파동3가 107-51

이한주

서울특별시 양천구 신월4동 1034 대성 유니드 104
동 301호

김태동

서울특별시 마포구 노고산동 56-62 501호

김정호

경기도 김포시 고촌면 한화아파트 104동 502호

이 발명을 지원한 국가연구개발사업

    과제고유번호    10816

    부처명          서울특별시

    연구관리전문기관  

    연구사업명        서울시 산학연 협력사업

    연구과제명        나노 기술을 이용한 바이오 융합 산업 혁신 클러스터

    기여율            

    주관기관        연세대학교 산학협력단

    연구기간        2007년 08월 01일 ~ 2011년 07월 31일

공개특허 10-2011-0096444

- 2 -



특허청구의 범위

청구항 1 

마이크로웨이브(microwave)가 DNA칩상의 DNA 프로브에 조사되어 변형된 마이크로웨이브로부터 DNA 프로브를 검

출하는 장치에 있어서,

마이크로웨이브를 발생시켜 인가하는 마이크로파 소스부;

상기 인가된 마이크로웨이브가 진행하여 공진을 발생시키는 마이크로파 공진기;

상기 마이크로파 공진기의 공진 주파수에서 최대값을 갖는 분포 형태를 하는 스펙트럼을 상기 DNA 프로브에 조

사하기 위한 탐침;

상기 탐침과 상기 DNA 프로브 사이의 상호작용에 의해 변형된 마이크로웨이브로부터 공진주파수, 위상 및 반사

율의 변화량 중 적어도 하나를 검출하는 검출부;

상기 마이크로파 소스부로부터 인가된 마이크로웨이브와 상기 변형된 마이크로웨이브의 공진주파수, 위상 및 반

사율의 변화량 중 적어도 하나로부터 상기 DNA 프로브의 이미지 데이터를 생성하는 중앙 처리부; 및

상기 이미지 데이터로부터 상기 DNA 프로브의 형상에 대한 이미지를 출력하는 화상출력부를 포함하는 DNA 프로

브 검출장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 마이크로파 소스부로부터 인가된 마이크로웨이브는 10MHz 내지 20GHz의 주파수를 가지는 것을 특징으로 하

는 DNA 프로브 검출장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 탐침은 나노스케일인 것을 특징으로 하는 DNA 프로브 검출장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 

상기 마이크로파 소스부는 복수의 주파수 분포를 갖는 웨이브 스펙트럼을 발생시켜 인가하는 것을 특징으로 하

는 DNA 프로브 검출장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 

상기 마이크로파 공진기의 공진주파수와 임피던스 중 적어도 하나를 미세하게 조절하는 튜닝장치를 더 포함하는

것을 특징으로 하는 DNA 프로브 검출장치.

청구항 6 

제 5 항에 있어서,

상기 튜닝장치는 상기 마이크로파 공진기를 관통하여 대향하도록 삽입된 스크류인 것을 특징으로 하는 DNA 프로

브 검출장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 

상기 마이크로파 공진기의 공진 주파수, 임피던스 및 전자기파 모드 중 적어도 하나를 입력하기 위한 입력부를
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더 포함하는 DNA 프로브 검출장치.

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 화상출력부는 LCD(liquid crystal display), LED(Light Emitting Diode) 디스플레이, PDP(Plasma Display

Pannel) 및 OLED(Organic Light Emitting Diodes) 디스플레이 중 적어도 하나인 것을 특징으로 하는 DNA 프로

브 검출장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 마이크로파를 이용한 검출장치에 관한 것으로, 특히 마이크로파를 이용하여 DNA칩의 프로브(probe)를[0001]

검출하는 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

바이오칩(biochip)은 미세한 전기소자들이 모여 이뤄진 집적회로처럼 생물의 유전자나 이 유전자를 이루는 DNA,[0002]

단백질, 항체 등이 무기물인 소형 박막에 부착된 것이다. 바이오칩의 종류로는 고체 위에 부착시키는 생체분자

의 종류에 따라 DNA칩, 단백질칩, 세포칩 등으로 나뉜다. 이중 가장 널리 쓰이는 것은 DNA칩이다. 이는 올리고

뉴클레오타이드(oligonucleotide), 게놈(genome) DNA 등을 기판에 부착해 유전자 발현, 유전자 변이 등을 확인

하는데 쓰인다.

일반적으로 진단용으로 이용되는 DNA칩에는 생체의 중요기능에 관여하거나 유전자 발현정도에 따라 질병과 연관[0003]

된 표적 유전자들에 대한 특이적인 싱글올리고머 DNA 프로브(probe)들을 고정한다. 이러한 DNA칩을 사용하여 실

험에 이용되는 세포 또는 환자의 조직에서의 특정 유전자 발현여부를 검출한다. 

현재 상용화되어 있는 DNA칩들은 DNA칩상의 프로브들이 균일하게 고정되어 있다는 가정하에 사용되어진다. 제조[0004]

사들은 DNA칩 상에 고정되어 있는 프로브를 평가하기 위해 직접 프로브를 감지하는 방법이 아니라, 프로브에 상

응하는 cDNA서열에 형광표지를 하여 DNA칩과 혼성화를 한 후, 이를 감지하는 방식으로 간접적으로 DNA칩의 품질

관리를 한다. 

도 1은 종래 DNA 프로브 검출방법을 보여주는 도면이다.[0005]

도  1을  참조하면,  세포  또는  환자의  조직에서  추출한  RNA를  cDNA로  역전사시키고,  PCR(Polymerase  Chain[0006]

Reaction)반응으로 cDNA를 증폭시킨 후, cDNA에 형광표지를 하여 DNA칩과 혼성화(hybridization)시킨다. 표지

된 cDNA는 DNA칩에 있는 상보적인 특이 프로브들과 결합하게 되고, 비특이적으로 결합한 일부 cDNA들은 세척

(washing)을 통해 제거된다. 이렇게 처리된 DNA칩을 형광현미경을 통해 관찰하여 형광이미지를 스캐닝 및 이에

따른 분석을 통하여 유전자들의 발현 정도를 관찰하거나 DNA 프로브 상태를 관찰할 수 있다. 

이러한 종래 방법은 형광물질을 표지하는 과정과 형광이미지를 분석하기 위한 형광현미경이 필요하며, 이는 복[0007]

잡한 공정 및 고가의 비용이 소요된다. 또한, 이러한 방법은 간접적이어서 DNA칩상에 DNA 프로브 상태를 정확하

게 검출하는데 있어 한계를 가진다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 DNA칩에 고정되어 있는 DNA 프로브들의 존재 유무를 판단하여 프로브를[0008]

검출하는 장치를 제공하는 데 있다.

과제의 해결 수단

본 발명의 일 양태에 따르면 마이크로웨이브(microwave)가 DNA칩상의 DNA 프로브에 조사되어 변형된 마이크로웨[0009]

이브로부터 DNA 프로브를 검출하는 장치에 있어서, 마이크로웨이브를 발생시켜 인가하는 마이크로파 소스부, 상

기 인가된 마이크로웨이브가 진행하여 공진을 발생시키는 마이크로파 공진기, 상기 마이크로파 공진기의 공진

주파수에서 최대값을 갖는 분포 형태를 하는 스펙트럼을 상기 DNA 프로브에 조사하기 위한 탐침, 상기 탐침과
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상기 DNA 프로브 사이의 상호작용에 의해 변형된 마이크로웨이브로부터 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량

중 적어도 하나를 검출하는 검출부, 상기 마이크로파 소스부로부터 인가된 마이크로웨이브와 상기 변형된 마이

크로웨이브의 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량 중 적어도 하나로부터 상기 DNA 프로브의 이미지 데이터를

생성하는 중앙 처리부, 및 상기 이미지 데이터로부터 상기 DNA 프로브의 형상에 대한 이미지를 출력하는 화상출

력부를 포함하는 DNA 프로브 검출장치를 제공한다. 

상기 마이크로파 소스부로부터 인가된 마이크로웨이브는 10MHz 내지 20GHz의 주파수를 가질 수 있다.[0010]

상기 탐침은 나노스케일일 수 있다.[0011]

상기 마이크로파 소스부는 복수의 주파수 분포를 갖는 웨이브 스펙트럼을 발생시켜 인가할 수 있다.[0012]

상기 DNA 프로브 검출장치는 상기 마이크로파 공진기의 공진주파수와 임피던스 중 적어도 하나를 미세하게 조절[0013]

하는 튜닝장치를 더 포함할 수 있다.

상기 튜닝장치는 상기 마이크로파 공진기를 관통하여 대향하도록 삽입된 스크류일 수 있다.[0014]

상기 DNA 프로브 검출장치는 상기 마이크로파 공진기의 공진 주파수, 임피던스 및 전자기파 모드 중 적어도 하[0015]

나를 입력하기 위한 입력부를 더 포함할 수 있다.

상기 화상출력부는 LCD(liquid crystal display), LED(Light Emitting Diode) 디스플레이, PDP(Plasma Display[0016]

Pannel) 및 OLED(Organic Light Emitting Diodes) 디스플레이 중 적어도 하나일 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치를 이용하여 DNA칩에 고정되어 있는 DNA 프로브의 정량화를 통해[0017]

프로브들의 질을 평가할 수 있다. 형광표지에 의한 종래 DNA 프로브 검출방법에 비해 감도(sensitivity)가 매우

강하고 형광표지과정이 불필요하여 공정이 간단하고 비용이 절감된다.

DNA칩의 제조과정에서 발생할 수 있는 결함을 검출할 수 있다. DNA칩의 싱글올리고머 프로브들의 불균일성 등의[0018]

결함으로 인한 실험상 또는 진단상 오류를 사전에 검출할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 DNA 프로브 검출방법을 보여주는 도면이다.[0019]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치를 보여주는 구성도이다.

도 3은 전송선로의 반사계수(reflection coefficient)S11를 설명하는 모델을 보여주는 도면이다. 

도 4는 기질 수준에 대한 쉬프트 레퍼런스(shift reference)로의 반사계수 S11의 이론상 곡선을 나타내는 그래프

이다.

도 5는 단일 분자 DNA 농도로부터 반사계수 S11에 대한 실험상 및 이론상 곡선을 나타내는 그래프이다.

도 6은 종래 DNA 프로브 검출방법에 의해 검출된 DNA칩내 DNA 프로브의 광학이미지는 보여주는 사진이고 도 7은

도 6의 이미지를 확대한 확대도이다.

도 8은 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치로부터의 DNA칩내 DNA 프로브의 이미지를 보여주는 사진이

다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 다양한 변경을 가할 수 있고 여러 가지 실시예를 가질 수 있는 바, 특정 실시예들을 도면에 예시하고[0020]

설명하고자 한다. 그러나, 이는 본 발명을 특정한 실시 형태에 대해 한정하려는 것이 아니며, 본 발명의 사상

및 기술 범위에 포함되는 모든 변경, 균등물 내지 대체물을 포함하는 것으로 이해되어야 한다. 

어떤 구성요소가 다른 구성요소에 "연결되어" 있다거나 "접속되어" 있다고 언급된 때에는, 그 다른 구성요소에[0021]

직접적으로 연결되어 있거나 또는 접속되어 있을 수도 있지만, 중간에 다른 구성요소가 존재할 수도 있다고 이

해되어야 할 것이다. 반면에, 어떤 구성요소가 다른 구성요소에 "직접 연결되어" 있다거나 "직접 접속되어" 있

다고 언급된 때에는, 중간에 다른 구성요소가 존재하지 않는 것으로 이해되어야 할 것이다. 
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본 출원에서 사용한 용어는 단지 특정한 실시예를 설명하기 위해 사용된 것으로, 본 발명을 한정하려는 의도가[0022]

아니다. 단수의 표현은 문맥상 명백하게 다르게 뜻하지 않는 한, 복수의 표현을 포함한다. 본 출원에서, "포함

하다" 또는 "가지다" 등의 용어는 명세서상에 기재된 특징, 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부품 또는 이들을 조

합한 것이 존재함을 지정하려는 것이지, 하나 또는 그 이상의 다른 특징들이나 숫자, 단계, 동작, 구성요소, 부

품 또는 이들을 조합한 것들의 존재 또는 부가 가능성을 미리 배제하지 않는 것으로 이해되어야 한다.

다르게 정의되지 않는 한, 기술적이거나 과학적인 용어를 포함해서 여기서 사용되는 모든 용어들은 본 발명이[0023]

속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 일반적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 가지고 있다. 일

반적으로 사용되는 사전에 정의되어 있는 것과 같은 용어들은 관련 기술의 문맥 상 가지는 의미와 일치하는 의

미를 가지는 것으로 해석되어야 하며, 본 출원에서 명백하게 정의하지 않는 한, 이상적이거나 과도하게 형식적

인 의미로 해석되지 않는다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 실시예를 상세히 설명하되, 도면 부호에 관계없이 동일하거나 대응하는 구성 요[0024]

소는 동일한 참조 번호를 부여하고 이에 대한 중복되는 설명은 생략하기로 한다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치를 보여주는 구성도이다.[0025]

도 2를 참조하면, DNA 프로브 검출장치(100)는 중앙 처리부(110), 입력부(120), 화상출력부(130), 마이크로파[0026]

소스부(140), 입력선(145), 마이크로파 공진기(150), 출력선(155), 검출부(160) 및 탐침(170)을 포함한다.

중앙  처리부(110)는  사용자에  의한  입력부(120)의  입력에  따라  마이크로파  공진기(150)의  공진주파수,[0027]

임피던스, 전자기파 모드 등을 제어하고, 마이크로파 소스부(140)에 의해 발생되어 마이크로파 공진기(150)에

인가되어 탐침(170)을 통해 DNA 프로브(200)에 인가된 후 탐침(170)과 DNA 프로브(200)사이의 상호작용에 의해

변형된 마이크로웨이브를 검출부(160)로부터 얻은 결과 데이터를 분석하여 DNA 프로브(200)의 표면 형상에 대한

시각적인 데이터를 생성하거나 DNA 프로브(200)의 정량적인 데이터를 생성한다. 

화상출력부(130)는 중앙 처리부(110)로부터 생성된 데이터를 기초로 DNA 프로브(200)의 표면 형상에 대한 이미[0028]

지를  출력하거나  DNA  프로브(200)의  정량적인  데이터를  출력한다.  여기서,  화상출력부(130)는  LCD(liquid

crystal  display),  LED(Light  Emitting  Diode)  디스플레이,  PDP(Plasma  Display  Pannel)  및  OLED(Organic

Light Emitting Diodes) 디스플레이 등 다양한 디스플레이가 이용될 수 있음은 당업자에게 자명할 것이다.

마이크로파 소스부(140)는 중앙 처리부(110)의 제어에 따라 마이크로웨이브를 발생시켜 마이크로파 공진기(15[0029]

0)에 인가한다. 마이크로파 소스부(140)는 복수의 주파수 분포를 갖는 웨이브 스펙트럼을 발생시켜 마이크로파

공진기(150)에 인가할 수 있다. 예를 들어, 마이크로파 소스부(140)는 약 10MHz 내지 20GHz의 주파수를 가진 마

이크로웨이브를 제공할 수 있다. 마이크로파 소스부(140)에서 발생된 마이크로웨이브는 입력선(145)을 통해 마

이크로파 공진기(150)내 공급된다. 마이크로파 공진기(150)는 공급된 마이크로웨이브가 진행하여 공진을 발생시

키며, 마이크로파 공진기(150)의 공진 주파수에서 최대값을 갖는 분포 형태를 하는 스펙트럼이 탐침(170)을 통

해 DNA칩상의 DNA 프로브(200)에 조사된다. 여기서, 탐침(170)은 나노스케일의 탐침이 이용될 수 있다. 탐침

(170)과 DNA 프로브(200) 사이의 상호작용에 의해 변형된 마이크로웨이브는 다시 탐침(170)을 통해 마이크로파

공진기(150)로 인가되고 출력선(155)을 통해 검출부(160)에 인가된다. 

검출부(160)는 전파의 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량 중 적어도 하나를 검출하여 검출된 데이터를 중앙[0030]

처리부(110)로 출력한다. 이에 따라 중앙 처리부(110)는 마이크로파 소스부(140)로부터 인가된 마이크로웨이브

와 변형된 마이크로웨이브의 공진주파수, 위상 및 반사율의 변화량 중 적어도 하나를 비교하여 DNA 프로브(20

0)의 표면 형상에 대한 이미지 데이터 또는 DNA 프로브(200)의 정량적인 데이터를 생성하여 화상출력부(130)로

보낸다. 

이러한 DNA 프로브 검출장치(100)는 마이크로파 공진기(150)의 공진주파수 및 임피던스 중 적어도 하나를 미세[0031]

하게 조절하는 튜닝장치(도시되지 않음)를 포함할 수 있다.  예를 들어,  상기 튜닝장치는 마이크로파 공진기

(150)를 관통하여 대향하도록 삽입된 스크류일 수 있다. 이러한 스크류는 상기 마이크로파 공진기(150) 내에 삽

입된 깊이를 조절함으로써 마이크로파 공진기(150)의 공진주파수 및 임피던스를 조절할 수 있다. 사용자는 마이

크로파 소스부(140)로부터 마이크로웨이브를 마이크로파 공진기(150)로  조사하기 전과 조사하는 동안 입력부

(120)를 통해 마이크로파 공진기(150)와 외부 장치가 서로 정합되도록 제어할 수 있다. 

본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치를 통한 DNA 검출 원리는 다음과 같다.[0032]

임의의 마이크로파가 평면파로 진공(ε0,μ0)에서 어떤 매질(ε,μ,δ)로 입사할 경우, 주어지는 전기장과 자기[0033]
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장은 다음 수학식 1과 같다. 여기서, 평면파는 z < 0에서 z축에 평행하게 입사한 것으로 고려한다.

수학식 1

[0034]

여기서, k는 파수(wave number)이며, k=(2π)/λ로 주어진다.[0035]

경계에서의 반사파는 다음 수학식 2와 같고, 투과파는 다음 수학식 3과 같다.[0036]

수학식 2

[0037]

수학식 3

[0038]

여기서,  고유  임피던스(η)는  와  같고,  전파상수(γ)는[0039]

와 같으며, α는 감쇄상수, β는 위상상수 및 ω는 매질 내에서 전자

기파의 각속도를 나타낸다.

경계면에서의 반사계수(Γ)는 다음 수학식 4와 같고, 투과계수(Τ)는 다음 수학식 5와 같다.[0040]
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수학식 4

[0041]

수학식 5

[0042]

입사되는 매질이 무손실 유전체 매질일 경우를 고려하면 σ=0이고, μ 및 ε은 실수값을 가진다. 이 경우에는[0043]

전파상수(γ)는 허수가 되어, 다음 수학식 6과 같다.

수학식 6

[0044]

수학식 6을 전송선로 이론에 적용시켜 본다. 도 3은 전송선로의 반사계수(reflection coefficient)S11를 설명하[0045]

는  모델을  보여주는  도면이다.  도  3을  참조하면,  전송선로의  반사계수(reflection  coefficient)S11의  크기

(magnitude)는 다음 수학식 7과 같다.

수학식 7

[0046]

여기서,  Z0는 입력 루프(50Ω)의  임피던스이고,  Zds
R
은 DNA  프로브 샘플의 복소수(complex)  임피던스의 실수[0047]

(real)부이다. DNA 프로브 샘플의 복소수 임피던스(Zds)는 다음 수학식 8과 같다.

수학식 8

[0048]

여기서, Zs는 기질인 티올/글래스의 임피던스, Zd는 DNA의 임피던스, kd는 DNA의 웨이브 벡터 및 td는 DNA의 굵[0049]
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기(10 Å)이다. 

상기 수학식 8로부터 DNA 프로브 샘플의 복소수(complex) 임피던스의 실수(real)부(Zds
R
)는 다음 수학식 9와 같[0050]

다.

수학식 9

[0051]

여기서, Zα는 공기의 임피던스(377Ω),εd는 DNA의 투과도 및 εs는 기질의 투과도(글래스, 5)를 나타낸다. [0052]

도 4는 기질 수준에 대한 쉬프트 레퍼런스(shift reference)로의 반사계수 S11의 이론상 곡선을 나타내는 그래프[0053]

이다. 도 4를 참조하면, 상기 수학식 7에 따라 단일 또는 이중가닥의 DNA에 대한 반사계수 S11를 보여준다.

DNA용액에서 단일 분자의 다양한 농도로부터 반사계수 S11를 계산하기 위하여 수학식 9를 이용하면, 유전상수(ε[0054]

r)는 다음 수학식 10과 같다.

수학식 10

[0055]

여기서, εl은 용매(물)의 유전체 투과도, υ0는 DNA 단일 분자 용량(2.35 × 10
-26

 ㎥), V는 DNA 샘플의 용량[0056]

(5.87 × 10
-13
 ㎥) 및 N는 샘플내에서 DNA 단일 분자의 양이다.

도 5는 단일 분자 DNA 농도로부터 반사계수 S11에 대한 실험상 및 이론상 곡선을 나타내는 그래프이다.[0057]

이하에서는 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치의 효과에 대하여 설명한다.[0058]

도 6은 종래 DNA 프로브 검출방법에 의해 검출된 DNA칩내 DNA 프로브의 광학이미지는 보여주는 사진이고 도 7은[0059]

도 6의 이미지를 확대한 확대도이며, 도 8은 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치로부터의 DNA칩내

DNA 프로브의 이미지를 보여주는 사진이다.

도 6 내지 도 8을 참조하여 종래 DNA 프로브 검출방법에 의한 이미지와 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검[0060]

출장치로부터 이미지를 비교하면, 본 발명의 실시예에 따른 DNA 프로브 검출장치에 따라 직접적 검출이 가능한

미세한 3차원 영상을 획득함을 확인할 수 있다.

본 실시예에서 사용되는 '~부'라는 용어는 소프트웨어 또는 FPGA(field-programmable gate array) 또는 ASIC과[0061]

같은 하드웨어 구성요소를 의미하며, '~부'는 어떤 역할들을 수행한다. 그렇지만 '~부'는 소프트웨어 또는 하드

웨어에 한정되는 의미는 아니다. '~부'는 어드레싱할 수 있는 저장 매체에 있도록 구성될 수도 있고 하나 또는

그 이상의 프로세서들을 재생시키도록 구성될 수도 있다. 따라서, 일 예로서 '~부'는 소프트웨어 구성요소들,

객체지향 소프트웨어 구성요소들, 클래스 구성요소들 및 태스크 구성요소들과 같은 구성요소들과, 프로세스들,

함수들, 속성들, 프로시저들, 서브루틴들, 프로그램 코드의 세그먼트들, 드라이버들, 펌웨어, 마이크로코드, 회

로, 데이터,데이터베이스, 데이터 구조들, 테이블들, 어레이들, 및 변수들을 포함한다. 구성요소들과 '~부'들

안에서 제공되는 기능은 더 작은 수의 구성요소들 및 '~부'들로 결합되거나 추가적인 구성요소들과 '~부'들로

더 분리될 수 있다. 뿐만 아니라, 구성요소들 및 '~부'들은 디바이스 또는 보안 멀티미디어카드 내의 하나 또는
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그 이상의 CPU들을 재생시키도록 구현될 수도 있다.

상술한 모든 기능은 상기 기능을 수행하도록 코딩된 소프트웨어나 프로그램 코드 등에 따른 마이크로프로세서,[0062]

제어기, 마이크로제어기, ASIC(Application Specific Integrated Circuit) 등과 같은 프로세서에 의해 수행될

수 있다. 상기 코드의 설계, 개발 및 구현은 본 발명의 설명에 기초하여 당업자에게 자명하다고 할 것이다.

이상 본 발명에 대하여 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자는 본 발명의[0063]

기술적 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시켜 실시할 수 있음

을 이해할 수 있을 것이다. 따라서 상술한 실시예에 한정되지 않고, 본 발명은 이하의 특허청구범위의 범위 내

의 모든 실시예들을 포함한다고 할 것이다.

부호의 설명

100: DNA 프로브 검출장치 110: 중앙 처리부[0064]

120: 입력부 130: 화상출력부

140: 마이크로파 소스부 145: 입력선

150: 마이크로파 공진기 155: 출력선

160: 검출부 170: 탐침

200: DNA 프로브
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도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8
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