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Vynslez se tyké palivového pistového terpadla ovlddaného elektromagnetem, zejména
pro topidla na kapalnd paliva, u kterych dopravuje elektromagneticky vratn& pohybovany
pist dopravované palivo z prostoru védlce ve vdlci usporddanym vrténim pro dopravu paliva,
na jeho? vystupnim konci je uspofdddn pruZinou zatiZeny vytlaény ventil a ve sméru proudé-
ni za nim vytlaZné hrdlo.

Takovd palivové pi{stovd terpadla se pouzivaji s vyhodou.pro maléd topidla, kterd jsou
vhodnd pro montd% do motorovych vozidel, nebo pro mald staciondrni topnd zaffzeni.

Palivovd pistovd &erpadla tohoto typu jsou ji? zndmd. Tak naptiklad ve zvefejnéné pri-
hld%ce vyndlezu SRN &. 23 15 B42 je popsédnoc palivové pistové terpadlo tohoto typu, u kte-
rého se dopravuie elektromagneticky vratné& pohybovanym pistem palive z prostoru vélce
ve vélci uspotddanym vrtdnim pro dopravu paliva. U tohoto znémého uspordddni nardZf pist
na konci kazdého z4dvitu na vytla&né hrdlo, coZ zpusobuje zna&ny hluk rézového typu. Kovové
spojeni vytlagného hrdla se skfini &erpadla zpGsobuje zes{leni %ifeni tohoto rdzového hlu-
ku, co? se ukdzalo, jako velmi rusivy jev.

Pokusy utlumit ruSfc{ rédzové zvuky akustickym odd&lenim jednotlivych konstruk&nich
sougdsti neprinesly otekdvany udinek. Byly jiZ také &iné&ny pokusy sniZit vytvdfeni hluku
uspordddnim pruzné dosedaci desky na té stran& védlce, kiterd je pfivrdcena k prostoru vélce
a tim i k pistu. Pritom se v8ak zjistilo, Ze aZ dosud zndmé materidly nejsou dostatené re-
zistentni vzhledem k dopravovanému palivu, nybrZ Ze nabobtndvaji nebo se dokonce rozpoudté-
31,

Vyndlez si klade za kol vytvofit palivové pistové Eerpadlo uvedeného druhu, které
by i pfi spolehlivém provozu p¥i dopravé relativné malych mnoZstvi kapalnych paliv praco-
valo témef bezhlu&én& a mé&lo pifitom jednoduchou konsirukci.

Vytéeny uUkol se fe3f a uvedené nedostatky se odstrafiuji Cerpadlem podle vyndlezu, je-
ho? podstata spodivéd v tom, %e mezi vytla&nym hrdlem a vdlcem palivového pistového Cer-
padla je uspoitddédn pruny prvek a vdlec md pro uloZeni tohoto pruZného prvku na své vy-
stupn{ stran& uspofddané zv&tsenl proméru, a 7e pro zajiSt&ni polohy pruiného prvku méd vy-
tla&né hrdlo prstencovy néstavec, ktery zasahuje do ventilové sk¥in& a ktery ptesahuje
pfes vystupni konec vélce.

Aby se zajistilo, %e prufny prvek, ktery slouzi pro tlumeni, nepfijde do styku s do-
pravovanym prosttedim, prfedpoklddéd se podle daldiho vyhodného vytvofeni vyndlezu, Ze prui-
ny prvek je opatfen jednim t&snicim prvkem, ktery je uspofddédn pfed nim, a dal3im tésni-
cim prvkem, ktery je uspofdddn za nim.

Tim, ?e se podle daldfho vyhodného vytvoteni vyndlezu tésnic{ prvky uspofddaji s co
nejvétdi vzajemnou roztedf, se vytvof{ dalsi vyhoda z hlediska vyroby palivového pistového
terpadla podle vyndlezu, kierd spotivd v tom, Ze se zmen${ poZadavky na pfesnost licovéni
mezi vdlcem a ventilovou skifini, jakoz i mezi vdlcem a pistnim pouzdrem, to znamend, Ze
se 1ze spokojit s vétsimi tolerancemi, protoZe malé vzpfideni védlce mohou snadno zachytit
tyto tésnici prvky. Mimoto lze tim s vyhodou kuZelovité& vytvolené tésnici misto mezi vdl-
cem a ventilovou skifin{ zachovat velmi malé pii pln& uspokojujicim té&sn&ni.

Bylo zji&téno, Ze tlumeni hluku je podstatn& zdvislé na pruZnosti pruZného prvku
a tim i na pritlaéném tlaku, ktery na tento pruiny prvek pdsobi, PFi pfili§ malém pri-
tlaéném tlaku klesd tlumeni a pfi znatn& vzrOstajicim pfitlainém tlaku plsobi pruZny pr-
vek stdle vice jako tuhy prvek a ztrdci tim schopnost tlumeni. Proto se podle dal3iho vy-
hodného vytvofeni vyndlezu ptedpokléddd, Ze vytlaéné hrdlo vEetn& prstencového ndstavce
jsou ve ventilové skifini uspofddény pfestaviteln® ve sméru je)i podélné osy pro nastavo-
vdni piitlaé&ného tlaku na pruiny prvek. Tim lze optimalizovat tlumenf hluku. Alespod
na zaddtku kazdé vyrobni série lze znovu stanovit optimdlni pritlak. Toto stanoveni sou-
gasné uréuje dfelnou rozted mezi pfirubou vytlaéného hrdla a mezi horni zakonfovaci plo-
chou ventilové skfing a tim i tlou¥tku rozp&rného kroufku, ktery je mezi touto p¥irubou
a touto zakongovaci plochou vloZen.
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Aby se dosdhlo je3té lep3{ ochrany proti pfenosu zvuku materidlem, vytvdti se podle
daldiho vyhodného vytvofeni vyndlezu védlec a/nebo ventilovd skififi z materidlu s malou vo-
divost{ zvuku. Jako vhodné materidly se ukdzaly plastické bmoty, které maji také dostated-
nou rezistenci proti dopravevanému palivu, pfi{padn& je moZné je snadno opatfit materidlem
odolnym proti palivu na téch plochdch, které s nim pfichdzejf do styku. Toto uspoféadéni
mad jeste daldi vyhodu, kterd spotivd v tom, Ze palivové.pistové &erpadlo se stane jeité
leh&im. Ve spolupréci s pruZnym prvkem, ktery slouZif pro tlumeni, lze tak vyrobit tém&f
bezhlu&né pracujici palivové pistové &erpadlo.

Vyndlez je v daldim podrobn&ji vysvétlen na pifikladu provedeni ve spojeni s vykreso-
vou Gésti, zndzornujici dil¢i oblast jako pfiklad zvoleného palivového pistového Cerpadla.

Na vykrese je zndzornéna jako pfiklad vytladnd ¢dst palivového pistového Cerpadla
ptisludného typu, zhruba podle zvefejnéné prfihlésky vyndlezu NSR &. 23 15 842 se znaky

vyndlezu.

Na vykrese je zndzornén vytladny konec skifiné )1 Eerpadla palivového pistového &er-
padla s pistem 2, ktery je veden ve vloZeném pistnim pouzdru 3 a ktery je vratn& pohénén
nezndzorn&nym elektromagnetickym pohonem. Pistn{ pouzdro 3 je opatfeno pfepoustécimi otvo-
ry 4, které vytvdteji spojeni mezi prostorem 5 védlce nad pistem 2 a prepoustécim kandlem
6, kterym maZe protékat dopravované palivo tak dlouho, pokud pist 2 neuzavie pfepoudtéc{
otvory 4. Prfitom velikost prostoru 5 vélce urcuje mnoZstvi dopravovaného paliva. Pist 2
pisob{ pfi dopravé paliva z prostoru 5 vdlce na spodni zakondovaci plochu 7 vdlce 8, ve
které je uspofdddno vrtan{ 2 pro dopravu paliva. Toto vrtédni 9 pro dopravu paliva je na
vystupni strang uzavieno vytladnym ventilem 10, na ktery pisobi pruZzina 11 ventilu, tak
dlouho, dokud neni dopravni tlak vy33f nez sfla pruZiny 11 ventilu, €imZ se vytla&ny ven-
til 10 otevie. Ve smEru prouddni v koncové &dsti je uspofddéno vytlaEné hrdlo 12, ve kte-
rém pro dopravu paliva slouzf vrtdn{ 13. Do skiin& 1 Zerpadla zasahuje do odpovidajiciho
vybrdni 14 ventilovd- skiff{i 15, kterd je na své protilehlé stran& opatfena zdvitem pro ulo-
%eni vytla&ného hrdla 12. Mezi horni zakonéovaci plochou 16 ventilové skiin& 15 a mezi
ptirubou 17 vytla&ného hrdla 12 je uspofdddn rozp&rny krouZek 18. Vytla&né hrdlo 12 zasa-
huje svym prstencovym ndstavcem 19 do ventilové skiin& 15 a je tam vedeno. Vytlagny ven-
til 10, ktery je upraven uvnitf prstencového nédstavce 12, jJe pititladovédn pruZinou 11 ven-
tilu na sedlo 20 ventilu vélce 8.

Vdlec B mé podle vyndlezu zvétd3eni 21 prOmé&ru, coZ umoZifuje upravit mezi nim a prs-
tencovym ndstavcem 19 vytla&ného hrdla 12 podle vyndlezu pruiny prvek 28. Mimoto md védlec
8 v navzdjem co nejvétsi roztedi uspofddané drdiky 22, 23 pro uloZeni té&snicich prvkd
24, 25, napffklad ve tvaru tésnicich krouzkd, pfitemz tésnicf prvek 24 je uspofddén ve
sméru proudéni pfed pruinym prvkem 28 a t&snici prvek 25 ve sméru proudéni za pruZnym
prvkem 28, &im%? je pruiny prvek 28 chrénén pfed stykem s dopravovanym prostfedim. Té&sni-
ci prvek 24 prfitom tésni proti palivu z prostoru 27 vytlafného ventilu 10 a tésnici prvek
25 proti palivu z prostoru 5 vélce. Tim, Ze tésnici{ prvky 24, 25 jsou uspoifdddny v co moz-
nd nejvétsf vz4ajemné rozteti, lze zabrénit ptifenf védlce 8, coZ zajistuje spolehlivé
tdsnsni v tésnicim misté 26 mezi védlcem 8 a ventilovou skiini 15.

Pfi provozu palivového pistového erpadla se pohybuje pist 2 pro dopravu nasdtého
a pites prepoudtéci kandl 6 a pfepoudtéci otvory 4 do prostoru 5 vdlce pfivedeného paliva
proti spodni zakonovaci plose 7 vdlce B. Rézovy hluk, ktery pfitom vznikd, se utlumuje
pruznym prvkem 28. Optimdlni tlumen{ lze pEitom nastavit vhodnou pf{tla&nou silou puscbici
na pruzny prvek 28, a to tak, Ze se vice nebo mén& pfesune vytla&né hrdlo 12 proti pruzné-
mu prvku 28. Toto optimdlni nastaveni lze m&Fit na vzdélenosti p¥iruby 17 od horni zakon-
¢ovaci plochy 16 ventilové skifné 15 a potom ji pii dal3f montd%i téZe série setizovat
vkl4ddnim prisludng silného rozpsrného kroutku 18. PruZny prvek 28, ktery slouZi pro tlu-
meni, je pfed stykem s dopravovanym palivem chrdn&n tésnicimi prvky 24, 25, které jJsou
s vyhodou vytvoreny jako O-krouky, &imZ se zabréni bobtndn{ pruzného prvku 28 a lze pro
jeho vyrobu volit relativng levny materidl, ktery netvrdne ani v chladu. Takové relativné
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levné materidly jsou zv14&t& néchylné k bobtndni pti ovliviiovdni palivem, piicemZ pri pé-
sobeni chladu tvrdnou a z t&chto divodd jsou nevhodné. Dvojité uloZeni vdlce 8 md jeste

tu vyhodu, %e té&snici prvky 24, 25 zachycuji $ikmou polohu vélce 8, takie poZadavky na to-
leranci védlce 8 mohou byt niZ%{f neZ u dosud zndmych uspofddéni, coZ vede ke zjednodueni
vyroby. RovnéZ se tim umozni zmen%eni{ té&sniciho mista 26, co? rovnéZ pti uspokojivém tésné-
ni vede ke zjednoduseni vyroby a ke zvySeni provozni spolehlivosti.

Jak vdlec 8, tak i ventilovéd skiffim 15, miZe byt s vyhodou zhotovena z materidlu,
ktery 3patn& vede zvuk. Nejvyhodn&j3{ je napfiklad plastickd hmota, kterd pripadng jesté
vykazuje povrchovou rezistenci proti palivu.

PREDMET VYNALETZU

1. Palivové pistové Zerpadlo ovlddané elektromagnetem, zejména pro topidla na kapalnd pa-
liva, u kterého dopravuje elektromagneticky vratn& pohybovany pist dopravované palivo
z prostoru vdlce ve vdlci uspofddanym vrtédnim pro dopravu paliva, na jehoZ vystupnim
konci je uspofdddn pruZinou zatiZeny vytlaény ventil a ve sméru proudé&ni za nim vytlad-
né hrdlo, vyznadené tim, %e mezi vytla&nym hrdlem (12) a vélcem (8) je uspofddén pruzny
prvek (28) a vélec (8) mé pro uloZeni tohoto pruiného prvku (28) na své vystupni strang
uspotéddané zvétdeni (21) priméru, a %e pro zajisténi polohy pruZného prvku (28) md vy-
tla&né hrdlo (12) prstencovy néstavec (19), ktery zasahuje do ventilové sk¥in& (15)
a ktery pfesahuje ptes vystupni konec vélce (B).

2. Palivové pistové &erpadlo podle bodu 1, vyznadené tim, Ze pruZny prvek (28) je opatren
pted nim uspotéddanym tdsnicim prvkem (24) a za nim uspofddanym t&snicim prvkem (25)
pro ochranu pfed stykem s dopravevanym palivem.

3. Palivové pistové &erpadlo podle bhodu 2, vyznadené tim, 2e t&snici prvky (24, 25) jsou
uspofddany s co nejvétsi vzdjemnou rozteci.

4. Palivové pistové Serpadlo podle bodu 1, 2 nebo 3, vyzna&ené tim, Ze vytla&né hrdlo (12)
véetné prstencového ndstavce (19) je ve ventilové skiini (5) uspo¥dddno pfestavitelns
ve sméru je)i podélné osy pro sefizovdni pritla&ného tlaku na pruZny prvek (28).

5. Palivové pistové Eerpadlo podle jednoho z bodd 1 aZ 4, vyznatenéd tim, Ze mezi pt¥irubou
(17) vytla&ného hrdla (12) a hornf zakon&ovaci plochou (16) ventilové skiin& (15) je
uspofdddn rozpé&rny krouZek (18).

6. Palivové pistové éerpadlo podle jednoho z bodd 1 aZ 5, vyzna&ené tim, Ze vdlec (8) je
zhotoven z materidlu s malou vodivosti zvuku.

7. Palivové pistové Eerpadlo podle bodu 6, vyzna&ené tim, Ze ventilovd sk¥in (15) je zho-
tovena z materidlu s malou vodivosti zvuku.

1 vykres
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