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Yerfahren zur Aktivierung von SchweifBdraht

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auftragen von Akti-
vierungsmitteln auf einen endlosen Schweilidraht filr das elek-
trische Lichtbogenschweiflen, vorzugsweise MAG-Schweifllen, zum
Zwecke der Beeinflussung des Lichtbogens durch die auf den
SchweiBdraht aufgebrachten Stoffe,



Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

BEs ist bekannt, beim elektrischen Lichtbogenschweifien durch
die Zugabe bestimmter Stoffe in den Lichtbogen einen posi-
tiven Einfluf auf die Stabilitdt des Lichtbogens und die
Eigenschaften des Werkstoffilberganges auszuiiben., Fiir das
Elektroden-~Handschweillen sind diese Lichtbogenstabilisa-
toren Bestandteil der Elektrodenumhiillung und entfalten
ihre Wirkung beim Abschmelzen der Elektrode.

Beim Lichtbogen-Schutzgas~Schweillen, insbesondere beinm
Metall-Aktivgas—-Schweifien (MAG-SchweiBen), wird ein blanker
Elektrodendraht am Pluspol unter einer Schutzgasatmosphire
abgeschmolzen, wodurch eine bedeutende Steigerung des in
dexr Zelteinheit abgeschmolzenen Werkstoffes gegenilber dem
EBlektroden-Handschwelflen mglich ist. Eine weitere Stei-
gerung der Abschmelzleistung um 30 bis 50 % ist durch An-
wendung des MAG~SchweifBlens mit minusgepolter Elektrode mtg-
lich. Das MAG-Minuspolschweifien wird jedoch in dexr Praxis
nicht angewendet, weil durch einen unstabilen Lichtbogen
und durch einen groBtropfigen Werkstoffiibergang starke
Spritzverluste auftreten und durch grofle, auf der Werk-
stilckoberfléiche haftende Spritzer ein bedeutender Mehrauf-
wand durch Putzarbeiten entsteht.

Bs ist deshalb schon mehrfach versucht worden, verschiedene
lichtbogenstabilisierende Stoffe, sogemamte Aktivierungs-
mittel, dem Lichtbogen beim MAG-Schwelllen zuzufilhren. Ins—
besondere sind verschiedene Verfahren entwickelt worden,

die Aktivierungsmittel zusammen mit dem Schweifidraht dem
Lichtbogen zuzufiihren, weil sie auf diesem Wege am besten
ihre Virkung entfalten ktnnen. Die Zulegierung der Aktivie-
rungsmittel beim Erschmelzen des SchweifBdrahtes kommt nur fir



einige wenige Stoffe in Frage, weil hier die Bedingung er-
fiillt sein mufl, dal der Siedepunkt des Aktivierungsmittels
nicht unter dem Schmelzpunkt des Drahtwerkstoffes liegen
darf. Fiir das Aufbringen der Aktivierungsmittel auf die Ober-
fliéche des SchwelifBdrahtes gibt es eine Reihe von Losungsvor-
schligen. Die wichtigsten sind das Ziehen des Drahtes durch
eine Aktivierungsmittelldsung oder eine Aktivierungsmittel-
paste mit anschlieflender Trocknung des Drahtes. Eine weitere
Mtglichkeit ist der Niederschlag von Aktivierungsmitteldidmpfen
auf der Oberfliche des Drahtes.

Die Beschichtung des Drahtes mit Aktivierungsmitteln hat aber
mehrere Nachteiles

Die aus einer wissrigen Lisung abgeschiedene Schicht ist
naturgemiB nicht abriebfest, so dal beim Transport des
Drahtes und vor allem durch den Vorschub des Drahtes duxrch
Hohlkabel und Schweillbrenner der grolte Teil des Aktivie-
rungsmittels wieder abgerieben wird. Eine fest haftende
Schicht ist andererseits ein Hinderxrnis fiir den Stromiibexr=—
gang von der Diise zum Schweildraht, da die Aktivierungsiiber-
ziige nichtleitend sind., Der Abrieb des Aktivierungsmittels
setzt sich mit der Zeit in der Stromdilse ab und erschwert zu-
sidtzlich den Stromiibergang und fiibrt schliefllich zu Sttrungen
im Drahtvorschub. Bin weiterer Nachteil der so beschichteten
SchweifldrZhte ist ihre begrenzte Lagerfdihigkeit, da die Akti-
vierungsschicht meist hygroskopisch ist und das Aktivierungs-—
mittel zum Teil Reaktionen mit der Kupferschicht des Schweifi-
drahtes eingeht.,

Es wurde bereits vorgeschlagen, das Aktivierungsmittel in eine
Lingsrille auf der Drahtoberfliche einzubringen und diese
Rille anschliefllend wieder zuzudriicken. Die so hergestellten
Schweilldrdhte ermdglichen jedoch nicht die volle Entfaltung
der Wirksamkeit des Aktivierungsmittels.,



Bine wichtige Voraussetzung fiir die Wirkung des Aktivie-
rungsmittels ist, dafl der Lichtbogenansatzpunkt am Draht
sich iiber den ganzen Umfang des Drahtes ausbreiten kann.
Das Aktivierungsmittel bewirkt, dall sich der Lichtbogenan—
satzpunkt nicht an der Unterseite des Tropfens, sondern '
iiber dem Tropfen am Drahtumfang befindet. Dadurch wird der
sich ablosende Tropfen von der Lichtbogensdule allseitig
eingehiillt und hat nicht mehr die M¥glichkeit, nach der
Seite wegzuspritzen. Eine einseitige Aktivierung des Drahtes
mit Hilfe einer lingsrille bewirkt deshalb eher das Gegen=
teil, das heiBt, die iibergehenden Tropfen werden einseitig
nach einer Seite hin abgedringt.

Es wurde welterhin vorgeschlagen, den Draht vor dem Akti-
vieren mit Riffeln, d. he. mit querlaufenden Rillen ,zu ver=-
sehen, Beim Verschweillen eines mit diesexr ethode aktivier-
ten Drahtes wird jedoch ebenfalls keine befriedigende Wir-
kung des Aktivierungsmittels erzielt, da die aktivierten,

de h. geriffelten Stellen des Drahtes voneinander durch

nicht aktivierte Stellen getrennt sind. Der Lichtbogenan-
satzpunkt kann sich deshaldb nicht kontinuierlich ent-—
sprechend dem Vorschub des Drahtes weiterbewegen.

Weiterhin ist bekannt, bestimmte Stoffe durch elektroly-
tisches Abscheiden in eine Dispersionsschicht einzulagern,
Bei dieser Methode konnen z. B. bestimmte geeignete Akti-
vierungsmittel in fein verteilter Form in den Elektrolyten
eingebracht werden. Diese im Elektrolyten enthaltenen Stoffe
kdnnen durch die Elektrolyse in die Kupferschicht des Drahtes
eingelagert werden. Die Nachteile einer reinen Oberfldchenbe-—
schichtung werden dadurch vermieden und die Lagerfihigkeit
des Drahtes wird nicht beeintridchtigt.

Allerdings besteht der Nachteil dieser Methode darin, daf
nur sehr geringe Mengen von Aktivierungsstoffen dem Draht



zugefiihrt werden ktnnen, da aufgrund schweifimetallurgischer
Erfordernisse die Dicke der Kupferschicht begrenzt ist. Wei-
terhin besteht ein NiBverhiltnis zwischen der durchschnitt-
lichen Korngrtfe der Aktivierungsstoffe und der zuldssigen
Dicke der Kupferschicht, wobei es beli den meisten Aktivie-
rungsstoffen schwierig ist, Korngrtllen unterhalb 0,3 um her-
zustellen. Die begrenzte Menge des auf diese Weise einge-
brachten Aktivierungsmittels reicht nicht aus, um den ge-
wlinschten technologischen Effekt beim MAG-Schweiflen mit
Minuspolung zu erzielen,

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel dexr Erfindung, einen aktivierten Schweifidraht
zu entwickeln, der in Anwendbarkeit und Lagerfdhigkeit einem
normalen MAG-Schwelf3draht entspricht.

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Aktivieren von Schweifldraht zu entwickeln, mit dem Aktivie-
rungsstoffe in der erforderlichen llenge ausreichend fest im
Oberfldachenbereich des MNAG-Schwelldrahtes fixiert werden
ktnnen, ohne daf andere metallurgische Qualitdten des

Schwel Bdrahtes dadurch beeintrichtigt werden,

Erfindung sgemdB wird der Schweifidraht bei seiner Herstellung
so lange durch einen mit Aktivierungsstoffen angereicherten
Eisenelektrolyten gezogen bzw. in diesen eine bestimmte Zeit
eingetaucht, bis die elektrolytisch aufgebrachte Bisenschicht
eine Schichtdicke erreicht hat, die eine fiir eine Lichtbogen-
beeinflussung ausreichende lenge von Aktivierungsstoffen in



fein verteilter Form enthilt. Nach dieser elektrolytischen
Elsenabscheidung kann der SchweiBdraht falls erforderlich,
welteren ZiehvorgiZngen bis zur Erreichung seines NennmafBes
unterzogen werden., Wenn der Schweifidraht sein Nennmall exr-
reicht hat, kann die abschliellende Verkupferung erfolgen.

Die elektrolytisch aufgebrachte Eisenschicht kann einen er-
heblichen Anteil an der Gesamtmasse des Schweifidrahtes er-~
reichen, ohne da8 unerwiinschte Nebenwirkungen auf den
SchweifprozeB auftreten. Gegebenenfalls sind die Anteile

der Legierungselemente Mn, Si, C im Basismaterial so zu er-
hthen, dafl die vorgeschriebenen inteile gegeniiber dem Ge-
samtquerschnitt des Schweilldrabhtes erhalten bleiben. Ge-
geniiber dem Einlagern in der Kupferschicht konnen in dexr
elektrolytisch aufgetragenen Eisenschicht bedeutend mehr
Aktivierungsmittel eingelagert werden., Bestimmte geeignete
Aktivierungsstoffe ktnnen dadurch weit wirkungsvoller und in
griBeren Mengen als bisher in den Schweifldraht eingelagert
und beim Abschmelzen des Lichtbogens zur Wirkung gebracht
werden. Zine Bedingung ist jedoch, daf die verwendten Akti-
vierungsstoffe im Elektrolyten nicht loslich sind. Zusitz-
lich zum Aktivieren des Drahtes durch eine galvanisch auf-
getragene Eisenschicht kann auch bei der abschliefllenden
elektrolytischen Verkupferung mit einem Elektrolyten gear-
beitet werden, der mit den gleichen oder unterschiedlichen
Aktivierungsstoffen, wie bei der Eisenelektrolyse angereichert
ist, Es ist auch mtiglich, daB der Draht mehrere Eisenelektro-
lyte mit Zusdtzen von unterschiedlichen Aktivierungsmitteln
nacheinander durchliuft, wobei in einem Elektrolyten auch
ein Gemisch mehrerer Aktivierungsmittel vorhanden sein kann.

Als Elemente, die die gewiinschten aktivierenden Wirkungen
bervorrufen,gelten:



Alkalien (Ii, Na, K, Rb, Cs)
Erdalkalien (Mg, Ca, Sr, Ba)
Lanthaniden (La, Ce)

F, Al, Mn, Fe, Zr, Th.

Eine Dispergierung derartiger Elemente in der galvanisch
abgeschiedenen Schicht ist vorzugsweise iiber deren Ver-
bindungen mdglich, sofern diese im Elektrolyten unltslich
sind. Fiir den Einsatz im Eisen- bzw. Kupferelektrolyten
sind z. B. die folgenden Stoffe geeignets

A1203, KC1l0 Mnoz, LiF und
Elsenoxide,

4 4

Ausfiihrung sbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
ndher erléutert werden.

Ein MAG-SchweiBdraht der Qualitdt 10 MnSi 8 wird vor dem
letzten Ziehprozel durch ein galvanisches Bad gefiihrt, in

dem sich ein Eisenelektrolyt mit einem Zusatz von ca. 100 g/l
BaSO4 befindet. Das Barimsulfat mit einer Korngrtfe von 1 «ee
2 mm wird durch ein Riihrwerk im Elektrolyten in der Schwebe
gehalten. Bel einer Stromdichte von 30 ... 40 A/dm2 wird

die Durchlaufgeschwindigkeit des SchweilBdrahtes so eingerich-
tet, daB eine Dicke der Auftragsschicht von 0,02 ... 0,1 um auf
dem Draht erreicht wird. Nach dem Galvanisieren und Spiilen
des Drabtes wird ein letzter Ziehprozel angeschlossen, der
den SchweifBdraht auf den vorgeschriebenen Durchmesser bringt.
AbschlieBend wird der Schweifidraht in bekannter Weise ver-
kupfert und aufgespult.



1.

2.

3.

srfindungsanspzruch

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmitteln auf einen
endlosen Schweifdraht fiir das elektrische LichtwgenschweiBen,
vorzugswelise fur das MAG-Schweiflen, zum Zweck der Beein-
flussung des Lichtbogens durch die auf den Schweilidraht auf-
gebrachten Stoffe, gekennzeichnet d a -
duwrch , dal vorzugsweise innerhald des Herstellungs-
prozesses des Schweildrahtes der unverkupferte Draht durch
ein galvanisches Bad mit einem Eisenelektrolyten gefiihrt
wird, wobei sich im Elektrolyten ein mdglichst unldsliches
Aktivierungsmittel in fein verteilter Form befindet und

daB mittels des galvanischen Bades auf dem Draht eine
Eisenschicht mit dispers eingelagerten Partikeln des Akti-
vierungsmittels erzeugt wird.

Verfalren zum Auftragen von Aktivierungsmitteln auf einen
endlosen Schweildraht flir das elektrische Lichtbogenschweillen
nach Punkt 1, gekennzelchnet d a -
durch , daB nach dem galvanischen Beschichten des
Drehtes derselbe auf seinen Nenndurchmesser gezogen und an-
schlieflend in bekannter Weise g@lvanisch oder stromlos ver-
kupfert wird.

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmitteln auf einen
endlosen Schweifldraht filr das elektrische Lichtbogen-—
schweiflen nach Punkt 1 und 2, gekennzeich-~-
net dadurch , daB das Verkupfern des Drahtes
unmittelbar nach dem galvanischen Auftragen der Lisen-
schicht erfolgt, wobei die erforderlichen Arbeitsginge

zum Spiilen und Reinigen dazwischen liegen ktnnen.



4.

5.

6.

7o

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmittel auf einen
endlosen Schwelldraht flir das elektrische Lichtbogen-
schweillen nach Punkt 1 bis 3, gekennzedich-
net dadurch , daBl bei der abschliefenden
galvanischen Verkupferung des Drahtes ein Kupferelektrolyt
mit dispers im Elektrolyten verteilten Partikeln eines Akti-
vierungsmittels verwendet wird.

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmittel auf einen
endlosen Schweildraht fir das elektrische Lichthogen=—
schwelflen nach Punkt 1 bis 4, gekennzeich-~
net daduxrch , daf der Draht mehrere Eisen-
und/oder Kupferelektrolyten mit Zus#tzen von gleichen oder
unterschiedlichen Aktivierungsmitteln durchlduft.

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmittel auf einen
endlosen Schweifldraht fir das elektrische Lichtbogen=-
schweillen nach Punkt 1 bis 5, gekennwzeich -
net dadurch , dafl in einem Elektrolyten ein
Gemisch aus mehreren zktivierungsmitteln vorhanden ist.

Verfahren zum Auftragen von Aktivierungsmittel auf einen
endlosen Schweifldraht flir das elektrische Lichtbogen-
schweiflen nach Punkt 1 bis 5, gekennzelchnet
dadurch , daf als im Elektrolyten unltsliche oder
nahezu unlosliche Aktivierungsmittel folgende Stoffe ver-
wend et werden:

A1203 ZrO2 IiF
KCl 04 CaSO4 Fel
BaSO4 MnO2 FeZO3
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