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(64} Zpasob chlazeni plynu a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu

Zplsob chlazeni plynu pfi odddlovéni a-
cetonu z plynd vzniklych absorp¥nim ddlenim
pyrolyzniho glynu, tj. smdsi acetylenu
a oxidu uhliéitého, technicky &istého etyle-
nu a topného plynu, spodfivajic{ v odvodu
tepla nejménd na dvou teplotnich urovnicn
pomoci etylenového chlediciho okruhu s pFed-
chlazenim.

Podstata vyndlezu spo&ivéd v tom, Ze chla-
dici etylen, odpateny pfi teploté -80 a%
-100 °C ochlazovénim topného plynu, se po
stlafenf ochlazuje technicky Zistym etylenem,
zbavenym acetonu, na teplotu -30 a% :

-40 °c, pade% se misi s chladicim etylenem,
odpafenym pri teplotd =50 a% ~70 °C, tech~
nicky &lstym etylenem a sm¥si acetylenu

a oxidu uhli¥itého a po daldim stladeni se
nejprve ochlazuje topnym plynem, zbavenym
acetony na teplotu -30 a% -40 °C, nade se

zkapalnuje a po se¥krceni se vede k odpa¥e-
ni. .
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Vyndlez se tykd zplsobu a za¥fzeni na chlazeni plynu p¥i oudddlovéni acetonu z plynd
vzniklych absorp&nim d&lenim pyrolyzniho plynu.

Podle znémého postupu se ziskdvé absorpdénim d&lenim pyrolyzniho plynu pomoel acetonu
acetylen a sm¥s plyni, z které se ddle ziskdvéd nizkoteplotnim dslenim etylen a topny plyn.
Aceton obsaZeny ve smdsi plynd z absorp¥nfiho d¥len{ se odd¥luje ochlazenim smdsi plynld pied
vlastnim d¥lenim na teplotu -85 %c. Kondenzact odddleny aceton se vraci zp8t do absorpce.

Na zéklad® nového ndvrhu absorp¥niho ddleni se zi{skdvéd sm¥s acetylenu a oxidu uhlilité-
ho, technicky Zisty etylen a topny plyn, takZe nizkoteplotni d¥len{ Jji% nen{ zapotiebi. Ace-
ton se v3ask musf odstranovat ze vdech t¥f produktl ddlenf, pri¥em# chlazen! se musl zajis~
tit samostatnym chladicim obdhem. Jednotlivé plynové sm¥si se musi ochlezovat na co nejni%-
81 teploty s ohledem na co nejlep3i odddlen{ acetonu, pritom Jje v¥ak tfeba brét ohled na je~
Jich rosné, pop¥ipadd trojné body.

Chladicf ob¥h musi nahrazovat ztrdty chladu nedokonalou vymdnou tepla, ztrdty do okolfl
a ztrédty kondenzacf acetonu. Chlazeni jednoduchym chladfcim obdhem na nejni%3{ potiebnou
teplotu neni vhodné, protoZe spotieba energie roste exponencidlnd s klesajici odpatovaci
teplotou chladive, pridemZ uvedené ztrdty chladu vznikejf na rdznych teplotnich urovnich.

Jsou zndmé té% zplsoby chlazeni, kterymi se odvéddi teplo na riznych teplotnich urovnich,
pfidem% kondenza¥ni teplota niZ3fho stupnd odpovidd teplotd odvodu tepla na vys5{ teplotni
drovni. Znédmé Je té% vyuZit{ pedchlazenf, napfiklad propylenového, pro sniZ¥enf spotieby
energie na chlazen{ na ni%3f teploty, kterych lze dosdhnout napfiklad etylenovym chladicim
okruhem.

Nedostatky zmémych zplisobld odstranuje zplsob chlazen{ plynu podle vynélezu, pii odddlo-
vén{ acetonu z plynd vznikljch sbsorpdnim dslenfim pyrolyzniho plynu, tj. smi¥si acetylenu
a oxidu uhli&itého, technicky &istého etylenu a topného plynu, spod&ivajfci v odvodu tepla
nejménd na dvou teplotnich urovnich pomoci etylenového chladicfho okruhu s piedchlazenim,
napiiklaed propylenovym, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze chladici etylen odpaleny pii teplo-
18 -80 a% -100 °C ochlazovénim topného plynu, pop¥i{padd ohi*dty kepalnym etylenem pied Hkr-
cenim na teplotu -30 a% -40 °C se po stla%eni ochlezuje technicky &istym etylenem, zbavenym
acetonu, na teplotu -30 aZ -40 °C, nefe? se mis{ s chladicim etylenem odpatfenym pii teplotd
-50 a% 70 °C technicky &istym etylenem a sm¥s{ acetylenu a oxidu uhli¥itého, pop¥ipad$ ohié-
t¥ym kapelnym etylenem na teplotu -30 a% -40 % pfed Zkrcenim, a po dal¥im stlaeni se nej-
prve ochlazuje topnym plynem zbavenym ecetonu na teplotd =30 ai ~40 °C, na¥ef se zkapalhuje
v odpaiova®i predchlazeni, nepff{klad vroucim propylenem a takto zkapalndny etylen se po pfi-
padném ochlazeni odpafenym etylenem a po sedkrceni zavddi k odpafeni.

Celkovou spotfebu energie na chlazeni plynt vzniklych absorp¥nim d3lenim pyrolyznich
plynd pomoc{ etylenového chlsdiciho okruhu s predchlezenim, lze dédle sni¥it ochlazovédnim ka-
pelného chladive pfedchlazenf, nap¥fklad propylenu, pred Skrcenim ¥dst{ topného plynu zbave-
ného acetonu.

Podstata zaf{zeni k provdddni uvedeného zplsobu, sestdvajic{ z kompresorld, vymdnikd
tepla a vyparnfkd, spodivd v tom, %e sdni kompresoru etylenu prvniho stupnd Je spojeno
potrubim, s pfipadnd vloZenym podchlazovafem kapalného etylenu, s vyparnikem etylenu, urde~
ného k chlazeni topného plynu a ddle sdni{ kompresoru etylenu druhého stupnd Je spojeno potru-
bim jednak s vy¥tlakem kompresoru etylenu prvnfho stupn$ s vloZenym vodnim chladilem a vymé-
nikem tepla technicky &istého etylenu zbaveného acetonu, Jjednak s pbipadhi vloZenym podchla-
zovadem etylenu s vyparniky etylenu urdenymi k chlazen{ technicky ¥istého etylenu a k chla--
zenl sm&si oxidu uhli¥itého a acetylenu, zati{mco vytlak kompresoru etylenu druhého stupng,
Je spojen potrubim pies vloZeny vodni chladi&, vimdnik tepla s topnym plynem zbavenym ace-
tonu, kondenzdtor - vyparnfk piedchlazenl a popffpadd piFes podchlazovade etylenu se Fkrtici-
mi ventily a vyparniky kapalného etylenu. ’
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Zar{zeni{ k provédddnf upraveného zplsobu se ddle vyznaluje ti{m, Ze pfed Zkrtfci ventil
kapalného chladiva predchlazenf, naprfklad propylenu, je zafazen vymdnik teplea tohoto chla~
diva s &dst{ topného plynu zbaveného acetonu.

Zplisob a zaffzeni podle vyndlezu mé vyhodu zejména v nizké spotiebd energie, predevdim
vyuZitim chledu plynd vzniklych absorpinim d&lenim pyrolyzniho plynu. Pi{klad provedeni je
zndzorndn na priloZeném vykrese.

Kompresor } etylenu prvnfho stupn® je spojen v séni potrubim 2 s vyparnikem 3 etylenu
urdenym k chlazenf topného plynu s p¥ipednd vloZenym podchlezovedem 4. Kompresor 3 etylenu
druhého stupnd je spojen v sdni potrubim 6 s vytlakem kompresoru | etylenu prvniho stupnd
pres vodni chladid 7 a vyménik tepla 8 technicky &istého etylenu, zbaveného acetonu a s vy-
parnikem 9 etylenu ur¥eného k chlazen{ technicky Zistého etylenu a s vyparnikem ]0 etylenu
urdeného k chlazenf sm&si oxidu uhliditého a acetylenu s pripadnd vloZenym podchlazovalem 1{
etylenu.

Vytlek kompresoru 2 etylenu druhého stupn¥ je spojen potrubim 12 p¥es vodni chladi¥ 13,
vymgnik 14 tepla s topnym plynem zbavenym acetonu, kondenzdtor - vyparnik 15 pPedchlazent,
Skrtic{ ventily 16 a 1] s p¥ipadn® vloZenymi podchlazova¥i_4 a 1l s vyparnfky 3, 9, 10 ka-
palného etylenu.

Vyparnik 3 Je spojen s vymdnikem 2] tepla topného plynu, vyparnik 8 je spojen s vyma-
nikem 23 tepla, technicky &istého etylenu a v¥parnik 10 Jje spojen s vym¥nikem 25 tepla, smd~
si oxidu uhli¥itého a acetylenu.

Funkce zalizenil podle vyndlezu je nésledujici: topny plyn o tlaku 1,36 MPa a teplotd
-30 °C se ochlazuje ve vymdniku 2] tepla a déle ve vyparniku 3 etylenu na teplotu =90 .
Ochlazenim vykondenzuje z topného plynu aceton, &imZ se sniff jeho obsah z 0,06 kg/kmol na
0,00057 kg/kmol. Acetonu zbaveny topny plyn se ohrivé ve vymdniku 2] tepla na -35 °C a déle
ochlazuje etylen z druhého stupnd kompresoru 2 ve vyminiku 14 tepla a popfipadd podchlazuje
propylen ve vym¥niku 20 tepla.

Technicky Eisty etylen o tlaku 0,69 MPa a teplotd -30 % se ochlazuje ve vymdniku 23
tepla a ddle ve vyparniku 9 etylenu na teplotu =60 °C., Ochlazenim vykondenzuje z technicky
%istého etylenu aceton, &{m%¥ se sni%f{ jeho obsah z 0,13 kg/kmol na 0,009 kg/kmol. Acetonu
zbaveny technicky &isty etylen se ohfivéd ve vymdntku 23 tepla na -35 °C a ddle ochlazuje
etylen za prvnim stupndm kompresoru } ve vymsniku 8 tepla.

Sm@s oxidu uhliditého a acetylenu o tlaku 0,27 MPa o teplotd -30 °C, se ochlazuje ve
vymdniku 25 tepla & ddle ve vfparniku 10 etylenu na teplotu -60 °C, Ochlazenim vykondenzuje
ze smysi aceton, ¥im¥ se sni%{ jeho obsah z 0,11 kg/kmol na 0,023 kg/kmol. Acetonu zbavens
sm&s oxidu uhli¥itého a acetylenu se oh¥ivé ve vymdniku 25 tepla na =35 %.

Chladici etylen odpateny ve vyparnfku 3 za tlaku 0,1654 MPa a za teploty -95 °C se nej-
dt*ive ohfivé v podchlazova¥i 4 etylenu na ~37 °C, naZe? se potrubim 2 zavdd{ do séni kompré-
" soru ] etylenu prvanfho stupn&, kde se stladuje na tlek 0,61 MPa. Po pripadném ochlazeni ve
.vodnim chladi¥i 7 & po ochlazeni ve vymsnfku 8 tepla na teplotu -30 °C, se etylen zavddi do
- aén{ kompresoru 3 etylenu druhého stupnd potrubim §. Do potrubf § se sou¥asnd privéddi ety-
len odpefeny ve vyparnfcich @ a 10 etylenu pri teplots =65 °C a za tlaku 0,629 MPa, po ohidé~
t{ v podchlazovadi 1] etylenu na =37 °c.

V kompresoru 53 etylenu druhého stupn¥d se etylen stlaZuje na tlak 1,87 MPa, nadeZ se po
pfipadném ochlazeni ve vodnim chladiZi 13 a po ochlazeni ve vyméniku 14 tepla na teplotu
~30 °C se zav4d{ do kondenz&toru - vyparniku 1%, kde pii teplot& -32 % se zkapalnuje. Zka-
pelndny etylen se d¥lf na dv¥ ¥4sti. Jedne &dst se po podchlazen{ v podchlazovadi 4 Skrt{
skrticim ventilem 16 a zavdd{ se do vyparniku 3.
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Druhd &ést se po podchlazeni v podchlazovadi 11 Skrtf Bkrticim ventilem 17 a zavédi se
do vyparnikd Q a 10.

Kapalny propylen pfichdzejici potrubim 18 o teplotd O %C a o tlaku 0,9 MPa se po pod=~
chlazen{ ve vym&niku 20 tepla na teplotu =30 °C a po seskrcen{ gkrticim ventilem 19 se odpe-
fuje v kondenzdtoru - vy¥parnfku 15 pfi teplot¥ -~37 °c.

PREDMET VYNLALEZU

1. Zpdsob chlezeni plynu p¥i oddélovdni acetonu z plynd vaniklych absorp¥nim d8lenim
pyrolézniho plynu, tj. smési acetylenu a oxidu uhli¥itého, technicky &istého etylenu a top-
ného plynu, spodivajfci v odvodu tepla nejménd na dvou teplotnich drovnich, pomoc{ etyleno~
vého chledicfho okruhu s predchlazenim, napffklad propylenovym, vyznaleny tim, %e chladief
odpafeny etylen pii teplotd -80 a% ~100 °¢ ochlazovénim topného plynu, poptipadd ohidty ke-
palnym etylenem pfed ¥krcenim na teplotu -30 a% =40 °C se po stladeni ochlazuje technicky
¥istym etylenem, zbavenym acetonu na teplotu -30 a% -40 °C, nade? se misl s chladicim etyle~
nem odpaPenym p¥i teplotd -50 a% -70 °C technicky &istym etylenem a smdsi acetylenu a oxidu
uhliditého, popFipadd ohrdétym kapalnym etylenem na teplotu =30 aZ =40 % pfed Skrcenim, a po
del3{m stladeni se nejprve ochlazuje topnym plynem zbavenym acetonu na teplotu =30 aZ -40 °C,
nade? se zkapalnuje v odpabovadi predchlazeni, nepfikled vroucim propylenem a takto zkapal-
n&ny etylen se po pi¥ipadném ochlazeni odpyfenym etylenem a po sedkrceni zavédi k odpateni.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny ti{m, Ze se kapalné chladivo predchlazeni, nap?iklad
propylen, ochlazuje pied Skrcenim &dsti topného plynu zbaveného acetonu,

3. Zatfzeni k provddé&ni zpisobu podle bodu 1, sestdvajfci 2z kompresord, vymsniki tepla
a vyparnikl, vyznaeZené tim, %e sdnf kompresoru {!) etylenu prvnfho stupnd je spojeno potru~
bim (2), s pfipadn§ vloZenym podchlazove¥em (4) kapalného etylenu, s vyparnikem (3) etylenu
ureného k chlazen{ topného plynu a ddle séni kompresoru (5) etylenu druhého stupnd je spo-
jeno potrubim, jednek s vytlekem kompresoru (1) prvntho stupnd s vloZfenym vodnim chladilem
(7) a vym¥nikem (8) tepla technicky ¥istého etylenu zbaveného acetonu, jednak s pripadnd vlo-
fenym podchlazovadem (11) etylenu s vyparniky (9), (10) etylenu ur&enymi k chlezeni technic-
ky $istého etylenu a k chlazenf smdsi oxidu uhli¥itého a acetonu, zatimco vytlak kompresoru
(5) etylenu druhého stupn¥, je spojen potrubim (12) p¥es vloZeny vodni chladi® (13), vyménik
(14) tepla s topnym plynem zbavenym acetonu, kondenzétor - vyparnik (15) pfedchlezenf a po-
pripad® pPes podchlazovade (4), (11) etylenu se Zkrticimi ventily (16), (17) a vyparntky (3),
(9), (10) kapalného etylenu.

4. ZePizenf{ podle bodu 3, vyznalené tim, Ze pfed Zkrtici ventil (19) kapalného chlediva
pfedchlazeni, napfiklad propylenu, je zafazen vym&nik (20) tepla a tohoto chladiva s &dstf

" topného plynu zbaveného acetonu.

1 vykres
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