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(54) Filterkern, vorwiegend fir Kaltekreislaufe

(67) Die Erfindung betrifft einen Filterkdrper mit definierter Porenstruktur und ein Verfahren zu dessen Herstellung. Es
handelt sich um Feststoff-Filterkdrper fiir den Einsatz in gasfrmigen und flissigen organischen Medien mit sehr -
guten Trocknungseigenschaften, Partikelriickhaltevermégen, Saurebindungsvermégen und Olharzadsorption,
insbesondere fiir Kompressionskalteanlagen. Damit die Filterkerne einen geringen DurchfluBwiderstand besitzen und
die Verweilzeiten der Gas- und Flissigkeitsteilchen so eingestellt werden, daR die Sorptions- und Diffusionsvorginge
vollsténdig ablaufen, hat der Filterkern gleiche Volumenanteile im Makro- und Supermakroporenbereich.
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Patentanspfl"xche:

1. Filterkern, vorwiegend fur Kaltekreislaufe, der gas- und flissigkeitsdurchldssig, sorptionsféhig oder.
katalytisch aktiv ist, auf der Basis von Sorptionsmittein Aluminiumoxid und synthetischem
Molekularsieb sowie Bindemittel Monoaluminiumphosphatlésung, dadurch gekennzeichnet, daf3
bei einem Gesamtanteil des Aluminiumoxids am Filterkern von etwa 50 %—55 % das Aluminiumoxid
als Granulat in den Kornfraktionen 0,2-0,8mm und 0,8-1,2mm und das Molekularsieb als Granulat
der Kérnung 1,6-3,2mm ein Masseverhaltnis von etwa 2,5:1:1 haben, daf3 durch diese
granulometrische Zusammensetzung des Aluminiumoxidgranulats und des
Molekularsiebgranulats im Verbund mit dem Bindemittel im Filterkern der Volumenanteil der Poren
im Makro- und Supermakroporenbereich etwa gleich ist.

2. Filterkern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal? die Makro- und
Supermakroporenbereiche 80 %—-85% des Gesamtporenvolumens betragen.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Filterkern, der stabil, chemisch aktiv ist und von/viegend in Kéltekreisldufen eingesetzt wird. Es
handelt sich im allgemeinen um Feststoff-Filterkérper fir den Einsatz in gasférmigen und flissigen Medien mit sehr guten
Trocknungseigenschaften, Partikelriickhaltevermdgen, Sdurebindungsvermdgen und Olharzabsorption. :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, Filterkdrper auf der Basis der Sorptionsmittel Aluminiumoxid und Molekularsieb sowie als Bindemittelsubstanz
Phosphatbinder herzustellen. Die DD-PS 97552 und DD-PS 106138 beschreiben Verfahren zur Herstellung von aktiven
Filterkérpern, wobei u. a. ein Bindemittel aus Phosphorsdure und Aluminiumoxid im Gewichtsverhéltnis der dazugehorigen
Oxide von P,05:Al,03 = 3:x, wobei x < 1ist, verwendet wird. Um diese Filterkdrper anwendungstechnisch in glinstiger Weise in
kontinuierlich arbeitenden Trocknungs-, Adsorptions- und Kontaktanlagen mit strdémenden Gasen und/oder Flissigkeiten
einsetzen zu kdnnen, werden Verbundfestigkeit und Sorptionsfahigkeit Uber die spezifische Oberflache der eingesetzten
Aluminiumoxidgranalien variiert. Damit Filterkerne im gesamten Filtervolumen ein nahezu homogenes Geflige und eine
definierte Riickhaltefahigkeit fiir PartikelgréRen = 100 um aufweisen, ist nach DD-PS 206773 vorgeschlagen worden, die
Adsorbentien in flinf Kornfraktionen einzusetzen und nach einem definierten technologischen Regime zu verarbeiten.

Die bekannten Lésungen sagen nichts Uber die erforderliche Porenstruktur der Filterkerne aus.

Die funktionellen Eigenschaften des Filterkernes aber hangen eng mit der Porenstruktur zusammen. Diese beeinfluf3t den Anteil
der sorptionsfahigen Oberfidche, die pro Volumeneinheit des Filterkernes angeboten werden kann. Die Zugéngigkeit der
sorptionsfahigen Komponenten zu den reaktiven Zentren im Filterkern, der effektive Diffusionskoeffizienf und damit die der
Reaktion vor- bzw. nachgelagerten Stofftransportwidersténde sind porenstrukturabhéngig.

DefinitionsgemaR versteht man unter:

Supermakroporen Porenradien (rp) >7500nm

Makroporen Porenradien (r,) 100~7500nm

Mesoporen Porenradien {r,) 10-100nm

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Stérurigen in Kalteanlagen noch wirkungsvoller zu beseitigen und die Funktionstiichtigkeit der Anlagen
durch die neuen Filterkerne in den Kéltekreisldufen zu erhdhen. )

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, Filterkerne mit geringem DurchfluBwiderstand aber ausreichender Druckfestigkeit zu schaffen.
Die Verweildauer der Gas- bzw. Fllissigkeitsteilchen im Filterkern soll so lang sein, daR die Diffusions- und Sorptionsvorgénge
vollstdndig ablaufen kénnen. _

Der festgelegte Grenzwert flir den Druckabfall {12 bis 14kPa fiir mittelgroBe Kalteanlagen) soll nicht Giberschritten werden.

Die Aufgabe wird durch erfindungsgemaRe Beeinflussung der Porenstruktur in den Bereichen, die bei der Filterkernherstellung
(Verbund) entstehen so gelést, daR die Porenvolumenanteile im Makro- und Supermakroporenbereich etwa gleich sind. Die
Erfindung beeinfluBt nicht den materialeigenen Mikroporenbereich der eingesetzten Festkdrper.
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Erreicht werden die erfindungsgeméRen Porenvolumenanteile durch ein Masseverhéltnis der verwendeten Sorptionsmittel
Aluminiumoxid in den Kornfraktionen 0,2-0,8mm, in den Kornfraktionen 0,8~1,2mm und der Molekularsiebgranulate 1,6~
3,2mm von etwa 2,5:1:1 bei einem Gesamtanteil des Aluminiumoxids von etwa 50-55% am Filterkern.

Mit dieser granulometrischen Zusammensetzung der Aluminiumoxidgranulate und der KorngréRe des Molekularsiebgranulats
im Verbund mit Bindemittel Monoaluminiumphosphatiésung erfiillt der Filterkern die genannte Zielstellung.

Hergestellt wird der erfindungsgemaRe Filterkern durch Vermischen einer sauren Monoatuminiumphosphatlésung mit
Aluminiumoxid (Tonerdegranulat) unter Zusatz von Tonpulver zu einer Verbundmasse, in der zur Erhéhung der
Sorptionsféhigkeit mit Wasser gesattigte Molekularsiebkugeln eingebettet werden. Nach dem Homogenisieren wird aus der
Masse mittels einer PreRvorrichtung ein Filterkern geformt, der nach Vortrocknen, Tauchen in Monoaluminiumphosphatlésung
und Gliihen seine Gebrauchswerteigenschaften erhélt.

Es wurde gefunden, daB die Struktur der Filterkerne im Makro- und Supermakroporenbereich durch die granulometrische
Zusammensetzung des Molekularsiebkugelgranulats beeinfluRt werden kann. Werden Tonerdegranulate der Kornfraktionen 0,2
bis 0,8mm und 0,8 bis 1,2mm sowie zeolithisches Molekularsieb in kugeliger Form der Fraktion 1,6-3,15mm in bestimmten
Mengenverhéltnissen eingesetzt, entsteht ein Filterkdrper mit definierter Porenstruktur, der sich durch gleiche
Porenvoluminaanteile im Makro- und Supermakroporenbereich auszeichnet.

Als Tonerdegranulat wird eine Aluminiumoxidkomponente mit der spezifischen Oberflache nach BET zwischen 100 und 220 m?/g
verwendet. ’

Bei dem eingesetzten Molekularsieb handelt es sich um einen synthetisch hergesteliten Zeolith vom Typ A.

Fir die Kreisldufe in Kompressionskalteanlagen ist es erforderlich, dal der Druckabfall iiber die eingebauten Filterkerne nicht zu
grol® wird. Es konnte festgestellt werden, daR die Filterkerne mit dieser definierten Porenstruktur einen geringeren Druckabfall
bewirken als bisherige Filterkorper. Das ist glinstig fir den Kéltekreisiauf.

Die Diffusions- und Sorptionsvorgénge verlaufen vollstindig, eine ,Umgehung” der reaktiven Zentren tritt nicht ein.

Die mechanische Stabilitat der Filterkerne bleibt trotz des vergréBerten Gesamtporenvolumens erhalten.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachstehend soll der erfindungsgemaRe Filterkern an einem Beispiel erldutert werden:

5009 Tonerdegranulat der Kornfraktion 0,2 bis 0,8 mm, 200g Tonerdegranulat der Kornfraktion 0,8 bis 1,2mm, 40g
pulverférmiger Friedldnder Ton und 200 g zeolithisches Molekularsieb vom Typ A in kugeliger Form der Fraktion 1,6 bis 3,175mm
werden mit 260 m| Monoaluminiumphosphatlésung der Dichted = 1,4g/cm?iibergossen und in einem Mischer homogenisiert.
Aus der entstandenen Masse von plastischer Konsistenz werden mittels einer PreRvorrichtung Filterkerne hergestellt, diese
anschlieBend bei 200°C getrocknet, in diesem Zustand kurze Zeit in Monoaluminiumphosphatlésung getaucht und schlieRlich
bei 40Q°C aktiviert.

Der entstandene Filterkern besitzt folgende Eigenschaften:

MeRgroRe Filterkern

Porenvoluminain mg/g bzw.
Rel.-% vom GesamtporenvolumenV,

Mesoporen 0,0305 2 15,1
Makroporen 0,0905244,8
Supermakroporen 0,0810 2 40,1
GesamtporenvolumenV, 0,202
DurchfluRwiderstand fur

Luftin Pa(inmmWS) : 450 (45)
Druckfestigkeitin MPa 21
Wasserdampfadsorptionskapazitat

im Ma.-% 4,6
Séureaufnahmeinmg/g 8,9

Der Filterkern besitzt erfindungsgemaR etwa gleiche Porenvolumenanteile im‘Makro- und Supermakroporenbereich und damit
im Vergleich zu bekannten Filterkernen ein groReres Gesamtporenvolumen, geringeren DurchfluBwiderstand bei giinstigen
Sorptionskennziffern und ausreichender Druckfestigkeit.
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