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(67) Die Erfindung beinhaltet einen anaeroben
schachtartigen Vertikalreaktor zur Wasserbehandiurg. Die
Erfindung bezieht sich auf die anaerobe Denitrifikation von
‘Wasser zur Trinkwasseraufbereitung in einem
schachtartigen Vertikalreaktor, in dem sich kérnige
Aufwuchstriger zur Biomasseanlagerung befinden.
Erfindungsgem@B werden in dem Fallschenkel des
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Vertikalreaktors schwimmenge Aufwuchstréger .

angeordnet. Es handelt sich um 2 Materialien , // o ;
unterschiedlicher Dichta. Mit dem Zulauf des Wassers 6 /1A
erfolgt die Zugabe einer fliissigen Nihrstoffquelle zur -1

Ausbildung anaerober Verhiiitnisse. Mit Beschickung des
Reaktors bilden sich 2 Zonen der Aufwuchstriger haraus

mit prozeRtypischen Mikroorganismen. Somit wird in der /// / :/
oberen Zone der Sauerstoff und in der unteren das Nitrat /// [ sl
abgebaut. Es wird damit méglich. bei der anaeroben s 0y
Danitrifikation die gesonderte Vorbehandlung zur ,"‘;{'/ V’/,
Sauerstoffentfernung einzusparen. Figur L/ %4 o
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Patentanspriiche:

1. Anaerober schachtartiger Vertikalreaktor zur Wasserbehandlung bestehend aus einem Fallschenkel
und einem Steigschenkel, wobel sich schwimmendes k&' niges Trégermaterial im Vertikalreaktor
befindet, gekennzeichnet dadurch, daB im Falischenksl (1) eines Vertikalreaktors (2)
schwimmféhige Materialien von Aufwuchstrégern (I, Il) unterschiedlicher Dichte angeordnet sind,
wobei sich der Aufwuchstréiger (1) mit einer Dichte von vorzugsweise 0,2 bis 0,4 g/cm® in der oberen
Zone (6) des Wirbalbettes und der Aufwuchstréiger (Il) mit einer Dichte von vorzugsweise 0,3 bis
0,6g/cm?®in der unteren Zone (6) des Wirbelbettes befindat.
Vertikalreaktor nach Anspruch 1, gyekennzelchnet dadurch, daB der Zulauf (3) tangential im Mantel
des Fallschenkels (1) mindet.
3. Vertikalreaktor nach Anspruch 1, gekennzeichinet dadurch, daR dem Ablauf (7) eine
Materialfangeinrichtung (9) nachgeordnet ist.
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Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung baetrifft einen schachartigen Vertikalreaktor 2ur Wasserbehandlung, d. h. einen als Reaktionsbehilter
ausgebildeten Tiefschacht. Das Anwendungsgebiet ist die Denitrifikation von Wasser zur Trinkwasseraufbereitung.

Charakisiistik der hakannten technischen L8sungen

Zur Behandlung von Abwasser st as bekannt, Bioreakioren als vertikale Schichte mit verh#ltnismaRIg geringen Durchmesser
im Vargleich zur Lénge anszufidhren, Das Abwasser wird in diesem als Tiefschacht ausgebildeten Belebtschlammreaktor
biologisch gereinigt. Ein Flissigkeits-Luftgemisch wird in einem Fallschenkel des Schachtes bis zur Sohle gefihrt und gelangt
ber einen Steigschenkel wiedar zur Oberfliche.

Erhdhte Sauerstofflslichkeli durch ansteigenden hydrostatischen Druck und gréBere Re. stionszeiten gegeniiber
herkdmmlichen Becken aryeben die antsprechenda Wirkung.

Zur Erh8hung der Biomassekonzentre .lon wurde vorgeschlagen, Trigermaterialien zur Biomasseanlagerung in den
Vertikalreaktor zu goben.

Gem#R DE-OS 2841011 wird im Abwirtsstrom schwiimmfihiges Triigermaterial eingesetzt. Dabel findet Polystyrolgranulat mit
einer Dichte von <0,99g/cm?® und 0,2-3,0mm @ Anwerdung.

Es erfolgt Luft- cder Methanoleintrag entsprechend der jewells zu 18sendsn Aufgabe. Mit der Zugabe von Methanol wird die
Denitrifikation des Abwassers bewirk:.

GemdR US-Patent 4,266.573 wird ein Reaktor zur Abwasserbehandlung beschrieben, welcher nach dem Wirbelschichtprinzip
arbeitet. Das Abwasser durchstrdmt den Reaktor abwarts, schwimmféhiges poriges Trigermaterial dient zur
Biomasseanlagerung und Wirbelbettausbildung. Das Einsatzgeblet dieses Reaktors ist die anaerobe Denitrifikation des
Abwassers unter Einsatz eines Kohlenstoff/Wasserstoffdonators,

Eine Kreislaufflhrung des Abwassers ist méglich. Hierbei steigt in einem Zentralrohr das Wasser auf und strémt Uber das
Wirbelbett wieder abwiirts,

Die DD-PS 243486 beschreibt eiiian Reaktor zur biologischen Behandlung von Wasser,

Ner schachtartige Reaktor nutz!. aerobe und anzerobe Zonen in einem fallenden und einem etelgenden Strom. Im Reaktor sind
Aufwuchstriiger suspendiert,

Zusammenfassend st festzustellen:

Die beschriebenen Léisungen beriicksichtigen allgemein die Erh8hung der Biomassekonzentration in Reaktoren
unterschiedlicher Bauwelse. Dabel werden Trligermaterialien mit der Dichte kleiner, gleich oder gréBer 1 g/cm? eingesetzt,
Speziell bel schachtartigen Vertikalreaktoren nach dem Tiefschachtprinzip sind schwimmfahige Aufwuchstriiger im
Abwiirtsstrom zur Denitrifikation von Abwasser bekannt.

Soweit die Denitrifiketion von Wasser zur Trinkwassoraufbereitung erfolgen soll, ist es bei der anaeroben Denitrifikation
srforderlich, den hiiufig im Rohwasser vorhandenen gel8sten Sauerstoff zu entfernen, damit dia Denitrifikation ungestdrt
ablaufen kann. In derartigen Féllen macht es sich notwendig, eine Vorbehandlungsstufe zur Sauerstoffentfernung vorzusehen.
Din bekaniten und vorher erliiuterten Lbsungen gestatten es nicht, in einem einzigen Reaktor, speziell einem vertikalen
Tiefschachtreaktor, die Sauerstoffentfernung und Denitrifikation zu realisieren.

Ziel der Erfindung
Es ist das Ziol der Erfindung, Yei der anaeroben Denitrifikation von Wasser zum Zwecke der Trinkwasseraufbersitung die

gesonderte Vorbehandlung zur Sauerstofientfernung einzusparen und damit einen anaeroben schachtartigan Vertikalreaktor
vorzuschlagen, bel durn dieser Verfahrensschritt sowie die Denitrifikation in einem einzigen Reaktor erfolgt,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elnen anaeroben nchachtartigen Vertikslreaktor unter Einsatz eines Kohlenstoff/
\Wasserstoffdonators vorzusehen und schwimmende Trigerrnaterialien mit unterachiedlichem biologischen Bewuchs so zu
hnmobilisieren, daB mit Eintritt des Wassers in den Reaktor zverst der golésts Sausrstoff entfernt wird und dann die
Denitrifikation erfolgt. ErfindungsgemiB wird die Aufgabe folqiendermaBen gelbst:

In elnem schachtartigon Vertikalreaktor sind in dem Fallschenkel schwimmende kdrnige Aufwuchstriiger angeordnet. Es handelt
slch um 2 Materialien unterschiedticher Dichte, vorzugswelse 0,2 bis 0,4 und 0,3 bls 0,6 g/em?.

Der Reaktor ist oben im Berelch des Fallschenkels gasdicht abguschlossen. Der vorzugswaiso tangentiale Zulauf des Wassers in
den Fallschenkel hat gleichzeltig die Aufgahe der Zuflhrung einer filiss!gen Nihrstoffquelle wie Methanol fir die Ausbildung
anaurober Verhéltnisse, Mit Beschickung des Reaktors bilden sich 2 Zonen der Aufwuchstriiger heraus mit prozeBtypischen
Mikryorganismen fiir unterschiedliche Aufgaben, Die Klassifizisrung erfolgt entsprechend der Dichte der Aufwuchstriger und
soml: eine Konzentration der Blomasgse im oberen und im unteren Bereich des Fallschenkels. Damit wird es méylich, im oberen
Bereith den Sauersteffabbau und im unteren Bereich den Nitratabibau zu erreichen, Die Deniirifikation erfolgt bekanntlich mit
hohen Raktionsgeschwindigkelten, so daB bel entsprachender Bemr:essung des Reaktors nur ein einmaliger Durchfluid
erfordurlich ist. Der Ablauf erfolgt vom Steigschankel und mindet in eine Fangeinrichtung fir evtl, ausgetragene
Aufwuchstriiger, Die Rlickfuhrung des Materlals geschieht von oben in den Fallschenkel,

Dio Gasabfihrung ist iiber den Fallschenkel dus Reaktors vorgesehen,

Ausidhrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend ari einem Ausfilhrungsbelspiel anhand der zugehbrigen Zeichnurig erléutert werden.

Der anaerobe schachtartige Vertikalreaktor besteht aus dem Fallschenkal 1 und dem Steigschenkel 2.

K#mige schwimmende Aufwuchstriiger mit unterschiedlicher Dichte werden im Fallschenkel 1 an unterschiedlichen Stellen
konzentriert, das heifit, im oberen Bereich das Tréigermaterial | mit einer Dichte von 0,2 his 0,4g/cm?® und im unteren Bereich das
Trligermater'al ll mit einer Dichte von 0,3 bis 0,8 g/cm3. Der Fallschenkel 1 ist oben gasdicht abgeschlossen. Das zu behandelnde
W vsser gelangt ber den tagential angeordneten Zulauf 3 in den Reaktor. \for dem Zulauf erfolgt die Zugabe einer ti1ssigen
Néhrstoffquelte z.B, Methanol Ober Leitung 4. Es bilden sich im Fallschenkul 1 bei entsprechender Stromungsgoschwindigkeit
ein Wirbelbett mit den Zonen 5 und 6 aus. In der Zone 6 wird der Sauerstoft und in der Zone 6 das WNitrat ebgebaut.

DerAblauf des bshandslten Wassers erfolgt (iber Leitung 7 aus dem Steigschenkel 2 und nilindetin einer Fangeinrichtung 8 fur
ovtl, ausgetragune Aufwuchstrégermaterialien.

Die MaterlalrGchfihrung geschieht Ober Rohrleiting 9 In den Fallschenkel 1,

Das Positinnszeishen 10 bezeichnet eine als Siphon wirkende Gassperre.



N o
Flﬁm \\

s SNSRI

. Mﬁ////fé%%%ﬁ

|



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

