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(54) WARMESPEICHER

(67) Es wird ein  Warmespeicher mit einem

unterschiedliche Heizwassertemperaturen (4, 4', 4")
aufweisenden Heizwasserspeicher (2), mit einem
mit dem Heizwasserspeicher 2
zirkulationsverbundenen und eine freie Konvektion
(8) des Heizwassers (5) aufweisenden
Strémungskanal (6 bzw. 7) und mit wenigstens einer
im Stromungskanal (6 bzw. 7) vorgesehenen
zumindest teilweise schraubenférmig verlaufenden
Leitung (9, 10) zur FUhrung einer im
Wé&rmeaustausch mit dem  Heizwasser (5)
stehenden Flussigkeit (11, 12) gezeigt. Um
vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass wenigstens die Wand (15
bzw. 17) des Strdmungskanals (6 bzw. 7) zumindest
bereichsweise eine Warmeisolierung (16 bzw. 18)
aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher mit einem unterschiedliche Heizwassertem-
peraturen aufweisenden Heizwasserspeicher, mit einem mit dem Heizwasserspeicher zirkulati-
onsverbundenen und eine freie Konvektion des Heizwassers aufweisenden Strémungskanal
und mit wenigstens einer im Strdmungskanal vorgesehenen zumindest teilweise schraubenfor-
mig verlaufenden Leitung zur Fihrung einer im Wérmeaustausch mit dem Heizwasser stehen-
den Flissigkeit.

[0002] Um Brauchwasser mit Hilfe einer freien Konvektion von Heizwasser eines Warmespei-
chers erwdrmen zu kdnnen, ist es aus dem Stand der Technik (WO00/29789 A1) bekannt, im
Heizwasserspeicher einen Strdmungskanal vorzusehen, in den Leitungen fiir Brauchwasser
eingebracht sind. Derartige Thermosiphonsysteme sind zwar kostenglinstig, zuverlassig und
wartungsarm, weisen jedoch verhéltnismaBig geringe Konvektionsstrdmungen im Strémungs-
kanal und damit einen niedrigen Wirkungsgrad im Warmeaustausch zwischen Heiz- und
Brauchwasser auf. Fir hohe Mengen- sowie Temperaturanforderungen bei der Erzeugung von
Brauchwasser sind daher solche Wéarmespeicher nicht geeignet.

[0003] AuBerdem ist bei einem Warmespeicher bekannt (DE19848648C1), um einem Brauch-
wasserspeicher einen Strémungskanal fir Heizwasser vorzusehen, damit dieser mit Hilfe einer
freien Konvektion erwarmt werden kann. Diese Konvektion wird erzeugt, indem Heizwasser des
Strémungskanals aufgrund einer Entnahme von Brauchwasser abkihlt, im Strémungskanal
nach unten absinkt und dann aus dem Strémungskanal austritt, wodurch heiBes Heizwasser in
den Strédmungskanal nachgezogen wird. Zwar kann ein Brauchwasserspeicher lber sein Spei-
chervolumen einen vorbestimmten Verbrauch abdecken, jedoch ist dessen Umstrdmung zu
Zwecken des Wérmeaustauschs mit dem Heizwasser nicht besonders effektiv. VerhaltnismaBig
groBe Brauchwasserspeicher werden daher bendtigt, um Mengen- und Temperaturanforderun-
gen genugen zu kénnen, weil bei einem abgeklhlten Brauchwasserspeicher lediglich mit einer
langsamen Nacherwarmung zu rechnen ist. Dies kann auch durch eine schlecht warmeleitende
Seitenwand des Strémungskanals zur Kanalisierung des Heizwassers nicht behoben werden,
zumal der Strémungskanal in der Art einer Warmefalle konzipiert ist.

[0004] Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, einen Warmespeicher der eingangs
geschilderten Art derart zu verbessern, dass trotz eines Thermosiphonsystems zum Warmeaus-
tausch zwischen Heizwasser und Flissigkeit bzw. einem Brauchwasser, ein hoher Wirkungs-
grad zur ausreichenden Abdeckung der Mengen-und Temperaturanforderungen méglich wird.
AuBerdem soll die Dynamik des Thermosiphonsystems verbessert werden, um so wechselnden
Mengen- und Temperaturanforderungen des Warmetauschers schnell folgen zu kénnen.

[0005] Die Erfindung l&st die gestellte Aufgabe dadurch, dass wenigstens die Wand des Stro-
mungskanals zumindest bereichsweise eine Warmeisolierung aufweist.

[0006] Weist die Wand des Strémungskanals zumindest bereichsweise eine Warmeisolierung
auf, dann kann gegeniiber dem Stand der Technik selbst eine vergleichsweise geringe Tempe-
raturdifferenz im Heizwasserspeicher eine Grundkonvektion im Strémungskanal schaffen. Diese
Grundkonvektion kann selbst dann aufrecht gehalten werden, wenn die Leitungen im Stré-
mungskanal eine geringe bzw. keine Anforderung an einen Warmeaustausch mit dem Heizwas-
ser stellen. Diese erfindungsgeméaBe durchgehende, wenngleich auch womdglich geringe Kon-
vektion eréffnet jedoch im Gegensatz zum Stand der Technik die Mdglichkeit, fir eine ver-
gleichsweise hohe Dynamik beim Entladen des Wérmespeichers zu sorgen. Es hat sich ndmlich
herausgestellt, dass sich mit variierender Leistungsanforderung an den Wé&rmetauscher die
freie Konvektion in deren Parametern vergleichsweise schnell anpassen kann, wenn von einer
Grundkonvektion ausgegangen wird. Selbst Leistungsspitzen kédnnen daher von solch einem
Waérmetauscher abgedeckt werden, womit dieser auch vergleichsweise hohen Mengen- und
Temperaturanforderungen gerecht werden kann. Hinzu kommt, dass durch die thermische
Dammung der Wand des Strémungskanals eine unerwiinschte Beeintrédchtigung der Konvekti-
ons-strémung reduziert werden kann, was vergleichsweise hohe Konvektionsstréme und damit
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auch einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad am Warmetauscher ermdglichen kann. Eine
derartige Warmedammung kann beispielsweise ermdglicht werden, wenn die Wand mit schlecht
warmeleitenden Materialen isoliert oder auch die Wand aus solch einem Material besteht. Der-
artige Wéarmeisolierungen mit einem vergleichsweisen hohen Widerstand fur einen Warmefluss
an thermischer Energie sind aus dem Stand der Technik bekannt, zum Beispiel Kunststoff-
schaume. Vorteilhaft kann durch die erfindungsgemaBe Wéarmeisolierung nicht nur eine freie
Grund-konvektion, sondern auch die im Zusammenhang mit den Leistungsanforderungen des
Waérmetauschers stehende freie Konvektion verbessert werden. Dazu kann beispielsweise auch
ein Verlauf des Strdmungskanals im Wesentlichen in eine vertikale Richtung beitragen, um so
einen widerstandsarmen Kreislauf des Heizwassers zu erméglichen bzw. auch die Schwerkraft
des Heizwassers besonders vorteilhaft zu niitzen. Bevorzugt kann die Wand des Strémungska-
nals aus einer Warmeisolierung bestehen. Gegenliber dem aus dem Stand der Technik be-
kannten Thermosiphon-systemen kann daher nicht nur konstruktiv einfach und damit kosten-
glinstig ein Strdomungskanal hinsichtlich seiner freien Konvektion verbessert, sondern auch die
Dynamik und die Leistungsféhigkeit des damit umstrémten Warmetauschers deutlich erhéht
werden.

[0007] Ist die Leitung als Wellrohr ausgebildet, dann erdffnet sich auf konstruktiv einfache
Weise die Mdglichkeit, den Wirkungsgrad des Warmetauschers noch weiter zu erhéhen. Einer-
seits kann die Wellenform fur eine erhéhte Durchmischung und damit fir eine verbesserte
Warmeaufnahme des leitungsgeflihrten Brauchwassers sorgen und andererseits kann diese
Wellenform auch hohe Strémungsgeschwindigkeiten im Strémungskanal ermdglichen. Diese
Wellenform kann namlich auch bei einer schraubenférmig verlaufenden Leitung flr einen ver-
minderten Strémungswiderstand im Strémungskanal sorgen, so dass eine Stérung der Grund-
konvektion klein gehalten werden kann. AuBerdem kann durch die Wellenform auf konstruktiv
einfache Weise eine turbulente Strémung im Strémungskanal, als auch in der Leitung erzeugt
werden, was fur eine verbesserte Warmelbergabe bzw. -aufnahme sorgt. Im Gegensatz zu
bekannten Thermosiphonsystemen kann daher selbst bei einer groBen Warmetauschflache und
damit einem hohen Wirkungsgrad des Wéarmetauschers auch eine verbesserte Dynamik ermdg-
licht werden.

[0008] Einfache Konstruktionsverhéltnisse kdnnen sich ergeben, wenn der Strémungskanal im
Wesentlichen entlang des Mantels des Heizwasserspeichers verlauft und wenn die Leitung als
Brauchwasserleitung zum Erwarmen von Brauchwasser ausgefihrt ist. Vorteilhaft kann auBer-
dem damit eine erhebliche Bogenlange der schraubenférmig verlaufenden Leitung erméglicht
werden, wodurch die Flache zur Erwarmung des Brauchwassers und damit der Wirkungsgrad
des Warmetauschers deutlich verbessert werden kann.

[0009] Um die Durchflusskapazitat des Wéarmetauschers erhéhen zu kénnen, kann vorgesehen
sein, dass im Strémungskanal mehrere parallel geschaltete Brauchwasserleitungen vorgesehen
sind. AuBerdem kann damit die Dynamik des Wéarmetauschers verbessert werden, weil mit Hilfe
eines erhdhten Kalteeintrags im Strémungskanal ein schnelles Ansprechen der Konvektion
mdoglich wird. Der Heizwasserspeicher kann daher im Gegensatz zum Stand der Technik ver-
gleichsweise schnell Gber das Brauchwasser entladen und so fir eine hohe Schittleistung der
Brauchwasserleitungen genitzt werden. AuBerdem kann durch eine erhéhte Anzahl an
Brauchwasserleitungen vorteilhaft eine geringe Gradigkeit des Warmetauschers erméglicht
werden.

[0010] Konstruktive Einfachheit kann sich ergeben, wenn die Brauchwasserleitungen an einen
gemeinsamen Verteiler mit einem Kaltwasseranschluss anschlieBen und in einen gemeinsamen
Verteiler mit einem Warmwasseranschluss minden. AufBlerdem kdnnen damit gleichmaBige
Druckverhéltnisse in den parallelen Leitungen flr eine verbesserte Wirkleistung des Warmetau-
schers gewahrleistet werden.

[0011] Um einen zum Heizwasserspeicher getrennten Windkessel zu vermeiden, kann im
Heizwasserspeicher ein Druckausgleichsbehélter vorgesehen sein. Neben einer einfachen
Handhabung des Wéarmespeichers beim Verbinden mit einer Heizanlage kann dieser Druck-
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ausgleichsbehélter auch fir eine konstruktive Einfachheit zur Schaffung eines Strémungskanals
sorgen. Der Strdmungskanal kann hierzu an diesen Druckausgleichsbehalter anschlieBen und
damit als Teil der Begrenzung des Strémungskanals dienen, wenn der Druckausgleichsbehilter
zumindest teilweise den Strémungskanal begrenzt. AuBerdem kann der Druckausgleichsbehal-
ter zum Aufwickeln der Leitungen herangezogen werden, indem dieser die Leitungen des Stro-
mungskanals tréagt. Neben einer konstruktiven Einfachheit kann daher auch ein vergleichsweise
einfach handhabbarer Warmespeicher zur Verfligung gestellt werden. Auf einfache Weise weist
der Druckausgleichsbehalter ein Gas als kompressibles Medium zum Druckausgleich auf.

[0012] Insbesondere kann dieser Strdmungskanal auch die Leitungen zur Erwdrmung des
Heizwasserspeichers fiilhren und so beispielsweise zum Anschluss einer Solaranlage gendtzt
werden.

[0013] Um unterschiedlichen Leistungsanforderungen an den Warmetauscher gerecht zu wer-
den, kann der Strémungskanal Uber seine Kanallinge Offnungen zum Warmeaustausch mit
Heizwasser des Heizwasserspeichers aufweisen.

[0014] Weist der Druckausgleichsbehalter Verbindungséffnungen in den Strémungskanal auf,
dann kann das vom Druckausgleichsbehalter aufgenommene Heizwasser gemaR seiner Tem-
peratur in die jeweilige Schichtung des Heizwasserspeichers eingetragen werden, sollte es zu
einer Druckminderung aufgrund einer Entladung des Heizwasserspeichers kommen. Der Stré-
mungskanal sorgt namlich fiir seine diesbezligliche Temperatur-Zuordnung, so dass die Schich-
tung im Heizwasserspeicher aufrechterhalten und damit besonders standfest ausgelegt werden
kann.

[0015] In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand eines Ausfihrungs-
beispiels dargestellt. Es zeigen

[0016] Fig. 1 eine Schnittansicht eines Warmespeichers und
[0017] Fig. 2 eine Schnittansicht nach II-Il der Fig. 1,
[0018] Fig. 3 eine teilweise aufgerissene Teilansicht nach Fig. 1,

[0019] Fig. 4 und 5 vergréBerte Teilansichten der Fig. 1.

[0020] Der nach Fig. 1 beispielsweise dargestellte Warmespeicher 1 weist einen Heizwasser-
speicher 2 auf, der von einer Speicherwand 3 umfasst ist. An diese Speicherwand 3 schlieB3t
eine nicht ndher dargestellte AuBenisolierung an. BekanntermafBen weist ein warmebeladender
Heizwasserspeicher 2 einen vertikalen Temperaturgradienten auf, was unterschiedliche Heiz-
wassertemperaturen 4, 4', 4" des Heizwassers 5 im Heizwasserspeicher 2 bedingt. Diese tem-
peraturbedingten Dichteunterschiede des Heizwassers 5 kénnen zur Schaffung eines Thermos-
iphonsystems geniitzt werden. Zu diesem Zweck ist im Heizwasserspeicher 2 ein Strémungs-
kanal 6 bzw. 7 vorgesehen, der derart mit dem Heizwasserspeicher 2 zirkulationsverbunden ist,
dass eine freie Konvektion 8 des Heizwassers 5 eintritt. Diese freie Konvektion 8 kann genutzt
werden, Leitungen 9 bzw. 10 im Strémungskanal 6 bzw. 7 mit Heizwasser 5 zu beaufschlagen,
welche Leitungen 9 bzw. 10 zur FUhrung einer im Wé&rmeaustausch mit dem Heizwasser 5
stehenden Flissigkeit 11 bzw. 12 dienen. Diese Konstruktion kann nun ohne zusétzlichen
Energieeintrag einen mit Heizwasser 5 umstromten Warmetauscher 13 bzw. 14 schaffen. Die
Leitungen 9 bzw. 10 sind schraubenférmig im Strémungskanal 6, 7 verlaufend vorgesehen, um
damit unter anderem eine hohe Warmetauschflache zu bieten, was beispielsweise mit Blick auf
die Leitungen 9 der Fig. 3 in Zusammenhang mit der Fig. 2 zu erkennen ist. Besonders kann
der Wirkungsgrad und die Dynamik des Warmetauschers 13 bzw. 14 verbessert werden, wenn
die Wand 15 bzw. 17 des Strémungskanals 6 bzw. 7 aus einer Warmeisolierung 16 bzw. 18
besteht. Zum einen kann damit eine Grundkonvektion 8' sichergestellt werden und zum anderen
kann damit eine hohe anforderungsspezifische Konvektion 8" (Konvektion aufgrund der jeweili-
gen Leistungsanforderungen des Warmetauschers 13 bzw. 15) erzeugt werden, weil der Stré-
mungskanal 6 bzw. 7 zum Heizwasserspeicher 2 thermisch getrennt ausgeflhrt ist, was den
Figuren 4 und 5 besser enthommen werden kann. Die erfindungsgemafBe freie Konvektion 8,
bestehend aus Grundkonvektion 8' und anforderungsspezifische Konvektion 8", ist daher be-
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sonders geeignet, hohen Menge- und Temperaturanforderungen an zu erwarmender Flissigkeit
gerecht zu werden. Vorteilhaft ist der Strdmungskanal 6 bzw. 7 im Wesentlichen in eine Rich-
tung vertikal verlaufend ausgefihrt, um damit die Auftrieb- oder Abtriebstrdomungen bzw.
-kraften fir Warmetauschzwecke ungehindert nitzen zu kdnnen, wie dies insbesondere in der
Fig. 1 erkannt werden kann. AuBBerdem kann damit selbst bei geringen Temperaturunterschie-
den im Heizwasserspeicher 2 eine Grundkonvektion 8' sichergestellt werden.

[0021] Der Strémungskanal 6 verlauft entlang des Mantels 3' des Heizwasserspeichers 2.
Somit kann sich ein besonders homogener vertikaler Strdmungskanal 6 mit einer vergleichswei-
se hohen Konvektion bilden. Hinzu kommt, dass durch den Strémungskanal 6 entlang des
Mantels 3' die Warmeverluste des Heizwasserspeichers stets in den unteren Bereich des Heiz-
wasserspeichers 2 eingebracht werden kdénnen. Die Schichtung des Heizwasserspeichers 2
kann damit vergleichsweise lange aufrecht bleiben, so dass trotz einer Abkihlung des Heiz-
wasserspeichers 2 immer noch ausreichend hohe Temperaturen fir einen Warmeaustausch zur
Verfligung stehen. Bereitschaftsverluste kdnnen damit vermindert ins Gewicht fallen.

[0022] AuBerdem weist dieser randseitige Strdmungskanal 6 weist auch verhaltnism&Big groBe
Abmessungen auf, so dass dieser besonders fir Leitungen 9 zum Erwdrmen von Brauchwasser
11 geeignet ist, weil hier Leitungen 9 mit erheblicher Lange verlegt werden kdénnen. Ein leis-
tungsfahiger Warmetauscher 13 zum Erwarmen von Brauchwasser 11 kann so geschaffen
werden.

[0023] Die Leitung 9 ist als Wellrohr ausgebildet, wie dies der Teilansicht nach Fig. 3 entnom-
men werden kann, welche Wellenrohrform flr eine verbesserte Entladung des Heizwasserspei-
chers 2 sorgen kann.

[0024] Im Strédmungskanal 6 sind vier parallel geschaltete Brauchwasserleitungen 9, 9', 9", 9"
vorgesehen, um so eine effizientere Entladung des Heizwasserspeichers 2 zu erméglichen.
Diese Leitungen 9, 9', 9", 9" sind ebenso als Wellrohr ausgebildet um den aus dem Heizwas-
serspeichers 2 zu entziehenden Energieinhalt zuséatzlich zu erhéhen.

[0025] Die Brauchwasserleitungen 9, 9', 9", 9" sind an einen gemeinsamen Verteiler 19 mit
einem Kaltwasseranschluss 20 angeschlossen und minden in einen gemeinsamen Verteiler 21
mit einem Warmwasseranschluss 22. Die Verteiler 19 und 21 sind im Heizwasserspeicher 2
vorgesehen, womit eine konstruktiv einfache Lésung erzielt werden kann.

[0026] Der Heizwasserspeicher 2 nimmt auBerdem einen Druckausgleichsbehélter 23 mittig
auf. Der Druckausgleichsbehélter 23 wird zum Tragen der Leitungen 10 des zweiten Stré-
mungskanals 7 verwendet, womit eine konstruktiv einfache L&sung erzielt wird.

[0027] Einer unterschiedlichen Schichtung im Heizwasserspeicher 2 kann entsprochen werden,
wenn dieser Strémungskanal 14 lber seine Kanalldnge 14' C')ffnungep 24 zum Warmeaus-
tausch mit Heizwasser 5 des Heizwasserspeichers 2 aufweist. Diese Offnung 24 ist s-férmig
verlaufend in die Isolierung 18 eingebracht und ermdglicht eine besonders vorteilhafte Schich-
tung, indem sie ein Rickstrémen des Heizwassers 5 des Strémungskanals 14 in den Heizwas-
serspeicher 2 ermdéglicht, wenn dessen Aufsteigen durch Schichten mit héheren Temperaturen
begrenzt wird.

[0028] Der Druckausgleichsbehalter 23 weist ein Gas insbesondere ein Inertgas 25 auf, das
Uber eine Gasdruckleitung 26 in den Druckausgleichsbehalter 23 eingebracht werden kann.
AuBerdem kann diese Gasdruckleitung 26 zum Entliften des Heizwasserspeichers verwendet
werden, um diesen mit Heizwasser zu befullen. Nach dem Beflllen kann dann das Inertgas 25
eingebracht werden, um anhand der Kompressibilitdt eine Warmedehnung des Heizwassers
abfangen zu kénnen.

[0029] Die Leitungen 10 im Strdmungskanal 14 sind beispielsweise mit einem nicht dargestell-
ten Solarkollektor verbunden, so dass Uber diese Leitungen 10 der Heizwasserspeicher 2 bela-
den werden kann. Bei dieser Erwarmung bildet sich eine freie Konvektion 27 aus, die sich mit
einer freien Konvektion 28 aus dem Druckausgleichsbehalter 23 verbinden kann, um flr eine
besondere Beladung des Heizwasserspeichers 2 sorgen zu kénnen. Zu diesem Zweck weist die
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isolierte AuBenwand 29 des Druckausgleichsbehélters 23 eine Verbindungséffnung 30 auf.
Uber diese Verbindungséffnung 30 kann zunéchst der Druckausgleichsbehélter 23 die Warme-
dehnung des Heizwassers 5 aufnehmen. Wird der Heizwasserspeicher 2 entladen, dann kann
vorteilhaft das heiBe Heizwasser 5 des Druckausgleichsbehélters tber die jeweilige Offnung 24
des Strébmungskanals 4 in die zugehérige Schichtung des Heizwasserspeichers 2 eingetragen
werden.

Patentanspriiche

1. Warmespeicher mit einem unterschiedliche Heizwassertemperaturen (4, 4', 4") aufweisen-
den Heizwasserspeicher (2), mit einem mit dem Heizwasserspeicher (2) zirkulationsver-
bundenen und eine freie Konvektion (8) des Heizwassers (5) aufweisenden Strémungska-
nal (6 bzw. 7) und mit wenigstens einer im Strémungskanal (6 bzw. 7) vorgesehenen zu-
mindest teilweise schraubenfdérmig verlaufenden Leitung (9, 10) zur Fihrung einer im
Waéarmeaustausch mit dem Heizwasser (5) stehenden Flissigkeit (11, 12), dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens die Wand (15 bzw. 17) des Strémungskanals (6 bzw. 7)
zumindest bereichsweise eine Warmeisolierung (16 bzw. 18) aufweist.

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (9) als
Wellrohr ausgebildet ist.

3.  Warmespeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Strdmungs-
kanal (6 bzw. 7) im Wesentlichen entlang des Mantels (3') des Heizwasserspeichers (2)
verlauft und dass die Leitung (10) als Brauchwasserleitung zum Erwarmen von Brauch-
wasser ausgefihrt ist.

4. Warmespeicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Strémungskanal (6)
mehrere parallel geschaltete Brauchwasserleitungen (9, 9', 9", 9") vorgesehen sind.

5. Warmespeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Brauchwasserlei-
tungen (9, 9', 9", 9") an einen gemeinsamen Verteiler (19) mit einem Kaltwasseranschluss
(20) anschlieBen und in einen gemeinsamen Verteiler (21) mit einem Warmwasseran-
schluss (22) minden.

6. Warmespeicher nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im
Heizwasserspeicher (2) ein Druckausgleichsbehélter (23) vorgesehen ist, der zumindest
teilweise den Strémungskanal (7) begrenzt sowie die Leitungen (10) des Stromungskanals
(7) tragt.

7. Waérmespeicher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen (10) des
Strémungskanals (7) Heizungswasser (12) zu Erwdrmung des Heizwasserspeichers (2)
flhren.

8. Warmespeicher nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungs-
kanal (7) Uber seine Kanallange Offnungen (24) zum Warmeaustausch mit Heizwasser (5)
des Heizwasserspeichers (2) aufweist.

9. Warmespeicher nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck-
ausgleichsbehalter (23) Verbindungsdffnungen (30) in den Strdmungskanal (7) aufweist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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