@ P1 0703129-7 B MUAEIRRA A

(22) Data do Dep6sito: 19/07/2007

Repiiblica Federativa do Brasil (45) Data de Concessdo: 20/12/2016

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servicos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: GALERIA DE COMBUSTIVEL
(51) Int.Cl.: FO2M 53/02; FO2M 31/04
(73) Titular(es): ROBERT BOSCH LIMITADA

(72) Inventor(es): FERNANDO LEPSCH; MARCOS MELO ARAUJO; ROSALVO BERTOLUCCI FILHO;
ALVARO AUGUSTO VASCONCELOS



1110

Relatérico Descritivo da Patente de Invencac para "GALE-
RIA DE COMBUSTIVEL".
[001] A presente invengao refere-se a uma galeria de combusti-
vel para o aguecimento de combustiveis.

Descricdo do Estado da Técnica

[002] Existem diversos dispositivos no estado da técnica que
permitem o aquecimento de combustiveis com um calor especifico de
vaporizagao alto. 1sso porque é necessario, em muitas aplicagdes, que
apenas um tipo de combustivel seja fornecido a um motor de combus-
tdo interna, pois como vastamente difundido nesse segmento, deve-se
evitar a utilizagdo de um combustivel adicional como meio de partida
para o motor de combustao interna que consome esse tipc de com-
bustivel.

[003] Atualmente o tipo de combustivel com essas caracteristicas,
ou seja, que tem tido diversos empecilhos para dar a partida no motor
€ 0 alcool.

[004] Como & sabido, ha uma necessidade crescente desse tipo
de combustivel em todo o mundo, ja que em fungac do aquecimento
global, o alcool parece a solugdo energetica que possui a melhor rela-
¢ao custo-beneficio.

[005] Nesse sentido, utilizar de maneira bastante otimizada o al-
cool, principalmente em regifes com temperaturas baixas que promo-
vam a evaporacac do alcool de maneira bastante facil, & muito deseja-
do por todos aqueles versados na técnica.

[0086] A propria requerente desenvolveu alguns dispositivos e sis-
temas para 0 agquecimento otimizado do combustivel, como pode ser
observado, por exemplo, a partir da publicacdo WO 2006/130938.
Nesse documento obteve-se grande éxito com um aquecimento con-
centrado de apenas uma porgao da galeria de combustivel, sendo que

a partir dos ensinamentos dessa invengao, pode-se notar um aqueci-
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mento que nao desperdiga a energia dos meios que agquecem 0 com-
bustivel. Além do aquecimento bastante concentrado, garante-se com
uma diferenciacdo de altura e com o aproveitamento da convecgéo,
que apenas o combustivel que foi aquecido seja fornecido ao motor de
combustao interna.

[007] No documento acima citado consegue-se a "proeza”, que
até entao nao era alcangada pelo estado da técnica, de além de reali-
zar um aquecimento bastante adequado do combustivel para a partida,
promover uma redugao de emissbes também bastante consideravel
quando da fase de aquecimento do motor de combustdo. Note-se que
é na fase de aquecimento em que ha a maior contribuigdo para a
emisséo de gases altamente nocivos a atmosfera, pois alguns disposi-
tivos, como, por exemplo, o catalisador, ainda nao estao atuando, pois
necessitam estar aquecidos para tal.

[008] Ocorre que apesar de tecnicamente muito avangada a in-
vengao acima exposta, ainda requer uma maneira de produ¢gao menos
onerosa. Isso se deve ao fato de, apesar de se ter um invento que
possa ser tecnologicamente muito avangado, muitas vezes ele nao
chega ao mercado consumidor com pregos agressivos, impossibilitan-
do um grande sucesso de vendas.

[009] No caso do documento WO 2006/130938, as formas geo-
meétricas que essa galeria possui requer que as etapas de seu proces-
so de fabricagédo sejam de significativa monta.

[0010] Além disso, tendo em vista que o cofre de um motor de
combustio interna € um espago bastante reduzido, os projetistas vém
encontrando algumas dificuldades de adaptar os projetos de motores
existentes a galeria de combustivel citada.

[0011] Alguns tipos de galerias do estado da técnica sao do tipo
tubular, sobre as quais sao realizados furos para o encaixe de valvulas

de injegao. Outros tipos sao bipartidos que, por meio da jungéo de du-
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as tampas sobrepostas, permitem a realiza¢gao de uma galeria sob a
qual sao previstos furos para respectivos encaixes de valvulas de inje-
Gao.

[0012] Um tipo de galeria de combustivel bipartida (que ndo é tao
comum} pode ser visualizado por meio da figura 1, na qual verifica-se
claramente as duas tampas sobrepostas formando a galeria. A uma
primeira tampa A & encaixada uma segunda tampa B formando um
espaco oco entre as duas tampas, o qual e posteriormente ocupado
pelo combustivel. O combustivel & fornecido atraves de uma entrada
de combustivel C gue esta em comunicagdo fluida com o referido es-
paco oco. Apos entrar na galeria propriamente dita, o combustivel flui
para as saidas D da galeria a fim de ser injetado no motor de combus-
tao interna através de valvulas de injegao E.

[0013] Apesar da breve descrigcao acima destacada, ndo ha qual-
quer tipo de aquecimento do combustivel nesse tipo de galeria.

[0014] Os dois tipos de conceito de fabricacdo de galerias de
combustivel sempre coexistiram, porém cada um com tipos de verten-
tes de projetos distintos.

Obijetivos a Invencdo

[C015] E um primeiro objetivo da presente invencao, prover uma
galeria de combustivel que permita um aquecimento adequado do
combustivel;

[0016] E um segundo objetivo da presente invengao prover uma
galeria de combustivel que permita além do aguecimento adequado do
combustivel, que essa seja de baixo custo de producio;

[0017] E ainda um terceiro objetivo da presente invengdo obter
uma galeria de combustivel que além de aquecer o combustivel e ser
de baixo custo, possua formas geométricas reduzidas.

Descricdo Resumida dos Desenhos

[0018] A presente invengao sera, a seguir, mais detalhadamente
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descrita com base em um exemplo de execucao representado nos de-
senhos. As figuras mostram:

[C019] Figura 1 - € uma vista frontal de uma galeria de combustivel
do estado da técnica ;

[0020] Figura 2 - & uma vista explodida da galeria da combustivel
objeto da presente invencio;

[0021] Figura 3 - € uma vista em perspectiva da presente invencio
parcialmente montada;

[0022] Figura 4 - € uma vista em perspectiva da presente invengao
montada;

[0023] Figura 5 - € uma vista em perspectiva frontal da presente
invengao revelando alguns detalhes internos;

[0024] Figura 6 - € uma vista lateral da presente inveng&o revelan-
do alguns detalhes internos;

[0025] Figura 7 - € uma vista em perspectiva de um dos compo-
nentes da presente invencao;

[0026] Figura 8 - & uma vista em perspectiva de um dos compo-
nentes da presente invengao;

[0027] Figura 9 - € uma vista lateral da presente invengio revelan-
do alguns detalhes internos;

[0028] Figura 10 - & uma vista lateral da presente invengao reve-
lando alguns detalhes internos;

[0029] Figura 11 - € uma vista explodida da galeria da combustivel
objeto da presente invengao, na qual sdo revelados alguns detalhes
internos.

Descricdo Detalhada das Figuras

[0030] A partir da figura 2 pode ser visualizada uma galeria de
combustivel 1 do tipo bipartida, sendo que essa figura mostra os com-
ponentes que fazem parte dessa galeria 1 em uma vista explodida. O

corpo da galeria 1 € composto basicamente de uma tampa inferior 2
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em uma tampa superior 3, as quais possuem uma forma que permite
um encaixe entre ambas de maneira a formar um espago entre as
mesmas. Nesse espago € que o combustivel flui para ser posterior-
mente consumido por um motor de combustao interna.

[0031] O encaixe entre ambas as tampas 2, 3 se da ainda de tal
maneira que € promovida uma vedag¢ao em suas paredes laterais 2.1,
3.1 que correm ao longo de cada respectiva tampa e sao responsaveis,
quando da sobreposi¢do das tampas, pela formagao do referido espa-
¢o. A vedagao entre as tampas 2, 3 para que o combustivel ndo vaze
da galeria 1 pode ser realizada por meio de diversos tipos de proces-
sos de fabricagdo, como, por exemplo, a brasagem; ou ainda, é possi-
vel simplesmente introduzir um elemento de vedagao (junta) entre as
tampas 2, 3.

[0032] Conectada a tampa 3 esta presente uma entrada de com-
bustivel 3.2 que recebe combustivel pressurizado a partir de um sis-
tema da alimentagido usual. Com isso, através dessa entrada de com-
bustivel 3.2 é possivel que haja uma comunicagao fluida entre todo o
interior da galeria de combustivel 1.

[0033] Ja conectados a tampa inferior 2 ha uma maior quantidade
de componentes da galeria 1. Primeiramente pode-se observar que na
face inferior da tampa 2 estdo presentes quatro saidas de combustivel
2.2 (ha uma saida para cada cilindro do motor de combustao interna).
A cada saida de combustivel 2.2 esta retida uma valvula de injegdo 2.3
que promovem a atomizacgao/asper¢ao de combustivel ao motor.
[0034] Desse modo, o combustivel pressurizado que entra na ga-
leria de combustivel 1 flui da entrada de combustivel 3.2 até cada uma
das valvula de combustivel 2.3. No entanto, antes de adentrar nas val-
vulas de inje¢cdo 2.3 o combustivel sofre um aquecimento concentrado,
de maneia que é garantido que somente combustivel que foi aquecido

entre nas valvulas de inje¢ao 2.3 e, com isso, promova as vantagens
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ja conhecidas de se injetar o combustivel aquecido no motor de com-
bustao interna.

[0035] O aquecimento é realizado por elementos da aquecimento
2.4 que sao inseridos na galeria de combustivel perpendicularmente
em relagao a cada respectiva valvula de injegao.

[0036] Como ja é conhecido do estado da técnica, deseja-se evitar
todo o aquecimento do combustivel que esta dentro da galeria de
combustivel 1, sendo a poténcia necessaria para 0 aquecimento ade-
quado é de grande monta e tecnicamente inviavel. Assim, com a in-
tengao de se restringir uma por¢gao de combustivel que recebe uma
quantidade de calor significativo do elemento de aquecimento 2.4, é
provida uma carcaga 2.5 em torno do elemento de aquecimento 2.4.
Essa carcaga 2.5 forma uma camara interna (podera ser melhor visua-
lizada nas proximas figuras) que esta tanto em comunicagao fluida
com a saida de combustivel 2.2, quanto com o espag¢o formado entre
as tampas 2 e 3.

[0037] Essa carcaga 2.5 é conectada ao fundo interno da tampa
inferior 2, como observado por meio da figura 3, promovendo uma ve-
dagao entre a carcaga 2.5 e a tampa inferior 2. Como pode ainda ser
observado, o elemento de aquecimento 2.4 fica inserido dentro da ga-
leria de combustivel 1 e adentra a dita camara, ou seja, parte do ele-
mento de aquecimento 2.4 fica inserido dentro da carcaga 2.5.

[0038] Com isso, o combustivel presente no interior da galeria fica
restrito a fluir para a saida de combustivel 2.2 somente por uma pe-
quena passagem 2.6 da carcaga 2.5, através da qual o elemento de
aquecimento também adentra a carcaga 2.5.

[0039] A partir das figuras 4 e 5 a galeria de combustivel 1 pode
ser vista em sua forma final montada, sendo que, na ultima figura, al-
guns detalhes internos podem ser observados. Pode-se, assim, clara-

mente verificar como o elemento de aquecimento 2.4 adentra a carca-
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¢a 2.5 através da passagem 2.6.

[0040] Confina-se, na camara interna 2.7, o combustivel antes que
esse flua para a saida de combustivel 2.2, promovendo um forneci-
mento de calor do elemento de aquecimento 2.4 ao combustivel que
estd somente presente na camara interna 2.7. Com efeito, minimiza-se
a transferéncia de calor para o restante de combustivel presente no
interior da galeria de combustivel 1, garantindo-se que praticamente
todo o calor fornecido seja para o combustivel que sera consumido
logo ap6s pelo motor de combustao interna.

[0041] O aquecimento como descrito se da em uma galeria de
combustivel bastante reduzida, facilitando o projeto do cofre do motor,
e ainda, se comparado ao estado da técnica, com custos muito reduzi-
dos, proporcionando um aquecimento adequado e economicamente
viavel.

[0042] Nao obstante ao acima exposto, uma diferenciagao de altu-
ra entre a entrada de combustivel na camara interna 2.7 (através da
passagem 2.6) e a saida de combustivel 2.2 é de substancial impor-
tancia no presente invento. Isso porque, através da convecgao, o
combustivel com maior temperatura e menor massa especifica tende a
subir na camara interna 2.7. Assim, um posicionamento da galeria de
combustivel 1 com relagdo a horizontal pode ser visualizada na vista
lateral representada na figura 6. Nesse figura ainda podem ser visto
alguns detalhes internos da galeria 1.

[0043] Verifica-se que a entrada da passagem de combustivel 2.6,
por onde o0 combustivel entra na camara interna 2.7 esta em uma po-
sicdo mais baixa que a saida de combustivel 2.2, promovendo um for-
necimento de combustivel adequadamente aquecido a valvula de inje-
¢ao 2.3. Em outras palavras, aquela por¢ao de combustivel que possui
maior temperatura ascende dentro da camara 2.5 e fica préximo a sai-

da de combustivel 2.2 por meio do fendbmeno da convecgao.
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[0044] Além disso, para se otimizar a transferéncia de calor entre o
elemento de aquecimento 2.4 e o combustivel, a passagem de com-
bustivel 2.6 pode ser deslocada para um porgao lateral e inferior da
carcaga 2.5. Tal disposi¢gdo é percebida por meio da figura 7, na qual
ainda pode-se visualizar uma recepgao 2.8 do elemento de aqueci-
mento 2.4. Essa recep¢ao 2.8 permite que o elemento de aquecimento
adentre a carcaga 2.5, sendo que ha a possibilidade de que combusti-
vel também passe por essa recepgao, porém o fluxo principal de com-
bustivel para a camara interna 2.7 € promovido pelo passagem 2.6.
Com isso, o combustivel entra na cAmara 2.7 principalmente através
da passagem 2.6, proporcionando que a entrada de combustivel seja
realizada na regido interna mais baixa da galeria de combustivel. Isso
também evita que qualquer por¢ido de combustivel aquecido saia da
camara interna 2.7 e retorne para parte da galeria de combustivel em
que ha combustivel ndo aquecido.

[0045] Outrossim, pelo fato dessa passagem 2.6 ser perpendicular
ao eixo do elemento de aquecimento 2.4, cria-se uma turbuléncia na
entrada da cadmara interna 2.7 e uma maior troca de calor é permitida.
[0046] Opcionalmente, um segundo orificio 2.9 pode ser previsto
na parte superior carcaga 2.5 (vide figura 8). Esse orificio, apesar de
realizar uma comunicagéo fluida entre o combustivel que esta mais
aquecido na porg¢ao superior da camara 2.7 e, portanto, permitir que
haja uma troca de calor entre 0 combustivel aquecido e 0 combustivel
nao aquecido fora da dita camara 2.7, proporciona robustez e eficién-
cia ao funcionamento tanto da galeria quanto do motor de combustao
interna.

[0047] Isso se deve ao fato de uma parte do combustivel que
aquece se transformar em vapor e, como é sabido, deve-se evitar que
gas adentre a valvula de injegdo 2.3 ou ainda fique em contato com o

elemento de aquecimento 2.4. No primeiro caso a queima de combus-
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tivel no motor pode ser prejudicada e no segundo pode haver o supe-
raquecimento do elemento de aquecimento 2.4.

[0048] Assim qualquer por¢ao gasosa que esteja presente dentro
da camara 2.7 é expulsa através do segundo orificio 2.9, que é uma
espécie de alivio para fluidos com baixa massa especifica, garantindo-
se que permaneg¢a somente fase liquida dentro da camara 2.7. Natu-
ralmente, a area desse orificio é previamente calculada para que o ca-
lor ali trocado n&o seja de grande monta a ponto de prejudicar o forne-
cimento de combustivel devidamente aquecido a valvula de injegao 2.3.
[0049] Com a finalidade de ainda se ter uma galeria de combusti-
vel 1 mais compacta para que sejam atendidas algumas exigéncias
extremas de cofre de motores bastante reduzidos, o elemento de
aquecimento 2.4 pode ser deslocado ainda mais para dentro da galeria
de combustivel 1, mais precisamente para a carcaga 2.5. Nesse senti-
do, € necessario que a carcaga 2.5 seja um pouco maior se compara-
da ao entdo descrito e consequentemente o volume da cadmara 2.7 é
aumentado principalmente na sua por¢ao superior. Tal necessidade
faz com que o elemento de aquecimento fique préximo (ou até mesmo
acima) da altura da saida de combustivel 2.2 (isso pode ser verificado
na figura 9). Com efeito, combustivel ndo totalmente aquecido poderia
entrar na valvula de injegdo diminuindo a eficiéncia que a galeria de
combustivel 1 proporciona. Por esse motivo, uma extensao 2.10 da
saida 2.2 é introduzida no interior da camara 2.7 promovendo que o
combustivel captado pela saida 2.2 seja somente aquele que esta na
por¢ao superior da camara 2.7. Assim, garante-se que, com uma gale-
ria de combustivel ainda mais reduzida em termos de dimensdes ex-
ternas ainda sim seja fornecido combustivel devidamente aquecido.
[0050] Por fim, ha ainda cofres de motores de combustéo interna
que requerem que as conexdes elétricas do aquecimento sejam reali-

zadas na parte superior da galeria. Com isso, por meio da figura 10
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pode ser verificado que o elemento de aquecimento 2.4 esta desloca-
do para uma porgao superior da galeria de combustivel 1. Nesse caso,
a carcaga 2.5 deve possuir uma passagem de combustivel 2.11 em
sua porgao inferior oposta ao elemento de aquecimento 2.4, de manei-
ra a garantir que a entrada de combustivel na camara 2.7 seja realiza-
da por baixo. A passagem de combustivel 2.11 pode ser visualizada
em uma vista explodida da galeria 1 por meio de figura 11 (a figura 10
também revela esse detalhe). Assim, o combustivel que é aquecido flui
até a saida 2.2 sendo aquecido pelo elemento de aquecimento 2.4.
[0051] Para que ndo haja uma comunicagéo fluida entre 0 com-
bustivel aquecido e 0 ndo aquecido, frise-se que deve ser promovida
uma vedagao entre a parte superior da carcaga 2.5 e o elemento de
aquecimento 2.4.

[0052] Tendo sido descrito um exemplo de concretizagdo preferido,
deve ser entendido que o escopo da presente invengdo abrange ou-
tras possiveis variagdes, sendo limitado tao somente pelo teor das rei-

vindicagbes apensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Galeria de combustivel (1) compreendendo:

- uma tampa superior (3) conectada a uma tampa inferior
(2) de maneira vedante, sendo que entre as ditas tampas (2, 3) é for-
mado um espago para combustivel,

- a tampa superior (3) ou a tampa inferior (2) é dotada de
uma entrada de combustivel (3.2) que esta ligada em comunicagao
fluida com o dito espaco;

- a tampa inferior (2) compreende pelo menos uma saida
de combustivel (2.2) que comunica-se com uma valvula de injegéo
(2.3);

em que ¢é provido pelo menos um elemento de aquecimen-
to (2.4) que se estende no interior da galeria de combustivel, caracteri-
zada pelo fato de que o elemento de aquecimento é substancialmente
recoberto por uma carcaga (2.5) que forma entre o elemento de aque-
cimento (2.4) e a prépria carcaga (2.5) uma camara interna (2.7) que
se comunica com a saida de combustivel (2.2) e o espago para com-
bustivel.

2. Galeria de combustivel (1) de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que a saida de combustivel (2.2) esta em uma
altura maior em relagdo a uma passagem de combustivel (2.6, 2.11) da
carcaga (2.5).

3. Galeria de combustivel (1) de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada pelo fato de que a passagem de combustivel (2.6, 2.11) é
disposta lateralmente na carcaga (2.5) de maneira que ao entrar na ca-
mara interna (2.7) o combustivel flua perpendicularmente ao elemento de
aquecimento (2.4).

4. Galeria de combustivel (1) de acordo com uma das rei-
vindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que a saida de

combustivel (2.2) é provida de uma extensao (2.10).
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5. Galeria de combustivel (1) de acordo com uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a carcaga (2.5)
possui em sua extremidade superior um segundo orificio (2.9).

6. Galeria de combustivel (1) de acordo com uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o elemento de
aquecimento (2.4) é inserido em uma porgao superior da galeria de

combustivel (1).
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Fig.4



511

r
w
o
w

23 2.3

Fig.5



6/11

Fig.6
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Fig.10
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