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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýíåðãåòèêè.

Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà
ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè
ñîäåðæèò êîðïóñ âûñîêîãî äàâëåíè  è âîëíîâîäû
ãåíåðàòîðà ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíè .
Êîðïóñ èìååò âèä öèëèíäðà, çàêðûòîãî ñ òîðöîâ
ñôåðè÷åñêèìè äíèùàìè, â êîòîðûõ îïïîçèòíî
óñòàíîâëåíû âîëíîâîäû ãåíåðàòîðà
ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíè , ìåæäó
êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû íà ôèêñèðîâàííîì
ðàññòî íèè ïàðàëëåëüíûå ïóñòîòåëûå
ïåðôîðèðîâàííûå ýëåêòðîäû, ïîëîñòè êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ õîëîäèëüíèêàìè-îñóøèòåë ìè è
ìîëåêóë ðíûìè ñèòàìè, ïðè ýòîì âîëíîâîäû
óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçëó÷åíèå

áûëî íàïðàâëåíî âäîëü ïðîìåæóòêîâ ìåæäó
ýëåêòðîäàìè, à ÷àñòîòà èçëó÷åíè  ïîäîáðàíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñîçäàâàòü ìåæäó ýëåêòðîäàìè
ðåçîíàíñíóþ ñòî ÷óþ âîëíó. Ìåæäó âîëíîâîäàìè è
äíèùàìè óñòàíîâëåíû îòðàæàòåëè â âèäå
ïîëóñôåðè÷åñêèõ ýêðàíîâ, à ìåæäó âîëíîâîäàìè è
ýëåêòðîäàìè óñòàíîâëåíû ôîðñóíêè äë  ïîäà÷è
óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà. Òåõíè÷åñêèé
ýôôåêò - ïåðåâîä àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé èç
áàçîâîãî ðåæèìà â äèñïåò÷åðñêèé, ïóòåì
ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà è êèñëîðîäà â ïåðèîäû
ñíèæåíè  íàãðóçêè ó ïîòðåáèòåë  è èñïîëüçîâàíèå
âîäîðîäà è êèñëîðîäà â ãàçîïàðîâûõ óñòàíîâêàõ
âñïîìîãàòåëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðè ïèêîâûõ è
ïîëóïèêîâûõ íàãðóçêàõ ó ïîòðåáèòåë . 5 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: power engineering.
SUBSTANCE: reactor includes high-pressure

vessel and wave-guides of SHF irradiation
generator. Vessel is in the form of cylinder
whose ends are closed by means of spherical
bottoms where wave-guides of SHF irradiation
generator are arranged mutually in opposite.
Between said wave-guides parallel hollow
perforated electrodes are arranged at fixed
intervals. Cavities of said electrodes are
communicated with drying refrigerators and
molecular sieves. Wave-guides are mounted in such
a way that to direct SHF irradiation along
intervals between electrodes. Irradiation
frequency is selected in such a way that to
create between electrode resonance standing wave.
Reflectors in the form of semicircular screens
are arranged between wave-guides and bottoms;
nozzles for feeding carbon monoxide and steam are
arranged between wave-guides and electrodes.

EFFECT: change of main mode of nuclear
electric power stations to controlled mode due to

producing hydrogen and oxygen for periods of
reduced consumer's load and due to using hydrogen
and oxygen in gas-steam apparatuses of additional
electric power stations at periods of pick and
pick-half loads of consumer's plants.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýíåðãåòèêè è ìîæåò ñëóæèòü äë  ïåðåâîäà àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé èç áàçîâîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè â äèñïåò÷åðñêèé ðåæèì ñ
îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì, èñïîëüçîâàíèåì è íàêîïëåíèåì âîäîðîäà è êèñëîðîäà, â
ïåðèîäû ñïàäà ïîòðåáëåíè  ýëåêòðîýíåðãèè (íî÷íîå âðåì , âûõîäíûå è ïðàçäíè÷íûå äíè)
âîäîðîä è êèñëîðîä âûðàáàòûâàþòñ  è íàêàïëèâàþòñ , à â ïåðèîäû âîçðàñòàíè 
ïîòðåáëåíè  ýëåêòðîíàãðóçêè âûøå íîìèíàëüíîé â ïîëóïèêîâûõ è ïèêîâûõ ðåæèìàõ
èñïîëüçóþòñ  â ãàçîâûõ òóðáîãåíåðàòîðàõ ïàðîãàçîâîãî öèêëà âñïîìîãàòåëüíîé
ýëåêòðîñòàíöèè.

Â íàñòî ùåå âðåì  è äàëåå ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî çàìåùàòü ïðèðîäíîå
óãëåâîäîðîäíîå òîïëèâî íà âîäîðîäíîå, êàê ñ òî÷êè çðåíè  ýêîíîìèêè, òàê è ñ òî÷êè
çðåíè  ýêîëîãèè îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîìèìî âûøåóêàçàííîãî ñïîñîáà èñïîëüçîâàíè 
âîäîðîäà è êèñëîðîäà, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: â òóðáèíàõ âûñîêèõ ïàðàìåòðîâ,
îñíàùåííûõ ñìåøèâàþùèìè ïàðîïåðåãðåâàòåë ìè ñ âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûìè ãîðåëêàìè
âûñîêîãî äàâëåíè ; â ðàçëè÷íîãî òèïà òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ, ïîðøíåâûõ è ãàçîòóðáèííûõ
óñòàíîâêàõ òðàíñïîðòíîãî òèïà ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäîòåëüíûõ íàêîïèòåëåé âîäîðîäà.

Â íàñòî ùåå âðåì  îòðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîëó÷åíè  âîäîðîäà èç
îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà â ïðîìûøëåííîñòè â óñëîâè õ äîðîãîñòî ùåãî îáîðóäîâàíè  ñ
îòíîñèòåëüíî ìàëûì ðåñóðñîì, ïðîöåññ òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè èñõîäíîãî
ñûðü  è ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà, à ïî âûáðîñàì â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñîîòâåòñòâóåò
ñæèãàíèþ ýòîãî îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà.

Âòîðûì ïîëóïðîìûøëåííûì ïîëóëàáîðàòîðíûì ìåòîäîì ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è
êèñëîðîäà  âë åòñ  ýëåêòðîëèçíûé ìåòîä, íî èç-çà ìàëûõ ìîùíîñòåé óñòàíîâîê è
îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî ïîòðåáëåíè  ýëåêòðîýíåðãèè - áîëåå 5-6 êÂò⋅÷ íà 1 êóá. ì H2 íå
èñïîëüçóåòñ  øèðîêî â ïðîìûøëåííîñòè.

Òðåòüèì ëàáîðàòîðíûì ìåòîäîì  âë åòñ  ìåòîä ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà
ïëàçìîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà èîíèçàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â ïîëå
ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî ðàäèîèçëó÷åíè  (ÑÂ×), áëèçêîãî ê ÷àñòîòå êîëåáàíè  ìîëåêóë
óãëåêèñëîãî ãàçà. Â ðåçóëüòàòå îáëó÷åíè  óãëåêèñëîãî ãàçà ÑÂ× ïîãëîùàåòñ  ýíåðãè 
ðàâíà  ~2,89 ýÂ/ìîë è îáðàçóåòñ  îêèñü óãëåðîäà ÑÎ+1/2O2 ñ ÷àñòè÷íîé èîíèçàöèåé
ñìåñè, âñå ïðîìåæóòî÷íûå ðåàêöèè èäóò â íåðàâíîâåñíîì ñîñòî íèè è ïðîäóêòû ðåàêöèè
íåîáõîäèìî ïîñòî ííî îòâîäèòü. Ïðè íàëè÷èè ïàðîâ âîäû â óãëåêèñëîì ãàçå îáðàçóåòñ 
îêèñü óãëåðîäà, êîòîðà  âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ïàðàìè âîäû: ÑÎ+Í2Î→ÑÎ2+Í2. Ýòà
ðåàêöè  îï òü íåðàâíîâåñíà  è òðåáóåòñ  ïîñòî ííûé îòâîä ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  èç
çîíû ðåàêöèè.

Âåñü ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò âáëèçè ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîëèçíûõ
ýëåêòðîäîâ ðàçíîèìåííîé ïîë ðíîñòè, à ñàìè ýëåêòðîäû ïóñòîòåëûå, ñîåäèíåííûå ñ
õîëîäèëüíèêàìè-îñóøèòåë ìè, ñ ìîëåêóë ðíûìè ñèòàìè è ñ âûõîäíûìè õîëîäèëüíèêàìè,
ïðè÷åì çà ñ÷åò ïåðôîðàöèè ýëåêòðîäîâ óäàëîñü èçáåæàòü èõ ïîë ðèçàöèè è äàëüøå
ðàçëàãàòü âîä íîé ïàð íà âîäîðîä è êèñëîðîä, ñ âûâîäîì íåñòàáèëüíûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà
èç çîíû ðåàêöèè è âîçäåéñòâè  ÑÂ×-èçëó÷åíè .

Îïèñàííûé ïðîöåññ öåëèêîì îïðåäåë åòñ  âåëè÷èíîé õîäà îáðàòíûõ ðåàêöèé ñèíòåçà
óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû èç êîìïîíåíòîâ ðåàêöèè, ñ öåëüþ óìåíüøèòü õîä îáðàòíûõ
ðåàêöèé ïðîâîä òñ  ñëåäóþùèå ìåðîïðè òè :

- ïîääåðæàíèå â îáúåìå ðåàêòîðà äàâëåíè  óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà â
ïðåäåëàõ 2,0-2,5 ÌÏà, ÷òî  âë åòñ  õîðîøèì èíãèáèòîðîì; â òî æå âðåì  óãëåêèñëûé ãàç,
îáðàáîòàííûé ÑÂ×,  âë åòñ  õîðîøèì êàòàëèçàòîðîì ðàçëîæåíè  âîä íîãî ïàðà íà
âîäîðîä;

- îäíîâðåìåííî ñ ïåðå÷èñëåííûìè âûøå ïðîöåññàìè â ðåàêòîðå ïðîèñõîäèò ïîñòî ííà 
ïðîäóâêà îáúåìà îò ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  â ñèñòåìó âûâîäà ÷åðåç ïåðôîðàöèþ
ýëåêòðîäîâ, èñêëþ÷à  òåì ñàìûì îáðàòíûå ðåàêöèè;

- äîïîëíèòåëüíî, â îáúåìå ðåàêòîðà ñîêðàùåíû ñâîáîäíûå îáúåìû äî ìèíèìóìà ñ
öåëüþ ñîêðàùåíè  îáúåìîâ íåðàâíîâåñíûõ êîìïîíåíòîâ ãàçîâ, ìîãóùèõ ó÷àñòâîâàòü â
îáðàòíûõ ðåàêöè õ.
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Àíàëîãîì è ïðîòîòèïîì ïðîöåññîâ è êîíñòðóêöèè «Ðåàêòîðà äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è
êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè»  âèëàñü ëàáîðàòîðíà 
óñòàíîâêà ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì, ðàçðàáîòàííà  â
ÈÀÝ èì. È.Â.Êóð÷àòîâà, ìîëåêóë ðíûå ñèòà, ðàçðàáîòàííûå òàì æå [1].

Îäíàêî ëàáîðàòîðíà  óñòàíîâêà ñ ìàëûìè îáúåìàìè ðåàêòîðà ~50 ñì êóá., ñ
êâàðöåâûìè äèàôðàãìàìè è áîëüøèìè ïàðàçèòíûìè îáúåìàìè è äèñêðåòíûìè ïðîöåññàìè
íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, òàê êàê:

- ìîùíîñòü óñòàíîâêè äîëæíà áûòü íåñêîëüêî ñîò ÌÂò;
- îáúåìû íåñêîëüêî ñîò ì êóá.;
- äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí íàèáîëåå äåøåâûé òàðèô íà ýëåêòðîýíåðãèþ - íî÷íîé;
- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåàêòîðà íà âûõîäå äåñ òêè òûñ ÷ ì êóá. âîäîðîäà è êèñëîðîäà â

÷àñ;
- âîä íîé ïàð, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â ðåàêòîðå, äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàííûì â

òóðáîãåíåðàòîðå, òî åñòü èç îòáîðîâ òóðáèíû;
- óãëåêèñëûé ãàç ìîæåò äîñòàâë òüñ  äë  ïîäïèòêè â ãàçîîáðàçíîì èëè òâåðäîì

ñîñòî íèè ñ íåôòåïåðåãîííûõ çàâîäîâ êàê áðîñîâûé ïðîäóêò;
- óñëîâè  òåõíèêè áåçîïàñíîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîìûøëåííûì ïðîèçâîäñòâàì

ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà;
- èñïîëüçîâàíèå êâàðöåâûõ îêîí äë  âîëíîâîäîâ â óñëîâè õ ïåðåìåííûõ ðåæèìîâ

ðàáîòû ðåàêòîðà âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî, è îíè çàìåíåíû ìåòàëëè÷åñêèìè äèàôðàãìàìè,
îïèðàþùèìèñ  íà ñåò÷àòîå îñíîâàíèå;

- è ïîñëåäíåå, ïðîìûøëåííà  óñòàíîâêà  âë åòñ  íåïðåðûâíî äåéñòâóþùåé, à íå
ïåðèîäè÷åñêè, êàê ëàáîðàòîðíà , êîòîðóþ â ëþáîé ìîìåíò ìîæíî îñòàíîâèòü.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå «Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà
ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäîì» ñëóæèò äë  ïåðåõîäà îò ëàáîðàòîðíîãî
ìåòîäà èññëåäîâàíèé ê ïîëíîìàñøòàáíîìó êîìáèíèðîâàííîìó ïðîèçâîäñòâó âîäîðîäà è
êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè â ïðîìûøëåííîñòè. Ñîäåðæèò:
öèëèíäðè÷åñêèé êîðïóñ äàâëåíè  ðåàêòîðà, çàãëóøåííûé ñ äâóõ òîðöîâ äíèùàìè
ñôåðè÷åñêîé ôîðìû, â êîòîðûõ îïïîçèòèâíî âìîíòèðîâàíû âîëíîâîäû îò ãåíåðàòîðîâ
ÑÂ×-èçëó÷åíè , ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíû ïóñòîòåëûå ýëåêòðîëèçíûå ýëåêòðîäû ñ
ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ, ïîëîñòè êîòîðûõ ñîåäèíåííûå ñ âûõîäíûìè
óñòðîéñòâàìè: õîëîäèëüíèêàìè - îñóøèòåë ìè, ìîëåêóë ðíûìè ñèòàìè è âûõîäíûìè
õîëîäèëüíèêàìè, êîðïóñ äàâëåíè  ðåàêòîðà ýêðàíèðîâàí îò èçëó÷åíè  ÑÂ×
ïîëóñôåðè÷åñêèìè ýêðàíàìè, â çàçîðàõ ìåæäó ýêðàíàìè è ýëåêòðîäàìè ýëåêòðîëèçåðà
óñòàíîâëåí áëîê ôîðñóíîê, ïîäàþùèõ óãëåêèñëûé ãàç è âîä íîé ïàð â àêòèâíóþ çîíó
ðåàêòîðà íà ïåðôîðèðîâàííûå ýëåêòðîäû ýëåêòðîëèçåðà.

Â çàçîðû ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ è ðàçíîèìåííî çàð æåííûõ ýëåêòðîäîâ
íàïðàâëåíî ÑÂ× èçëó÷åíèå, ñîçäàþùåå èç ñìåñè óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà
ýëåêòðè÷åñêè ïðîâîä ùóþ ïëàçìó, êîòîðà  íà ðàçíîèìåííî çàð æåííûõ ýëåêòðîäàõ
äîïîëíèòåëüíî ðàçëàãàåò âîä íîé ïàð è ñåïàðèðóåò âîäîðîä è êèñëîðîä êàæäûé íà ñâîåì
ýëåêòðîäå, îòâîä  èõ èç çîíû ðàçëîæåíè  ïî ñâîèì âíóòðåííèì êàíàëàì â ýëåêòðîäàõ íà
ìîëåêóë ðíûå ñèòà, óãëåêèñëûé ãàç è âîäà âîçâðàùàþòñ  â öèêë. Îñíîâíîå
ïðåäíàçíà÷åíèå ðåàêòîðà: ïîëó÷åíèå âîäîðîäà è êèñëîðîäà íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûì
ìåòîäîì, ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåâîäà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé èç áàçîâîãî ðåæèìà â
äèñïåò÷åðñêèé, íå óõóäøà  ïðè ýòîì óñëîâèé áåçîïàñíîé ðàáîòû  äåðíîãî ðåàêòîðà è
àòîìíîé ñòàíöèè â öåëîì. Ýòî äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñòàíöè  êàê ðàáîòàëà â
áàçîâîì ðåæèìå, òàê è ðàáîòàåò: íî â ïåðèîäû íåâîñòðåáîâàííîé íàãðóçêè âûðàáàòûâàåòñ 
âîäîðîä è êèñëîðîä â ïëàçìîõèìè÷åñêîì è ýëåêòðîëèçíîì ðåàêòîðå, â äàëüíåéøåì,
âîäîðîä è êèñëîðîä, íàêîïëåííûå â ãàçãîëüäåðàõ, èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè 
äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè, êîìïåíñèðó  ïèêîâûå è ïîëóïèêîâûå íàãðóçêè ó ïîòðåáèòåë , ïðè
èçáûòî÷íîì íàêîïëåíèè âîäîðîäà è êèñëîðîäà âîçìîæíà ïîäà÷à âîäîðîäà â ãàçîâóþ
ìàãèñòðàëü äë  çàìåùåíè  ðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà - ýòî âîçìîæíî, òàê êàê ïàðàìåòðû ïî
ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è âçðûâíîé áåçîïàñíîñòè äë  âîäîðîäà è ïðèðîäíîãî ãàçà
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ñîâïàäàþò, îäíàêî, ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåë ì âîäîðîä ïðåäïî÷òèòåëüíåå, òàê êàê ïðè
ñæèãàíèè âîäîðîäà îáðàçóåòñ  âîä íîé ïàð.

Â òî æå ñàìîå âðåì  çà ñ÷åò ðàçíîñòè òàðèôîâ íî÷íîãî, ïîëóïèêîâîãî è ïèêîâîãî
ðåæèìîâ âîçìîæíî ïîëó÷àòü ïðèáûëü, òàê ïî Ïîñòàíîâëåíèþ ÔÝÊ ¹11 îò 02.04.2002 ã.: -

- íî÷íîé òàðèô - 284 ðóá./ÌÂò⋅÷àñ;
- ïèêîâûé ðåæèì - 603 ðóá./ÌÂò⋅÷àñ.
Çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîëó÷åíèå 1 êóá. ì Í2 íå áîëåå 4 êÂò⋅÷àñ. Êîëè÷åñòâî

ýíåðãèè, íåâîñòðåáîâàííîå ïîòðåáèòåëåì è çàìåùàåìîå ïîëó÷åíèåì âîäîðîäà è
êèñëîðîäà äë  áëîêà â 1000 ÌÂò â íî÷íîå âðåì  îêîëî 400 ÌÂò â òå÷åíèå 8 ÷àñîâ, â
ïèêîâîì ðåæèìå íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî îòïóñòèòü ïîòðåáèòåëþ ñâåðõ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè 400 ÌÂò â òå÷åíèå 2-3 ÷àñîâ. Âûøå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòû äàþò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü  äåðíûé ðåàêòîð â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, âîäîðîäíî-êèñëîðîäíûé ðåàêòîð
äë  êîìïåíñàöèè ïðîâàëîâ ïîòðåáëåíè  ìîùíîñòè, à âîäîðîä è êèñëîðîä èñïîëüçîâàòü äë 
êîìïåíñàöèè ïèêîâûõ è ïîëóïèêîâûõ ðåæèìîâ â ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâêàõ.

Äîêàçàòåëüñòâîì ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ èçîáðåòåíè  «Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè 
âîäîðîäà è êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè»  âë åòñ 
êîíñòðóêöè , ñîñòî ùà  èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: öèëèíäðè÷åñêèé ñîñóä âûñîêîãî
äàâëåíè , ñ òîðöîâ çàêðûòûé ñôåðè÷åñêèìè äåòèùàìè, â êîòîðûõ îïîçèòèâíî
âìîíòèðîâàíû âîëíîâîäû, òîðöû âîëíîâîäîâ çàêðûòû ìåòàëëè÷åñêèìè ìåìáðàíàìè,
êîòîðûå îïèðàþòñ  íà ñåò÷àòîå îñíîâàíèå ñî ñòîðîíû ãåíåðàòîðîâ ÑÂ×, ìåæäó îïîçèòèâíî
ðàñïîëîæåííûìè âîëíîâîäàìè óñòàíîâëåíû ýëåêòðîëèçåðíûå ýëåêòðîäû ñ
ïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ è ïóñòîòåëûå âíóòðè, ñîåäèíåííûå ñ âûõîäíûìè
óñòðîéñòâàìè: õîëîäèëüíèêàìè-îñóøèòåë ìè, ìîëåêóë ðíûìè ñèãàìè è âûõîäíûìè
õîëîäèëüíèêàìè. Ýëåêòðîëèçåðíûå ýëåêòðîäû ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó íà
ðàññòî íèè δ=1,2-1,3 äëèíû âîëíû ÑÂ×.

Ìåæäó èçëó÷àòåë ìè ÑÂ× è äíèùàìè êîðïóñà äàâëåíè  óñòàíîâëåíû ýêðàíû,
çàùèùàþùèå ìåòàëë êîðïóñà îò èçëó÷åíè  ÑÂ× è íàïðàâë þùèå ðàññå ííûé ïîòîê
ðàäèîèçëó÷åíè  íà ýëåêòðîäû. Ìåæäó èçëó÷àòåë ìè ÑÂ× è ýëåêòðîëèçåðíûìè
ýëåêòðîäàìè óñòàíîâëåíû áëîêè ôîðñóíîê, ïîäàþùèå â îáúåì ðåàêòîðà óãëåêèñëûé ãàç è
íàñûùåííûé ïàð, ïåðåìåøèâà  èõ â çîíå âîçäåéñòâè  ÑÂ× è ýëåêòðîëèçíûõ ýëåêòðîäîâ,
íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå ðàçëîæåíèå è ñåïàðàöè  ñìåñåé ñ âîäîðîäîì è
êèñëîðîäîì è ñ ÷åðåç íèõ îòâîä òñ  ïðîäóêòû ðàçëîæåíè  íà ðàçäåëåíèå è î÷èñòêó, ïîñëå
÷åãî âîäîðîä è êèñëîðîä íàïðàâë þòñ  â ñâîè ãàçãîëüäåðû, à óãëåêèñëûé ãàç è âîäà
âîçâðàùàþòñ  â öèêë.

Ïåðôîðàöè  ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäîâ è îòâîä ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  âîä íîãî ïàðà
÷åðåç ïóñòîòåëûå êàíàëû âíóòðè ýëåêòðîäîâ ïîçâîë åò èçáåæàòü èõ ïîë ðèçàöèè, äë 
êîìïåíñàöèè êîòîðîé ïîòðåáîâàëîñü äîïîëíèòåëüíî íå ìåíåå 2 êÂò⋅÷àñ íà 1 êóá. ì Í2.
Ñóòü èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíà ÷åðòåæàìè.

Ôèã.1. Ïðèíöèïèàëüíà  êîíñòðóêöè  ðåàêòîðà äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà
ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè.

Ôèã.2. Çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïëàçìû îò ñòåïåíè èîíèçàöèè ñìåñè âîä íîãî
ïàðà è óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ôèã.3. Çàâèñèìîñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíè  ñîñòî íè  ìîëåêóë ñìåñè Í2Î+CO2 ñ
ó÷åòîì îáðàòíûõ è öåïíûõ ðåàêöèé.

Ôèã.4. Ýíåðãåòè÷åñêà  çàâèñèìîñòü ïîëó÷åíè  âîäîðîäà èç ñìåñè ÑÎ2+Í2Î îò
ñîîòíîøåíè  ÑÎ2/H2O è êîëåáàòåëüíîé òåìïåðàòóðû ìîëåêóë Tv.

Ôèã.5. Îáëàñòü óñòîé÷èâîñòè ïðè ïîëó÷åíèè âîäîðîäà è êèñëîðîäà ïî îòíîøåíèþ ê
îáðàòíûì ðåàêöè ì â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíè  ÑÎ2/Í2Î ýíåðãèè ìîëåêóë ñìåñè.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ïðèíöèïèàëüíà  êîíñòðóêöè  ðåàêòîðà äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà
è êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè.

Ðåàêòîð ñîñòîèò èç êîðïóñà 1 äàâëåíè , ñôåðè÷åñêèõ äíèù 2 è 3, ïóñòîòåëûõ
ïåðôîðèðîâàííûõ ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûõ íà ôèêñèðîâàííîì ðàññòî íèè «δ»
ýëåêòðîëèçíûõ ýëåêòðîäà 4 è 5, ê êîòîðûì ïîâåäåí òîê ðàçíîé ïîë ðíîñòè íèçêîãî
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íàïð æåíè  îò èñòî÷íèêà 6 ïîñòî ííîãî òîêà, ãåíåðàòîðû 7 è 8 ñâåðõ âûñîêî÷àñòîòíûõ
(ÑÂ×) êîëåáàíèé ñîåäèíåíû ñ âîëíîâîäàìè 9 è 10, êîòîðûå ïðîõîä ò â êîðïóñ 1 äàâëåíè 
÷åðåç äíèùà 2 è 3, ñàìè äíèùà 2 è 3 è êîðïóñ 1 äàâëåíè  çàùèùåíû îò ÑÂ×
ïîëóñôåðè÷åñêèìè ýêðàíàìè 11 è 12, êîòîðûå íàïðàâë þò ðàññå ííîå èçëó÷åíèå îò
âîëíîâîäîâ 9 è 10, à òàêæå îò îïîðíûõ ñåòîê 15 è 16 è ìåòàëëè÷åñêèõ äèàôðàãì 13 è 14
â ñòîðîíó ýëåêòðîäîâ 4 è 5.

Âíóòðåíí   ïîëîñòü êîðïóñà 1 äàâëåíè  îò îêðóæàþùåé ñðåäû â âîëíîâîäàõ 9 è 10
îòäåë åòñ  ìåòàëëè÷åñêèìè äèàôðàãìàìè 13 è 14, îïèðàþùèìèñ  âíóòðè âîëíîâîäîâ íà
îïîðíûå ñåòêè 15 è 16 (õðóïêèé ìàòåðèàëû êàê êâàðö èñêëþ÷åíû).

Âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü êîðïóñà 1 â îáúåìû 19 è 20 ÷åðåç áëîêè ôîðñóíîê 17 è 18
ïîäàþòñ  óãëåêèñëûé ãàç ôîðñóíêàìè 17 èç ãàçãîëüäåðà è íàñûùåííûé âîä íîé ïàð
ôîðñóíêàìè 18 èç îòáîðîâ ïàðà òóðáîãåíåðàòîðà.

Ïðîäóêòû ÷àñòè÷íîãî ðàçëîæåíè  ñìåñè óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà  âë þòñ 
ïëàçìîé è ïîäàþòñ  â ôèêñèðîâàííûå ïðîìåæóòêè «δ» ìåæäó ðàçíîïîë ðíûìè
ýëåêòðîäàìè 4 è 5, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ñåïàðàöè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà, îäíîâðåìåííî
÷åðåç ïåðôîðàöèþ è êàíàëû â ýëåêòðîäàõ 4 è 5 îòâîä òñ  ïðîäóêòû ðàçëîæåíè 
óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà íà õîëîäèëüíèêè-îñóøèòåëè 21 è 22, îñóøåííûå ñìåñè
ïîäàþòñ  íà ìîëåêóë ðíûå ñèòà 23 âîäîðîäà, 24 êèñëîðîäà è 25 óãëåêèñëîãî ãàçà, ãäå
ïðîèñõîäèò îêîí÷àòåëüíà  î÷èñòêà âîäîðîäà, êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà îò ïðèìåñåé è
îõëàæäåíèå â õîëîäèëüíèêàõ: óãëåêèñëîãî ãàçà 26, âîäîðîäà 27 è êèñëîðîäà 28, ïîñëå
÷åãî ïîëó÷åííûå î÷èùåííûå è îõëàæäåííûå âîäîðîä è êèñëîðîä íàïðàâë þòñ  íà
õðàíåíèå, à âîäà è óãëåêèñëûé ãàç íàïðàâë þòñ  â öèêë, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
óãëåêèñëûé ãàç íå ðàñõîäóåòñ  â ïðîöåññå ðàçëîæåíè  âîäû íà âîäîðîä è êèñëîðîä, çà
èñêëþ÷åíèåì åñòåñòâåííûõ ïîòåðü ïðè òðàíñïîðòèðîâêå, ïåðåâàëêå è ïðîäóâêå, ìàëà 
÷àñòü óãëåêèñëîòû óõîäèò ñ ïîëó÷åííûì êèñëîðîäîì, òàê êàê ìîëåêóë ðíûå ñèòà äë 
óãëåêèñëîãî ãàçà 25 è êèñëîðîäà 24 íå ïîëíîñòüþ ðàçäåë þò óãëåêèñëûé ãàç è êèñëîðîä.

Íà ôèã.1 äë  íàãë äíîñòè ïîêàçàíû ýëåêòðîäû 4 è 5 ýëåêòðîëèçåðà ïîâåðíóòûìè íà 90°
âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè, à â çàçîðû «δ» ìåæäó ýëåêòðîäàìè íàïðàâëåíî èçëó÷åíèå ÑÂ× äî
îáðàçîâàíè  ñòî ÷èõ ðåçîíàíñíûõ âîëí. Ìàëåíüêèìè ñòðåëêàìè ïîêàçàíî äâèæåíèå
ïëàçìû ê ýëåêòðîäàì 4 è 5, â ïåðôîðàöèþ è ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  âî âíóòðåííèå êàíàëû ê
ñèñòåìå î÷èñòêè è èõ âûâîäó èç ñèñòåìû.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïëàçìû îò ñòåïåíè èîíèçàöèè
óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà, ïðè÷åì ïðè îáëó÷åíèè ñìåñè Í2Î+ÑÎ2 ÑÂ× óãëåêèñëûé
ãàç ïîãëîùàåò ýíåðãèþ è ðàñïàäàåòñ  íà ÑÎ è 1/2Î2, â ñâîþ î÷åðåäü ÑÎ ðàçëàãàåò âîäó
íà Í2 è ÑÎ2, âñå ðåàêöèè íå ðàâíîâåñíûå, äàííà  ðåàêöè  èäåò áåç çàòðàò âíåøíåé
ýíåðãèè, îäíàêî, ýíåðãè  ìîëåêóë ñìåñè íå ìîæåò áûòü áîëåå 1500 Ê, òàê êàê âîçðàñòàþò
îáðàòíûå ðåàêöèè, êîòîðûå ìîãóò ïåðåéòè â öåïíóþ ñì. ôèã.3.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíû îãðàíè÷åíè  ïðè ïðîâåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà îò 300 Ê äî
1500 Ê, à êîëåáàòåëüíà  òåìïåðàòóðà ðåàãåíòîâ Tv èçìåí åòñ  â äîâîëüíî øèðîêèõ
ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 0,3 ýÂ.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âûõîäà âîäîðîäà îò îòíîøåíè  ÑÎ2/Í2Î è
êîëåáàòåëüíîé òåìïåðàòóðû Tv. Ïðè÷åì îïòèìóì âûõîäà êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ íàõîäèòñ  â
ïðåäåëàõ îòíîøåíè  ÑÎ2/Í2Î ~3-10 ðàç è Tv ~0,2-0,3 ýÂ, ÷òî õîðîøî êîíòðîëèðóåòñ ,
ïðè äðóãèõ çíà÷åíè õ, âûøå óêàçàííûõ âåëè÷èí â îïòèìàëüíîì ðåæèìå, ñîîòíîøåíèå
îêîëî 6 è Tv=0,25 ýÂ ïðåäñòàâë åòñ  ïðîáëåìîé, íåîáõîäèìû èññëåäîâàíè .

Íà ôèã.5 ïîêàçàíû îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè ïðîöåññà â ðåàêòîðå ïî îòíîøåíèþ ê îáðàòíûì
ðåàêöè ì.

Ïëàçìîõèìè÷åñêèé àíàëèç è ñèíòåç â ñìåñè ÑÎ2-Í2Î ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîæíûé
íåðàâíîâåñíûé ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, êîòîðûé â çàâèñèìîñòè îò èîíèçèðóþùåãî
ÑÂ× èçëó÷åíè  è ñîñòàâà ñìåñè ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ, íàì
èíòåðåñíû ðåàêöèè, ïðèâîä ùèå ê ïîëó÷åíèþ ìîëåêóë ðíîãî âîäîðîäà. Äë  ïîëó÷åíè 
ìîëåêóë ðíîãî âîäîðîäà ñòåïåíü èîíèçàöèè â ñìåñè ÑÎ2-Í2Î äîëæíà áûòü íå ìåíåå
lg(nå/no) ~1. Ïðè äîñòèæåíèè íåîáõîäèìîé ñòåïåíè èîíèçàöèè â ñìåñè óãëåêèñëîãî ãàçà è
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âîä íîãî ïàðà ðåàêöèè èäóò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:
Îáðàçîâàíèå ÑÎ:

ÑÎ2 ÑÎ3, ïðè ýòîì êîëåáàòåëüíîì âîçáóæäåíèè ÑÎ2 Tv ~0,1 ýÂ, àòîìàðíûé
êèñëîðîä áûñòðåå âñòóïàåò â ðåàêöèþ (3), ÷åì â òðåõ (ÑÎ3) ÷àñòè÷íóþ ðåêîìáèíàöèþ. Â
ýòîì ñëó÷àå îñíîâíà  äîë  àòîìîâ êèñëîðîäà (èëè àíàëîãè÷íî ðàäèêàëîâ ÑÎ3) âñòóïàåò
â ðåàêöèþ ñ ÑÎ2, îäíàêî ÷àñòü èç íèõ ðåàãèðóåò ñ ïàðàìè âîäû:

Î+Í2O→ÎÍ+ÎÍ; Åó ~1 ýÂ/ìîë; îáðàçîâàííûé ðàäèêàë ÎÍ èíèöèèðóåò ïðîöåññ
âîññòàíîâëåíè  ìîëåêóë ðíîãî âîäîðîäà èç âîäû ñ ïîìîùüþ ÑÎ:

Îáëàñòü ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå âîäîðîäà, îãðàíè÷èâàåòñ 
ðåàêöè ìè:

ÎÍ+Í→Í2Î+O;
Í+ÑÎ2→ÎÍ+ÑÎ;
Í+Î2→ÎÍ+Î; ýòè ðåàêöèè îãðàíè÷èâàþòñ  ïðåäåëàìè ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ íà ôèã.3,

òàì æå óêàçàíû ïðåäåëû, îãðàíè÷èâàþùèå îáëàñòü îñóùåñòâëåíè  ìåõàíèçìà ðåàêöèé (4)
è (5).

Êðèòåðèé óñòîé÷èâîñòè âîäîðîäà â ýòîì ñëó÷àå áóäåò: îãðàíè÷åíèå íà Òî, íåîáõîäèìîå
äë  ïðåäîòâðàùåíè  öåïíîé ðåàêöèè, îïèñûâàåòñ  êîíêóðèðóþùèìè ðåàêöè ìè:

Í+Î2→ÎÍ+Î; Åî ~0,7 ýÂ/ìîë; Êî=10 Å -10 ñì3/ñ; Í+Î2+Ì→Ì+ÍÎ; Ê3 ~3Å-31 ñì3/ñ;
îòêóäà âèäíî, ÷òî áåçîïàñíà  ðåàêöè  áóäåò ïðîõîäèòü ïðè óñëîâèè:

Òî<Eoln-1[Ko/K3no].
Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì

ìåòîäàìè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ðåàêòîð - 1 ïðîäóâàåòñ  íàñûùåííûì âîä íûì ïàðîì ÷åðåç ôîðñóíêè 18, îäíîâðåìåííî

ïîäàåòñ  ýëåêòðîýíåðãè  íà èñòî÷íèê 6 ïîñòî ííîãî òîêà è íèçêîãî íàïð æåíè  è íà
ýëåêòðîäû 4 è 5 ýëåêòðîëèçåðà, ïîäàåòñ  ýëåêòðîïèòàíèå íà ãåíåðàòîðû 7 è 8 ÑÂ×,
êîòîðûå ïðîãðåâàþòñ  è äîñòèãàþò íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè è ÷àñòîòû íà âîëíîâîäàõ 9 è 10,
ïîñëå äîñòèæåíè  íà âîëíîâîäàõ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ ÷åðåç áëîêè ôîðñóíîê 17 è 18
ïîäàþòñ  óãëåêèñëûé ãàç è âîä íîé ïàð, óãëåêèñëûé ãàç è âîä íîé ïàð ïîñòóïàþò â
îáúåìû 19 è 20 ñìåøåíè  è èîíèçàöèè, ÷àñòè÷íî èîíèçèðîâàííà  ïëàçìà èç îáúåìîâ 19 è
20 ïîñòóïàåò â çàçîðû «δ» ìåæäó ýëåêòðîäàìè 4 è 5, ãäå ïðîèñõîäèò äàëüíåéøà 
èîíèçàöè  ñìåñè óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà, ïðîèñõîäèò ñåïàðàöè  âîäîðîäà è
êèñëîðîäà íà ýëåêòðîäàõ, äàëüíåéøåå ðàçëîæåíèå âîä íîãî ïàðà íà âîäîðîä è êèñëîðîä è
îòâîä ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíè  ÷åðåç ïåðôîðàöèþ è êàíàëû âíóòðè ýëåêòðîäîâ 4 è 5, ê
îñóøèòåë ì-õîëîäèëüíèêàì 21 è 22 è ìîëåêóë ðíûì ñèòàì 23, 24 è 25, â êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò îêîí÷àòåëüíîå ðàçäåëåíèå âîäîðîäà, êèñëîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà, äàëåå
ïðîäóêòû ïîñëå ìîëåêóë ðíûõ ñèò 23, 24 è 25 ïîäàþòñ  íà õîëîäèëüíèêè: óãëåêèñëîãî
ãàçà 26, âîäîðîäà 27 è êèñëîðîäà 28, âîäîðîä è êèñëîðîä íàïðàâë þòñ  íà õðàíåíèå, à
âîäà è óãëåêèñëûé ãàç âîçâðàùàþòñ  â öèêë. Ïîëó÷åííûå âîäîðîä è êèñëîðîä ãîòîâû ê
èñïîëüçîâàíèþ â ïðîìûøëåííîñòè, áûòîâûõ óñëîâè õ è õðàíåíèþ â ãàçãîëüäåðàõ.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàáîòû ðåàêòîðà äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è
êèñëîðîäà.

Ðåàêòîð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñ ëþáûìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðîýíåðãèè, íî æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ýëåêòðîýíåðãèþ àòîìíûõ ñòàíöèé â ïåðèîä ñïàäà ïîòðåáëåíè 
ýëåêòðîýíåðãèè è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëó÷åííûõ âîäîðîäà è êèñëîðîäà â ïèêîâûõ è
ïîëóïèêîâûõ ðåæèìàõ íà ïóñêîâûõ ýëåêòðîñòàíöè õ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðîãàçîâîãî öèêëà.
Â ýòîì ñëó÷àå îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð, àòîìíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ñ
ðåàêòîðàìè ÂÂÝÐ-1000, ïîñòî ííî ðàáîòàåò â áàçîâîì ðåæèìå, à ïðîèçâîäñòâî è
èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäà è êèñëîðîäà ñíèìàåò ïðîâàëû è ïèêè è ïîëóïèêè, ôàêòè÷åñêè
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àòîìíà  ýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè  áîëüøîé ìîùíîñòè è ïóñêîâà  ýëåêòðîñòàíöè  ðàáîòàåò â
äèñïåò÷åðñêîì ðåæèìå ïî ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêå ïðè ïîâûøåííîì ýôôåêòèâíîì
êîýôôèöèåíòå ïîëåçíîãî äåéñòâè .

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííîãî âîäîðîäà ïðè çàìåùåíèè ó ïîòðåáèòåëåé
ïðèðîäíîãî ãàçà êàê â ïðîìûøëåííîñòè, òàê è â áûòîâûõ óñëîâè õ èñïîëüçîâàíè .

Îðèåíòèðîâî÷íà  ñòîèìîñòü íàêîïëåííûõ âîäîðîäà è êèñëîðîäà, ïîëó÷åííûõ â
ðåàêòîðå 1, ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èç óñëîâèé:

- çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîëó÷åíèå îäíîãî êóá. ì âîäîðîäà ñîñòàâ ò íå áîëåå 4
êÂò⋅÷àñ;

- äèôôåðåíöèàëüíûé òàðèô (ñîãëàñíî Ïîñòàíîâëåíèþ ÔÝÊ ¹11 îò 02.04.2002 ã.)
ñîñòàâèò:

- íî÷íîé 284 ðóá/ÌÂò⋅÷àñ;
- ïîëóïèêîâûé - 355 ðóá/ÌÂò⋅÷àñ:
- ïèêîâûé - 603 ðóá/ÌÂò⋅÷àñ;
ïðåäïîëàãà  äåéñòâèå íî÷íîãî òàðèôà ïðèìåðíî 8 ÷àñîâ è ðàñïîëàãà  ìîùíîñòüþ îêîëî

400 ÌÂò;
ïðåäïîëàãàåìîå äåéñòâèå ïèêîâîãî òàðèôà ïðèìåðíî 2-3 ÷àñà ñ ïðåäïîëàãàåìîé

ìîùíîñòüþ 400 ÌÂò äë  êîìïåíñàöèè ïèêà.
Òåïëîòâîðíà  ñïîñîáíîñòü âîäîðîäà: âûñøà , ñðåäí  , íèçøà , êÄæ/êóá.ì,

ñîîòâåòñòâåííî: 12778,1, 11769,1, 10760,1. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûñøóþ òåïëîòâîðíóþ
ñïîñîáíîñòü âîäîðîäà ìîæíî ïîëó÷èòü, ñæèãà  âîäîðîäíî-êèñëîðîäíóþ ñìåñü
ñòåõèîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà â ãîðåëêàõ âûñîêîãî äàâëåíè . Â íàøåì ñëó÷àå ðàññìîòðèì
âûñøóþ è ñðåäíþþ òåïëîòâîðíûå ñïîñîáíîñòè âîäîðîäà.

Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà
Ñòîèìîñòü íåâîñòðåáîâàííîé íî÷íîé ýíåðãèè, òûñ.ðóá. Ñ=Ò×Ì×ñ=8×400×284=908,8;
Îáúåì âîäîðîäà, ïîëó÷åííûé çà ñ÷åò íåâîñòðåáîâàííîé ýíåðãèè: V=Ìíâ×Òíî÷/
ì=400×8/4=800 òûñ.êóá.ì Í2;

Òåïëîòâîðíà  ñïîñîáíîñòü âîäîðîäà: êÄæ/êóá.ì âûñøà  ñðåäí  

12778,1 11769,1

Ýíåðãè , çàêëþ÷åííà  â 800 òûñ.êóá.ì H2 ÃÄæ 10222,48 9415,3

Â ñåòü îòäàåòñ , ÌÂò 400 400

Îò ïàðîãàçîâîãî öèêëà ñ ÊÏÄ 0,6 0,6

Ýíåðãè , îòäàâàåìà  â ñåòü, ÌÂò⋅÷àñ 1703,7 1569,2

Âðåì  ïîääåðæàíè  ïèêîâîé íàãðóçêè, Ò ÷àñ=Ýýë/Ìïèê 4,26 3,92

Ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè, ïðè êîìïåíñàöèè ïèêîâîé
íàãðóçêè, òûñ.ðóá. 1027,33 946,23

Ïðèáûëü áåç ó÷åòà àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé è çàðàáîòíîé ïëàòû çà îäèí öèêë - «ïðîâàë-ïèê», òûñ.ðóá 118,53 37,43

Ïðåäïîëàãà  òîëüêî íåäåëüíûå è ïðàçäíè÷íûå êîëåáàíè  íàãðóçêè Ê=60 â ãîä, ïîëó÷èì, òûñ.ðóá. 7111,8 2245,8

Ïîìèìî ýòîãî, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäà ïðè çàìåùåíèè îðãàíè÷åñêîãî
òîïëèâà - ïðèðîäíîãî ãàçà â ïðîìûøëåííîñòè è áûòó ïðè ñóùåñòâóþùèõ ìèðîâûõ öåíàõ íà
ãàç â íàñòî ùåå âðåì  è ãàðàíòèðîâàííî â äàëüíåéøåì. Íàïðèìåð, ïðè ñòîèìîñòè 1000
êóá.ì ïðèðîäíîãî ãàçà, îòïóñêàåìîãî åâðîïåéñêèì ïîòðåáèòåë ì 230$/1000 êóá.ì, ïðè
òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà 33 ÌÄæ/êóá.ì è ρ=0,6-0,7 êã/êóá.ì (ãàç
Êîìè), äë  îäíîãî öèêëà: ïðîâàë-íîìèíàë.

Çàìåùàåìûé îáúåì ãàçà, êóá.ì
Ñòîèìîñòü çàìåùàåìîãî ãàçà, òûñ.ðóá

310000
1782000

285000
1640000

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ðåàêòîðà äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà
ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì ìåòîäàìè ïîçâîë åò ïåðåâîä àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè
ñ ðåàêòîðàìè ÂÂÝÐ-1000 è ïóñêîâîé êîòåëüíîé ñ ïàðîãàçîâûì öèêëîì èç áàçîâîãî ðåæèìà
íàãðóçêè â äèñïåò÷åðñêèé è íà ýòîì äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷àòü ïðèáûëü, çàìåùà  ïðèðîäíûé
ãàç âîäîðîäîì.

Èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè
1. Àòîìíî-âîäîðîäíà  ýíåðãåòèêà è òåõíîëîãè ». Ñáîðíèê ñòàòåé, âûïóñê 8, ñòð.100-115.
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Â.À.Ëåãàñîâ è äð. «Ïëàçìîõèìè÷åñêèå ìåòîäû ïîëó÷åíè  ýíåðãîíîñèòåëåé».

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðåàêòîð äë  ïîëó÷åíè  âîäîðîäà è êèñëîðîäà ïëàçìîõèìè÷åñêèì è ýëåêòðîëèçíûì

ìåòîäàìè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ âûñîêîãî äàâëåíè  è âîëíîâîäû ãåíåðàòîðà
ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîðïóñ èìååò âèä öèëèíäðà,
çàêðûòîãî ñ òîðöîâ ñôåðè÷åñêèìè äíèùàìè, â êîòîðûõ îïïîçèòíî óñòàíîâëåíû âîëíîâîäû
ãåíåðàòîðà ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíîãî èçëó÷åíè , ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëîæåíû íà
ôèêñèðîâàííîì ðàññòî íèè ïàðàëëåëüíûå ïóñòîòåëûå ïåðôîðèðîâàííûå ýëåêòðîäû,
ïîëîñòè êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ õîëîäèëüíèêàìè-îñóøèòåë ìè è ìîëåêóë ðíûìè ñèòàìè, ïðè
ýòîì âîëíîâîäû óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçëó÷åíèå áûëî íàïðàâëåíî âäîëü
ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ýëåêòðîäàìè, à ÷àñòîòà èçëó÷åíè  ïîäîáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ñîçäàâàòü ìåæäó ýëåêòðîäàìè ðåçîíàíñíóþ ñòî ÷óþ âîëíó, ìåæäó âîëíîâîäàìè è äíèùàìè
óñòàíîâëåíû îòðàæàòåëè â âèäå ïîëóñôåðè÷åñêèõ ýêðàíîâ, à ìåæäó âîëíîâîäàìè è
ýëåêòðîäàìè óñòàíîâëåíû ôîðñóíêè äë  ïîäà÷è óãëåêèñëîãî ãàçà è âîä íîãî ïàðà.
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