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BESCHREIBUNG

Titel

Walzlagerkafig, Walzlager und Verfahren zum Herstellen eines Walzlagerkafigs

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wélzlagerkéfig, ein Wélzlager und ein Verfahren zum Herstellen
eines Walzlagerkafigs.

Aus dem Stand der Technik sind Wélzlager mit Wélzlagerkafigen hinlanglich bekannt. Dabei sind die
Walzlagerkéfige beispielsweise zwischen einem Innenring und einem AuBenring angeordnet und sind
mit Walzkdrpern bestlickt, die in der Regel beweglich im Wélzkdrperkéfig angeordnet sind und dadurch

die Reibung zwischen dem Innenring und dem AuBenring reduzieren.

Um die Reibung zwischen Wélzkérperkafig und dem Innenring oder dem AuBenring zu verringern bzw.
einen Kontakt Stahl auf Stahl zu vermeiden, werden die Walzlagerkafige aus dem Stand der Technik
mit einer Kunststoffschicht Gberzogen. Allerdings kann es im Fall stark verschmutzter Lager zur Verlet-
zung der Beschichtung kommen, so dass ein Risiko zur Kunststoffablosung besteht. Als Folge der
potenziellen Kunststoffablésung ware mit einem unerwiinschten Verschleil der Stahloberflache zu
rechnen. Alternativ werden Walzlagerkafige kostenintensiv aus Bronze gefertigt.

Offenbarung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Wélzlagerkéfig zur Verfigung zu stellen, der
verbaut in ein Walzlager méglichst lang den Belastungen standhélt, die durch den Kontakt mit Lager-
bauteilen des Wélzlagers verursacht werden.

Die vorliegende Erfindung l6st die Aufgabe durch einen Wélzlagerkafig fur ein Walzlager, wobei der
Walzlagerkafig einen Grundkérper umfasst, wobei der Grundkorper zumindest teilweise mit einem
Gleitelement bedeckt ist und wobei das Gleitelement zumindest teilweise mit einem weiteren Gleitele-
ment, vorzugsweise in Form einer Gleitschicht, bedeckt ist.

Gegeniber dem Stand Technik wird bei dem Walzlagerkafig erfindungsgemaB darauf verzichtet, dass
der gesamte Grundkoérper des Wélzlagerkéfigs aus einem Material gefertigt ist, mit dem sich die Rei-
bung zwischen dem in einem Walzlager verbauten Walzlagerkafig und einem Lagerteil des Walzlagers
reduzieren lasst. Stattdessen sorgen das Gleitelement und das weitere Gleitelement fir die erwiinschte
Reduktion der Reibung, wodurch der Materialwahl fir den Grundkérper im Wesentlichen keine Grenzen
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gesetzt werden. Insbesondere lasst es sich dadurch vermeiden, den Walzlagerkéfig ganzheitlich aus
Bronze zu fertigen. Darliber hinaus stellt das Gleitelement ein erwiinschtes Gleitverhalten auch dann
noch sicher, wenn das weitere Gleitelement sich 16st oder einreift.

Vorzugsweise handelt es sich um einen Walzlagerkafig fur ein Wélzlager mit einem ersten Lagerteil und
einem zweiten Lagerteil, wobei das erste Lagerteil gegenuber dem zweiten Lagerteil beweglich ange-
ordnet ist. Insbesondere ist der Wélzlagerkéfig im verbauten Zustand zwischen dem ersten Lagerteil
und dem zweiten Lagerteil angeordnet. Insbesondere handelt es sich um einen Wélzlagerkafig fur ein
Schragkugellager, ein Zylinderkugellager oder ein Kegelrollenlager. Es sind aber auch andere aus dem
Stand der Technik bekannte Walzlagertypen vorstellbar.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen sowie der
Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen entnehmbar.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass das Gleit-
element ein bronzehaltiges Gleitelement ist und/oder das weitere Gleitelement ein kunststoffhaltiges
weiteres Gleitelement ist. Durch die Verwendung von bronzehaltigen

Gleitelementen lassen sich die reibungsreduzierenden Eigenschaften von Bronze in den Walzlagerkéfig
integrieren, ohne dass der gesamte Grundkoérper des Walzlagerkafigs aus Bronze gefertigt werden
muss. Ein kunststoffhaltiges weiteres Gleitelement reduziert ebenfalls in vorteilhafter Weise die Rei-
bung. Durch die Anordnung des kunststoffhaltigen weiteren Gleitelements tber dem bronzehaltigen
Gleitelement, lasst sich dafiir sorgen, dass bei einem EinreiBen oder Lésen des weiteren Gleitelements
das bronzehaltige Gleitelement die gewiinschte Gleitfhigkeit des Walzlagerkafigs erhalt.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass das Gleit-
element vom weiteren Gleitelement vollstdndig bedeckt ist. Dadurch wird in vorteilhafter Weise dafur
gesorgt, dass das Gleitelement vom weiteren Gleitelement so lange geschitzt wird, bis das weitere
Gleitelement sich I6st oder einreiBt. Insbesondere ist es vorgesehen, dass sich das weitere Gleitele-
ment Uber einen Randbereich des Gleitelements hinaus erstreckt.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass der Walz-
lagerkafig in einem in ein Walzlager verbauten Zustand zwischen einem ersten Lagerteil und einem
zweiten Lagerteil des Walzlagers angeordnet ist, wobei das Gleitelement an einer dem ersten Lagerteil
und/oder dem zweiten Lagerteil zugewandten Seite angeordnet ist. Durch das gezielte Anbringen des
Gleitelements in Bereichen, in denen der Walzlagerkafig mit dem ersten Lagerteil oder dem zweiten
Lagerteil in Kontakt treten kann, 1dsst sich das Bedecken mit dem Gleitelement und dem weiteren
Gleitelement auf die Bereiche begrenzen, die bei der Verwendung des Wélzlagers belastet werden.
Folglich Iasst sich der Materialaufwand fur die Gleitschicht in vorteilhafter Weise reduzieren.
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GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass als bron-
zehaltiges Gleitelement ein Gleitstiick aus Bronze am Walzlagerkafig angeschweiBt ist. Insbesondere ist
es vorgesehen, dass ein Blech aus Bronze an einer dem ersten oder zweiten Lagerteil zugewandten
Seite des Wélzlagerkafigs angeschweiBt ist. Durch eine so erzeugte stoffschlissige Verbindung wird
ohne groBen Aufwand ein dauerhaftes Anbringen des Gleitelements an dem Walzlagerkéfig sicherge-
stellt.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass der
Grundkérper ringférmig ist. Insbesondere ist das erste Lagerteil ein Innenring und das zweite Lagerteil
ein AuBenring. Weiterhin ist es vorstellbar, dass im Falle eines Schragkugellagers bzw. eines Kegelrol-
lenlagers der ringférmige Grundkdrper eine Haupterstreckungsebene aufspannt, wobei sich der
Grundkoérper selbst im Wesentlichen schrag zur Haupterstreckungsebene erstreckt.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass im ver-
bauten Zustand im Wélzlagerkafig ein Walzkérper angeordnet ist. Beispielsweise handelt es sich dabei
um einen zylinder-, kegel- oder kugelférmigen Wélzkdrper, der in eine Walzkorperaufnahme des Walz-
korperkafigs angeordnet ist. Dabei ist die Walzkdrperaufnahme derart ausgestaltet, dass der passende
Walzkérper um mindestens eine Achse drehbar in der Wélzkérperaufnahme gelagert ist.

GemaB einer weiteren Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass das
kunststoffhaltige weitere Gleitelement, vorzugsweise in Form eines kunststoffhaltigen weiteren Gleitele-
ments, ein Polyamid aufweist. Es ist dabei vorstellbar, dass der gesamte Wélzlagerkafig mit dem
kunststoffhaltigen weiteren Gleitelement bedeckt ist, um Rander oder Kanten zu vermeiden, tber die
sich das weitere Gleitelement zu I16sen beginnt.

GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass mehrere
Gleitelemente entlang des Waélzlagerkéfigs, insbesondere entlang des Umfangs des Walzlagerkafigs,
angeordnet sind. Vorzugsweise sind die mehreren Gleitelemente entlang einer Seite des Wélzlagerka-
figs, insbesondere in regelmé&Bigen Abstédnden, angeordnet. Denkbar ist es dabei, dass die mehreren
Gleitelemente jeweils von einem weiteren Gleitelement oder einem gemeinsamen weiteren Gleitele-
ment bedeckt sind.

Geman einer weiteren Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass der
Grundkoérper aus einem Stahl gefertigt ist. Gegentiber einem Walzlagerkafig aus Bronze l&sst sich so in
vorteilhafter Weise auf ein kostenglinstigeres Material zurlickgreifen.
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GemaB einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass der
Grundkorper eine Walzkdrperaufnahme zur Aufnahme von Walzkdrpern aufweist, wobei das Gleitele-
ment auBerhalb der Walzkdrperaufnahme angeordnet ist.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Wélzlager mit einem erfindungsgemaBen
Walzlagerkafig.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Herstellen eines Walzlager-
kafigs, insbesondere eines erfindungsgemaRen Wélzlagerkéafigs, wobei in einem ersten Verfahrens-
schritt ein Grundkoérper bereitgestellt wird, wobei in einem zweiten Verfahrensschritt ein bronzehaltiges
Gleitelement an dem Grundkorper angeordnet wird, vorzugsweise angeschweiBt wird, und in einem
dritten Verfahrensschritt das Gleitelement mit einem kunststoffhaltigen weiteren Gleitelement Uber-
deckt wird.

Gegeniber dem Stand der Technik l&sst sich dank des Gleitelements und des weiteren

Gleitelements ein vergleichsweise langlebiger Wélzlagerkafig zur Verfigung stellen, bei dem eine Mate-
rialwahl fir den Grundkérper im Wesentlichen frei getroffen werden kann. Insbesondere ist der Walzla-
gerkafig fur ein Walzlager, wie beispielsweise ein Schragkugellager, ein Zylinderrollenlager oder ein
Kegelrollenlager, vorgesehen.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist es vorgesehen, dass im dritten
Verfahrensschritt das Gleitelement vollstdndig Uberdeckt wird.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Zeichnungen sowie
aus der nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsformen anhand der Zeichnungen.
Die Zeichnungen illustrieren dabei lediglich beispielhafte Ausfihrungsformen der Erfindung, welche
den Erfindungsgedanken nicht einschrénken.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Figur 1 zeigt einen Wélzlagerkafig gemanB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden
Erfindung.

Die Figur 2 zeigt einen Ausschnitt des Wélzlagerkafigs geméaB der bespielhaften Ausfuhrungsform der

vorliegenden Erfindung aus einem ersten Blickwinkel.

Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des Wélzlagerkafigs geméaB der bespielhaften Ausfuhrungsform der

vorliegenden Erfindung aus einem zweiten Blickwinkel.
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Die Figur 4 zeigt einen Ausschnitt des Wélzlagerkafigs geméaB der bespielhaften Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung aus einem dritten Blickwinkel.

Ausfithrungsformen der Erfindung

In den verschiedenen Figuren sind gleiche Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen versehen und

werden daher in der Regel auch jeweils nur einmal benannt bzw. erwédhnt.

In Figur 1 ist ein Wélzlagerkafig 1 fur ein Walzlager gemanB einer beispielhaften Ausfuhrungsform der
vorliegenden Erfindung dargestellt. Es ist dabei vorgesehen, dass der Walzlagerkafig 1 zwischen ei-
nem ersten Lagerteil und einem zweiten Lagerteil (nicht dargestellt) angeordnet ist, wobei das erste
Lagerteil relativ zum zweiten Lagerteil bewegbar ist. In der dargestellten Ausfihrungsform handelt es
sich um einen Wélzlagerkafig 1 fur ein Kegelrollenlager, dessen erstes Lagerteil einen AuBenring und
dessen zweites Lagerteil einen Innenring umfasst. Dabei ist es vorzugsweise vorgesehen, dass der
Walzlagerkéafig 1 derart ausgestaltet ist, dass er eine Vielzahl an Walzkorpern, insbesondere kegelfor-
migen Walzkérpern, in einer entsprechenden Vielzahl von Walzkérperaufnahmen 4 aufnehmen kann,
wobei insbesondere jeweils ein Walzkdrper in einer Wélzkdrperaufnahme 4 anordbar ist. Vorzugsweise
ist der Walzkdrper derart passgenau zu der Wélzkdrperaufnahme 4 ausgestaltet, dass der in der Walz-
korperaufnahme 4 angeordnete Walzkdrper um zumindest eine Drehachse drehbar gelagert ist. Wei-
terhin ist es vorgesehen, dass der Walzlagerkafig 1 einen im Wesentlichen ringférmigen Grundkérper
umfasst, wobei, vorzugsweise in regelmaBigen Absténden, die Wéalzkdrperaufnahmen 4 als Ausspa-
rungen im ringférmigen Grundkérper eingelassen sind. In der dargestellten Ausfihrungsform spannt
der ringférmige Grundkérper eine Haupterstreckungsebene auf, wobei sich die Aussparungen im ring-
formigen Grundkérper im Wesentlichen schrég zu der Haupterstreckungsebene erstrecken. Dabei be-
trégt ein sich daraus ergebender Neigungswinkel gegenlber der Haupterstreckungsebene vorzugswei-
se etwa 45°. Weiterhin ist es vorgesehen, dass der Wélzlagerkéfig 1, insbesondere der ringférmige
Walzlagerkafig 1, aus Stahl gefertigt ist. Um die Gleiteigenschaften des ersten Lagerteils und/oder der
zweiten Lagerteils zu verbessern, ist es vorgesehen, dass der Walzlagerkafig 1 an seiner Oberflache
ein oder mehrere Gleitelemente 2 aufweist. Beispielsweise sind die Gleitelemente 2 an der Innenseite
5 des ringférmigen Grundkorpers, d. h. an der zur Mitte des ringférmigen Grundkérpers gewandten
Innenseite 5 angeordnet, wobei vorzugsweise mehrere Gleitelemente 2 entlang des Umfangs &quidi-
stant bzw. gleichméBig angeordnet sind. Insbesondere handelt es sich bei dem Gleitelement 2 um ein
metallisches, vorzugsweise um ein bronzehaltiges, Gleitelement 2, das beispielsweise in Form eines
Blechs an den Walzlagerkafig 1 angeschweiBt ist. Dabei ist das Gleitelement 2 beispielsweise rechteck-
férmig ausgestaltet und bedeckt die Innenseite 5 flachig. Weiterhin ist es bevorzugt vorgesehen, dass
das Gleitelement 2 vollstéandig bedeckt wird von einem kunststoffhaltigen weiteren Gleitelement 3.
Vorstellbar ist dabei, dass das weitere Gleitelement 3 in Form einer kunststoffhaltigen Gleitschicht aus
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einem Lack auf einer Polyamid-Basis besteht. Denkbar ist auch, dass dem Lack zum Korrosionsschutz
Zink zugesetzt ist, wobei ein Zinkanteil an der Gleitschicht vorzugsweise 50% uberschreitet. Weiterhin
ist es vorgesehen, dass sich das kunststoffhaltige weitere Gleitelement 3 von dem Gleitelement bis hin
zum Grundkorper des Walzlagerkafigs 1 erstreckt und bevorzugt dabei den Grundkérper zumindest
teilweise bedeckt. Weiterhin ist es vorgesehen, dass der Bereich der Walzkdrperaufnahme 4 bzw. der
Walzkérperaufnahmen ohne Gleitelement 2 ausgestaltet ist.

In Figur 2 ist ein Walzlagerk&fig 1 gemaB der beispielhaften Ausfihrungsform der vorliegenden Erfin-
dung dargestellt, wobei in der gewahlten Darstellung im Vordergrund der Figur 2 ein Schnitt durch den
Walzlagerkafig 1 zu sehen ist und im Hintergrund die perspektivische Ansicht der sich an den Schnitt
anschlieBenden Walzkérperaufnahmen 4. Es ist fir den Wélzlagerkafig 1 vorgesehen, dass er ein ers-
tes Seitenelement 11 und ein zweites Seitenelement 12 aufweist, wobei zwischen dem ersten Seiten-
element 11 und dem zweiten Seitenelement 12 die Wélzkdrperaufnahme 4 angeordnet ist. Insbeson-
dere ist das erste Seitenelement 11 der Mitte des ringférmigen Grundkérpers zugewandt und das zwei-
te Seitenelement 12 der Mitte des ringférmigen Grundkorpers abgewandt, wobei das erste Seitenele-
ment 11 und das zweite Seitenelement 12 bezlglich der Haupterstreckungsebene héhenversetzt zu-
einander angeordnet sind. Weiterhin ist es vorgesehen, dass das erste Seitenelement 11 eine Auflage-
flache 6 aufweist, die im Wesentlichen parallel zur Haupterstreckungsebene des ringférmigen Grund-
korpers verlauft. Insbesondere ist es vorgesehen, dass die Innenseite 5, auf der das Gleitelement 2
aufgebracht, insbesondere angeschweiBt, ist, Teil des ersten Seitenelements 11 ist und im Wesentli-
chen senkrecht zur Auflagefldche bzw. zur Haupterstreckungsebene verlauft. Weiterhin ist es vorgese-
hen, dass in das erste Seitenelement 11 eine Transportbohrung 9 eingelassen ist, wobei die Offnung
der Transportbohrung 9 Teil der Auflageflache ist.

In Figur 3 ist eine Walzkérperaufnahme 4 eines Walzlagerkafigs 1 gemaB der beispielhaften Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt. In der gewéhlten Draufsicht auf diese Aussparung,
die hier die Wélzkdrperaufnahme 4 bildet, erkennt man eine im Wesentlichen rechteckférmige Ausspa-
rung, wobei Eckbereiche der Aussparung abgerundet sind. Insbesondere ist es vorgesehen, dass die
abgerundeten Eckbereiche Ausbuchtungen 8 bilden. Weiterhin ist es vorgesehen, dass die Aufnahme
in Richtung der Mitte des ringférmigen Grundkérpers bzw. in Richtung des ersten Seitenelements 11

verjungt.

In Figur 4 ist aus einem weiteren Blickwinkel ein Teil des Walzlagerkafigs 1 geméB der vorliegenden
Erfindung dargestellt. Es ist hierbei vorgesehen, dass die Ausdehnung des Gleitelements 2 entlang
des Umfangs der Innenseite des Wélzlagerkéafigs 1 in etwa der Ausdehnung der Walzkérperaufnahme
4 entlang des Umfangs der Innenseite des Walzlagerkafigs 1 entspricht.
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9 Transportbohrung

11 erstes Seitenelement
12 zweites Seitenelement
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PATENTANSPRUCHE

10.

Walzlagerkafig (1) fur ein Walzlager, wobei der Wélzlagerkafig (1) einen Grundkérper umfasst,
wobei der Grundkdrper zumindest teilweise mit einem Gleitelement (2) bedeckt ist und wobei
das Gleitelement (2) zumindest teilweise mit einem weiteren Gleitelement (3) bedeckt ist.

. Walzlagerkafig (1) gemaB Anspruch 1, wobei das Gleitelement (2) ein bronzehaltiges Gleitele-

ment (2) ist und/oder das weitere Gleitelement (3) ein kunststoffhaltiges weiteres Gleitelement
(3) ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gleitelement (2)
von dem weiteren Gleitelement (3) vollstandig bedeckt ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Wélzlagerkafig (1)
in einem in ein Walzlager verbauten Zustand zwischen einem ersten Lagerteil und einem zwei-
ten Lagerteil des Walzlagers angeordnet ist, wobei das Gleitelement (2) an einer dem ersten
Lagerteil und/oder dem zweiten Lagerteil zugewandten Seite angeordnet ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei als bronzehaltiges Gleitelement
(2) ein Gleitstuck aus Bronze am Walzlagerkafig (1) angeschweiBt ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Grundkérper ring-
formig ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei im verbauten Zustand
im Walzlagerkafig (1) ein Walzkérper angeordnet ist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das kunststoffhaltige
weitere Gleitelement, vorzugsweise in Form einer kunststoffhaltigen Gleitschicht, ein Polyamid
aufweist.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mehrere Gleitelemen-
te (2) entlang des Waélzlagerkéfigs angeordnet sind.

Walzlagerkafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Grundkorper aus
einem Stahl gefertigt ist.
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11. Walzlagerkéfig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Grundkérper eine
Walzkérperaufnahme (4) zur Aufnahme von Walzkdrpern aufweist, wobei das Gleitelement (2)
auBerhalb der Wélzkorperaufnahme (4) angeordnet ist.

12. Walzlager mit einem Walzlagerkéafig (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche.

13. Verfahren zum Herstellen eines Walzlagerkafigs (1), insbesondere eines Wélzlagerkafigs (1)
gemaB einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei in einem ersten Verfahrensschritt ein Grundkoér-
per (1) bereitgestellt wird, wobei in einem zweiten Verfahrensschritt ein bronzehaltiges Gleitele-
ment (2) an den Grundkérper angeordnet, vorzugsweise angeschweift, wird und in einem drit-
ten Verfahrensschritt das Gleitelement (2) mit einem kunststoffhaltigen weiteren Gleitelement
(3) Uberdeckt wird.

14. Verfahren gemaB Anspruch 13, wobei im dritten Verfahrensschritt das Gleitelement (2) voll-
sténdig Uberdeckt wird.
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