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(54) Zapizeni na vetiikovéni tekutin do roztaveného kovu, zejména sodiku
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’ ’ v L) !
U provedeni podle vyndlezu je soubor pri=- .
pravy parametri propojen se vetihikovadlem
pres soubor regulace arametrd a pies
p S

goubor md¥eni parametrd je propojen zp8t-
nou vazbou se souborem piipravy parameted - 1.
a se souborem regulace parametrd a k
vetPikovadlu je paralelnd pfipojen cej-
chovaci soubor. Vytvorenim a vzdjemnym . L
propojenim souboru p¥ipravy parametri te-
kutiny, souboru regulace parametri, sou-
boru méFeni se zp&tnou vazbou, vstiiko- =
vadla, umist3ného na zaiizeni s roztave-
‘ nym kovem a cejchovacfho souboru se tedy
ziskd vicestupnové regulovatelnd a ovla-
datelni soustava se zvy¥enou bezpednosti
a se zarudenym ddviovénim tekutiny, do
roztavendho kovu s volitelnymi a pFitom I
cejchovacim souborem zarudenymi parame-
try a stavem vst¥ikované tekutiny. Jed-
notlivé soubory jsou sestaveny z jedno- R
t1livfeh prvkd tak, aby nejlépe vyhovily
potadavkim na ddvkovdni tekutiny do roz-
taveného kovu.
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Vyndlez FeSi za¥{zeni na vst¥ikovdni tekutin do roztaveného kovu, zejména sodfku.

V zaFizenich pracujicich s roztavenym kovem, zejména s roztavenym sodfkem, vznikd
dasto pot¥eba presnd a bezpeind naddvkovat do roztavendho kovu Jinou tekutinu, a to jak
z techmologickych divodd (zpracovin{ kovi), tak z provoznd bezpednostnich divodd, jak je
tomu nap¥. u parnich generdtorli, vyh¥fvanych tekutym sodikem. U parnich generitord s te-
kutym sodikem nebo u experimentdlnich tepelnych za¥izenf s tekutym sodfkem je tieba pies-
nou, 3asov¥ omezenou a bezpednou ddvkou vody &i vodni pdry do sodiku vyvolat definovanou
havarijnf situaci a tim ov&#it funkci'a ocejchovat prostfedky havarijni{ signalizace, in-
stalované na parnim generdtoru. Havarijni situaci u parnfch generdtord vyh¥ivenych sodi-
kem se zde rozumi ztrdta t¥snosti odd3lujicich st3nu vody a sodiku majfc{ za nieledek
prinik vody &1 vodni pdry do sodiku a tomu odpovidajiicd nédsledky pro parni generdtor,
Prosgt¥edky havarijni signalizace se rozuni soubor 3idel a zabizeni, schopnych v samém
poddtku havarijni situace zaznamenat prinik vody ¥i vodni pdry do sodiku a vydat zarudeny
havariini signdl. Spr4vné funkce prost¥edkl havariini signalizace zdvis{i na jejich &innos-
ti v sestavd za¥fzen{ s tekutym kovem., Proto je nutno do za¥{zen{ s tekutym kovem bezped=-
nd a definovand ddvkovat vodu i vodni pdru o teplotd a% do 550 °C a tlaku do 15 MPa, P¥i
tom musi byt zvolend ddvka kontrolovatelnd a je treba mit mo¥nost kdykoliv ddvkovéni vody
zcela prerudit. V opadném o¥ipadd jde o vySe popsanou havarijni situaei, vyvolanou zvend{
a pro provoz zafizeni s tekutym kovem naprosto nepr{pustnou., Z tdchto dlivodd nelze, zej=-
ména u energetickych za¥izen{ s tekutym kovem, vystadit s dosud zndmymi zpisoby dédvkovéni

tekutin do roztaveného kovu,

Dosavadni za¥izeni na dév:zovédni vody i vodni péry do tekutého sodiku, sestdvajici
bud z tlakové nddoby s vodou & & plynovym poldtdrem a vsti¥ikovadlem, zabudovanym na zaibi-
zenl s roztavenym kovem nebo z déviovaciho Serpadla vody a vstiikovadla na za¥izeni s roz-
tavenym kovem, Ob& zndmf za%izeni majf tu podstatnou nevyhodu, %e jsou jednoidelové, bud
jen na vstPik pdry nebo jen na vst¥ik tlakové vody a e jsou pouze Jednostupﬁové regulo-
vatelné a ovladatelnd pPes vlastni vstFikovadlo a tudi¥ pouze jen Jednoatupﬁové bezpednd.,

To je, zejména pro todninky jaderné elektrérny, naprosto nevyhovujici.

Uvedené nedostatky odstranuje za¥fzeni na vstiikovdni tekutin do roztavendho kovu,
zejména sodiku podle vyndlezu. Jeho podstata spod{ivd v tom, %e soubor pfipravy parametrd
Je propojen se vstfikovadlemrpies gsoubor regulace parametri a pres soubor mé¥eni parame-
trd, pfidem? soubor mEFeni parametrd je propojen zpStnou vazbou se souborem pfipravy pa-

rametrd a k vet¥ikovadlu je paraleln¥ pFipojen cejchovaci soubor,

Vytvorenim a vzdjemnim propojenim souboru pfipravy parametrd tekutiny, souboru re-
gulace parametri, souhofu méFeni se zpdtnou vazbou, vet¥ikovadla, umistdného na zarizeni
8 roztavenym kovem a cejchovaciho souboru se tedy ziskd vicestupﬁové regulovatelnd a ovla-
datelnd soustava se zvySenou bezpednost{ a se zarudenym ddvkovdnim tekutiny do roztavené-
ho kovu s volitelnym a p¥itom cejchovacim souborem zarﬁéenjmi parametry a stavem vstiiko-
vané tekutiny, Tim se dosahuje jednoznadného ;;kroku vidi zndmému stavu. Jednotlivé sou-

bory jsou sestaveny z jednotlivyoh prvki tak, aby nejlépe vyhovély poZadavkim na ddvkovéni
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tekutiny do roztavendho kovu. Ukazuje se, %e nejvyhodndjsimi prvky souboru piipravy para-
metrd jsou dédvkovaci derpadlo s ddlkovym ovldddnim, alespon jedna odmdrnd tlakovd nddoba,
nap¥. jako odmErny zdsobnik tekutiny definovanych vlastnost{ a oh¥ivdk, nap¥. odporovy.
Ddle je vyhodné, aby rozhodujicim prvkem regulace byl sekunddrni ohiivék, zejména v pii-
padé jde-1i o vstPikovdni vodni pdry do tekutého kovu, nebot sprdvnou dinnosti tohoto
oh¥{véku lze vyloudit neZddouci kondenzaci vodni pdry v zaPizeni., Pokusy ukdzaly, Ze je
velmi vyhodné sestavit soubor mFenf paremetrd z ndkolika &idel teploty, méiFici clony s
diferencidinim manometrem a s vysilaSem spojenych epdtnou vazbou se souborem pFipravy a
‘se souborem regulace parametri tekutiny. Zafazenim cejchovaciho souboru, v némZ je hlavni
souddsti sekunddrni vst¥ikovadlo, téhoZ provedeni jako vst¥ikovadlo, umistiné na zabizeni
8 roztavenym kovem, lze v provoznich podminkdch na misté a p¥i poZadovanych parametrech
jednak v konedné fdzi prové¥it Sinnost za¥izeni, jednak, a to predev3im, cejchovat veSke-
ré soubory a tim dosdhnout velmi dobré reprodukovatelnosti vysledki., Tim se soulasné

znané zvySuje bezpednost samého procesu vst¥ikovéni tekutiny do roztaveného kovu,

Priklad provedeni zafizeni na vst¥ikovdni tekutin do roztaveného kovu podle vyndle-

zu je na pPiloZeném vykresu, predstavujicim schema za¥izeni podle vyndlezu,

Za¥{zeni podle vyndlezu sestdvéd ze souboru ) piipravy parametri tekutiny, ze soubo-
ru 2 regulace parametrd, souboru 3 méfeni a zp&tné vazby 1, z cejchovaciho souboru § a
vetikovadla 4, umist&ného na zaiizeni 5 s roztavenym kovem, které jsou vzdjemné propoje-
ny. Dile je vyhodné, aby soubor ) p¥ipravy parametri gestdval z ddvkovaciho éerpadla, 2z
alespon jedné tlakové odmdrné nddoby a ohiivéku;.Soubor 2 regulace parametrl obsahuje se-
kunddrni oh¥ivédk a soubor 3 mé¥eni sestivd z Sidel teploty, md¥ici clony s diferencidl-

nim manometzem a vys{ladem, spojenych se souborem ) p¥ipravy a souborem 2 regulace para-

6 obsahuje sekunddrni vst¥ikovadlo téhoZ prove=-

metrd zp&tnou vazbou 7. Cejchovaci soubor
den{ jako vst¥ikovadlo 4, namontované na zaiizeni 3 s roztavenim kovem, kondenzadni zafi=-

zeni a odmirné nddoby.

Na obr. 2 je pPikled umistdni vest¥ikovadla 4 na uréitych mistech v zafizeni 3.
rogtavenym kovem, jmenovitd nap¥. na parnim generdtoru se sodikem. Vstiikovadlo 4 je u~-
pevnéno na ndtrubku 8, ktery je piivafen na vstupnim pievédddcim potrubi 9 kovu a pFipadné
i na phivddscim potrubi 10 kovu. Takto umistEnym vstiikovadlem 4 1ze bezpednd testovat a

cejchovat prost¥edky havarijni signalizace, nap#. pritokom&r 11 kovu.

PEEDuET VYNALEZU

1. Zarizeni na vstiikovén{ tekutin do roztaveného kovu, zejména sodiku, se zabudovanym
votPikovadlem, vyznadujici se tim, Ze soubor (l)lpfipravy parametri je propojen se
vet¥ikovadlem (4) pres soubor (2) regulace parametrd, piidemZ soubor (3) m&¥eni para-
metrd je propojen zpdtnou vazbou (7) se souborem (1) p#ipravy parametri a se souborem

(2) regulace parametrd a k vstiikovadlu (4) je paralelnd p¥ipojen cejcliovaci soubor (6),
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3.

5.

Zet{zeni na vet¥ikovdni tekutin do roztaveného kovu podle bodu 1, vyznadujici se tim,
%e soubor (1) p¥{pravy parametrd je tvo¥en ddvkovacim Serpadlem, aleapoﬁ jednou od-

mérnou tlakovou néddobou a ohi{vdkem,

Za¥{zeni na vst¥ikovédni tekutin do roztavendho kovu podle bodu 1, vyznadujfci se tim,

%e soubor (2) regulace paremetrd obsshuje sekunddrni ohiivdk.

Za¥izeni na vet¥ikovdni tekutin do roztaveného kovu podle bodu 1, vyznadujici se tim,
%e soubor (3) md¥eni parametrd sestdvd z &idel teploty, z m&¥ici clony s diferencifl-
nim manometrem a vysilaem, spojengych zpdtnou vazbou (7) se souborem (1) p#ipravy pa-

rametrd tekutiny a se souborem (2) regulace parametri,

Zayizeni na vetPikovdni tekutin do roztaveného kovu podle bodu 1, vyznadujici se tim,
%e cejchovaci soubor (6) je tvo¥en sekunddrnim vet¥ikovadlem s kondenzainim zarf{zenim

a odmérnymi nddobami,

Zarizeni na vsti¥ikovdni tekutin do roztaveného kovu podle bodu 1, vyznadujfei se tim,
%e vetiPikovadlo (4) je upevndno na ndtrubku (8), unistdném na vstupnim prevédddcim po-

trubf (9) kovu a alternativnd na pievddicim potrubi (10) kovu.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr, 2
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