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(54) Zapinaci element s polovodicovym systémem tyristorového typu

Vyndlez se tyk4 zapinaciho elementu s polovodi-
¢ovym systémem tyristorového typu, ktery na ¢4sti
plochy krajni vodivostni vrstvy, sousedici s tizkou
bézi, je opatfen elektrodou, pfiem? okamzik
zapnuti je ddn dopadem elektroni z termického
impulsniho zdroje elektronti na zapinaci ele-
ment. :

Pro zapinéni stejnosmé&rného obvodu nebo pro
vybiti nabitého kondenzitoru se dosud pouziva
tyristord s hlavnimi elektrodami a s fidici elektro-
dou, pfiemZ okamzik zapnuti hlavniho tj. spinané-
ho obvodu je ddn okamZikem priitoku proudu
fidicim obvodem. Nevyhodou tohoto dosavadniho
stavu je jednak to, Ze fidici obvod je galvanicky
spojen s hlavnim obvodem, jednak to, e tyristor
dosavadniho uspofddéni ma ur&itou dobu zpozdéni
a urcitou dobu lavinového ristu tj. dobu ndbéhu,
které u dosavadniho uspof4dani se jiz nedaji dale
zkracovati, piestoze by bylo technicky tddelné,
zejména pro radarové aplikace, tyto doby jesté
zkrétiti.

Nedostatky dosavadniho stavu techniky jsou
odstranény zapinacim elementem podle vynélezu, |
jehoZ podstata spodivd v tom, Ze polovodicovy
systém je vzhledem k termickému impulsnimu
zdroji elektronii umistén protilehle proti &asti
plochy krajni vodivostni vrstvy, opatfené elektro-
dou a sousedici s tizkou bazi, pfitemz polovodicovy
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systém i zdroj elektrond jsou umistény ve spoled-
ném evakuovaném prostoru. Vyndlezem se fesi na
zcela novém principu zapinaci element, p¥idemZ
okamZik zapnuti je din dopadem elektronii z im-
pulsniho zdroje elektroni na polovodifovy systém
zapinaciho elementu.

V dal§im provedeni vynélezu u polovodi¢ového
systému v krajni vodivostni vrstvé sousedici s tiz-
kou bazi alesport &ast &sti plochy neopatiené
elektrodou je opatfena vybranim.

V jednom z provedeni vynilezu u polovodiéové-
ho systému elektroda krajni vodivostni vrstvy
sousedici s izkou bazi je usporddina mifFovits.

PredloZenym vynalezem se fedi zapinaci element
pouZivajici polovodi¢ového systému tyristorového
typu, pfifemZ okamZik zapnuti je din dopadem
elektronii z impulsniho zdroje elektronii napriklad
na katodovou stranu polovodi&ového systému vy-
tvofeného na zdkladnim materilu typu N.

Ovlddani elektrond dopadajicich na polovodi&o-
vy systém tyristorového typu se provadi zménou
napéti miizky elektronové optiky, coZ se projevuje
fadou vyhod.

Toto ovladani elektrond elektrostatickym polem
miiZky elektronové optiky je snadné a pfitom
bezvykonové, pfitemZ potfebnou energii dodd
elektrondim impulsni zdroj elektronii. Jeden elek-
tron s energii vice desitek eV vybudi vétsi pocet
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pard elektron—dira, nebot elektron s energii asi
3 eV generuje jeden pér elektron—dira. Lze tedy
Zv&tSiti intenzitu zapinactho procesu jednak zvét-
$enim energie elektrond elektrickym polem urych-
lujicim elektrony, jednak zvét§enim ¢lektronového
proudu, a tim zkrdtiti jednak dobu zpozZdéni,

jednak dobu nabghu, coZ jsou vyhody projevujici

se zejména pii pouZiti téchto zapinacich elementt
v radarovych modulétorech. :

Uplné oddéleni fidictho obvodu od spinacih
obvodu mé velky vyznam pii pouZiti zapinacich
elementii uspofadanych podle vyndlezu ve spojo-
vaci technice, jelikoZ tim nedochézi k neZiddoucim
preslechiim, coZ je dalii vihoda vynilezu.

Na pfipojeném vykresu jsou zndzornény sche-
maticky pfiklady provedeni vyndlezu.

Na vykresu znadi:

obr. 1... zapinaci element podle vynilezu, kde
u polovodigového systému zndzorné€ného v fezu ze
strany dopadu elektronil je opatfena elektrodou
&ast krajni vodivostni vrstvy

obr. 2... dal¥i provedeni zapinaciho elementu
podle vynélezu, kde u polovodi¢ového systému
zndzornéného v fezu ze strany dopadu elektront
v krajni vodivostni vrstvé sousedici s izkou bézina
plofe neopatfené elektrodou je uspofddano
vybrani '

obr. 3... dalii provedeni polovodi&ového systé-
mu pouZitého pro zapinaci element uspofadany
podle vynilezu, kde elektroda se strany dopadu
elektrondl je uspofdddna miiZovité

Polovodiovy systém 10 tyristorového typu, na
obr. 1 zndzorndny v fezu, napfiklad z kfemiku,
obsahuje &tyfi vodivostni vrstvy 11, 12, 13, 14
o st¥idavé rizném typu vodivosti. Stfedni vodivost-
ni vrstva 11 tvofend zdkladnim materidlem napiik-
lad kfemikem typu N je obklopena se shora
vodivostni mezivrstvou 12, napfiklad typu P, pfed-
stavuzjici izkou bazi. Se zdola je obklopena krajni
vodivostni vrstvou 14 naptiklad typu P, kterd je
opatiena elektrodou 21 pfipojenou, coZ neni
zakresleno, na kladny pél spinaného obvodu, takZe
tvofi anodu polovoditového systému 10. Druhd
strana vodivostni mezivrstvy 12 pfedstavujici Gz-
kou bézi sousedi s krajni vodivostni vrstvou 13 tj.
emitorem napfiklad typu N, kterd z vn€jsi strany na
prvni &sti 131 plochy je opatfena elektrodou 22
pfipojenou, coZ neni zakresleno, na zéporny pél
spinaného obvodu, takZe tvofi katodu polovodico-
vého systému 10. Zbyvajici druhd &ist 132 plochy
této krajni tj. katodové vodivostni vrstvy 13, tj.
emitoru sousedici s tuzkou bazi neni opatfena
elektrodou 22.

Zapinaci element pouZivajici shora popsany
polovoditovy systém 10 je uspotddan (viz obr. 1)
tak, 7e ve vakuu je umistén jak polovodiCovy
systém 10 tyristorového typu, tak impulsni zdroj 30
elektront. Tento impulsni zdroj 30 elektrond je
umistén oproti stran& polovodifového systému 10,
opatfené elektrodou 22 pouze na prvni &asti 131
plochy krajni vodivostni vrstvy 13 sousedici s az-
kou bazi.

Je tedy polovodiZovy systém 10 ve vakuu vzhle-
dem k impulsnimu zdroji 30 elektronti umistén tak,
¥e elektrony 303 pfi impulsu elektronti dopadaji na
zbyvajici, elektrodou 22 neopatfenou druhou &4st
132 plochy krajni tj. katodové vodivostni vrstvy 13
tj. emitoru sousedici s tizkou bézi.

Zapinaci element vyuZivd jevu spolivajiciho
v tom, Ze pfi dopadu elektronti do kfemiku nastane
generace péri elektron—dira, pfi¢emzZ pocet uvol-
nénych part vybuzenych jednim elektronem zavisi
na energii dopadlého elektronu. Jeden elektron
o energii asi 3 eV uvolni jeden par elektron—dira,
takZe naptiklad elektron o energii 30 eV uvolni 10
pért elektron—dira. Zapinaci proces buzeny elek-
trony je intenzivni, &imZ se zkracuje jednak doba
zpoZdéni, jednak doba nédb&hu.

Zapinani u zapinaciho elementu probihé nasle-
dovng. V po¥adovaném okamZiku impulsni zdroj
30 elektronii vlivem zmény potenciélu Fidici mfiZ-
ky 302 uvolni ,,mrak* elektrond vyemitovanych
katodou 301 impulsniho zdroje 30, které jsou
urychleny urychlovaci anodou 304 impulsniho
zdroje 30.

Urychlené elektrony 303 vychézejici z impulsni-
ho zdroje 30 elektronii dopadnou na polovodi¢ovy
systém 10 tyristorového typu na krajni katodovou
vodivostni vrstvu 13 sousedici s tizkou bdzi a tona
druhou &st 132 plochy této krajni vodivostni
vrstvy 13 neopatfenou elektrodou 22 a generuji
péry elektron—dira, kterézto volné nosi¢e proudu
zpisobi zapnuti polovodi¢ového systému 10 ob-
dobné jako pti vnitfnim fotoelektrickém jevu.

Jelikoz se vlastné ovldd4 mfizka 302 impulsniho
zdroje 30 elektrond, je ovlddéni neuvaZuje-li se
energie dodan4 elektrontim zimpulsniho zdroje 30
elektronii, bezvykonné.

Elektrony pouité k zapnuti polovodi¢ového
systému 10 mohou miti energii nap¥iklad 100 eV
a nebo vétsi, takZe zapinaci proces probihd inteziv-
n&, co? se projevi, jak jiZ bylo dfive uvedeno,
zkrécenim doby zpoZdé&ni a doby ndb&hu.

Na obr. 2 je zapinaci element podle vynalezu,
kde je zndzornén v fezu obdobny polovodiéovy
systém 10, ktery se od polovodigového systému 10
zobrazeného na obr. 1 li§i v tom, Ze v katodové -
krajni vodivostni vrstvé 13 sousedici s tizkou bézi,
a to na druhé &sti 132 jeji plochy, kterd neni
opatfena elektrodou 22, je uspofddano vybrani
133. V tomto misté je tedy zeslabena tloustka
krajni vodivostni vrstvy 13 sousedici s uzkou
bézi.

Elektrony 303 plisobici zapnuti dopadaji na tuto
zeslabenou &st této krajni vodivostni vrstvy 13
a lépe pronikaji bliZe k vodivostni mezivrstvé 12
tvotici tizkou bézi, &imZ se zlepsi zapinaci funkce.

Na obr. 3 je zndzornéna dali{ alternativa polovo-

- di¢ového systému 10, impulsni zdroj 30 elektronii
neni zakreslen, kde elektroda 22 krajni vodivostni

| vrstvy 13 sousedici s tzkou baz je uspofddana

t mifiZovité.

Toto uspofddani je vyhodné, zejména pro zapi-

' naci vykonové elementy uréené napf. pro radarové



moduldtory osazované dosud tyristory dosavadni-
i ho provedeni, kde se poZaduje propustnost velkych
! proudd a velmi kritkd doba zpoZdéni a ndbchu.
| Timto mifZovitym uspofddénim elektrody 22 je
lépe vyuZita plocha polovodi¢ového systému 10
" pro pfenos proudu, pfiCemz zapinaci proces pfi
~ dopadu elektronti probihajici na mnoha mistech
| soutasné ddle zkracuje dobu zpoZdéni a dobu
| nébéhu.

Polovoditové systémy uspofddané podle vyndle-
zu, u kterych je k zapnuti pouZito impulsu elektro-
nét se mohou téZ s vfhodou pouZiti ve spojovaci

technice ve spinacich bodech spojovaciho kifizové-
ho pole.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapinaci element s polovodi¢ovym systémem
~ tyristorového typu, ktery na Césti plochy krajni
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vodivostni vrstvy, sousedict s izkou béz, je opat-

. fen elektrodou, vyznadeny tim, Ze polovodifovy

systém (10) je vzhledem k termickému impulsnimu
zdroji elektroni (30) umistén protilehle proti
druhé &asti (132) plochy krajni vodivostni vrstvy
(13), opatiené elektrodou (22) a sousedici s izkou
bézi (12), pfi¢emZ polovodifovy systém (10) i zdroj
elektronii (30) jsou umistény ve spole¢ném evaku-
ovaném prostoru.

2. Zapinaci element podle bodu 1, vyznaéeny
tim, Ze v krajni vodivostni vrstvé (13) polovodi¢o-

i vého systému (10), sousedici s tizkou bazi (12), je

z x.z

alespon &ast druhé &asti (132) plochy opatfena

vybranim (133).

3. Zapinaci element podle bodd 1 nebo 2,
vyznaceny tim, Ze elektroda (22) krajni vodivostni
vrstvy (13) sousedici s izkou bazi (12) je uspofada-
na mif¥ovité. ’

3 vykresy




2886 355

|~ 301
m\:‘%_ 302
I | 304
303
132
131 vkul e 13
\4 12 10
Ve
A
51 303
132 ~ 133
Obr. 1 paRAn /22 13
0. 5%
w |
7 -
| 21

13
2
1
1%

21

=2=2-7-4 R

(L LLLLL

Obr. 3

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
provez 12, Leninova 21, Olomouc

Cena: 240 K¢s
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