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(57) Abstract

To obtain a product with a high level of Shore D hardness and high modulus of elasticity, the invention proposes addition
cross-linking, two-component silicone materials based on polysiloxane, particularly for use in densitry and dental prosthetics, containing
organopolysiloxanes with two vinyl groups in the molecule, organohydropolysiloxanes with two or more SiH groups in the molecule,
catalysts to accelerate the hydrosilylation reaction, fortifying fillers, nonfortifying fillers, optionally dyes, optionally moisture binders,
optionally organopolysiloxanes with more than two vinyl groups in the molecule, optionally inhibitors to stop reactivity, optionally solid
or liquid MQ resins containing vinyl groups, optionally compoudns of organospolisoxanes and fortifying fillers, optionally surfactants,
emulsifiers and stabilizers, optionally radio-opaque substances and optionally H absorbing or adsorbing substances, and substances that
eliminate or reduce the generation of Ha.

(57) Zusammenfassung

Additionsvernetzende 2-Komponenten-Siliconmaterialien auf Polysiloxanbasis, insbesondere fur den Einsatz in der Zahnheilkunde
und der Zahntechnik, enthalten, um ein Produkt mit hoher Shore D-Hirte und hohem E-Modul zu erhalten, Organopolysiloxane mit
zwei Vinylgruppen im Molekiil, Organohydropolysiloxane mit zwei oder mehr SiH-Gruppen im Molekiil, Katalysatoren zur Beschie-
unigung der Hydrosilylierungsreaktion, verstirkende Filllstoffe, nicht verstirkende Fiillstoffe, gegebenenfalls Farbstoffe, gegebenenfalls
Feuchtigkeitsbinder, gegebenenfalls Organopolysiloxane mit mehr als zwei Vinylgruppen im Molekiil, gegebenenfalls Inhibitoren zur Reak-
tivititseinstellung, gegebenenfalls vinylgruppenhaltige, feste oder fliissige MQ-Harze, gegebenenfalls Compounds aus Organopolysiloxanen
und verstarkenden Fiillstoffen, gegebenenfalls Tenside, Emulgatoren und Stabilisatoren, gegebenenfalls radioopake Substanzen und gegebe-
nenfalls Hz-absorbierende bzw. adsorbierende Substanzen und Substanzen, die die Hz-Entwicklung eliminieren bzw. reduzieren.
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Additionsvernetzende 2-Komponenten-Siliconmaterialien

Anwendungsgebiet

In der Zahnmedizin und Zahntechnik werden bei vielen
MaBnahmen Materialien bendtigt, die aus einem viskosen
Zustand in einen besonders harten Endzustand lbergehen.
Vor allem bei der Verschliisselung, Fixierung,
Positionierung, Wiederherstellung, Ubertragung und
Remontage besteht die Forderung an eine hohe Endhdrte an
das hierflir verwendete Material. Eines der wichtigen

Anwendungsgebiete hierbei ist die Bifregistrierung.

Stand der Technik

Bei der BiBnahme soll die Lagebeziehung der beiden Kiefer
zueinander genau fixiert werden. Das daraus hervorgehende
BifRregistrat dient als Arbeitsgrundlage beim Zahn-
techniker, um die patientengerechte BiBsituation auf die
Modellsituation zu ilibertragen. Bifregistrate werden vom
Zahnarzt in fast allen Fachgebieten angefertigt. Folgende
Anforderungen werden an ein geeignetes BiBregistrier-
material gestellt:

Flir eine prdzise Registrierung ist es wichtig, daf das
Material keine Verschiebung in vertikaler und

horizontaler Richtung zuldBt. Damit ist eine besonders
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hohe Endhidrte und eine niedrige Elastizitdt des Materials
eine zentrale Forderung. AuBerdem ist die hohe Harte fir
eine gute Bearbeitung des Registrats mit einer Frdse oder
einem Skalpell eine Voraussetzung. Fir eine Kontrolle der
richtigen Registrierung schon im Patientenmund ist es
wiinschenswert, iiberschiissiges Material gezielt abbrechen
zu kdnnen. Bei der Registrierung wird eine besonders
kurze Mundverweildauer bei einer ausreichenden
Gesamtverarbeitungszeit gefordert, um ein Verschieben der
Kiefer wiahrend der Abbindephase zu vermeiden. Das
Material darf sich wdhrend des Transports von der
Zahnarztpraxis ins Zahntechnikerlabor und dariiber hinaus
nicht in seiner Dimension verdndern. Der Anwender wiinscht
ein einfaches Handling beim Dosieren, Mischen und
Applizieren und eine mdglichst lange Lagerstabilitédt des

Materials.

Es ist bekannt additionsvernetzende Silicone fiir die
BiBregistrierung einzusetzen; sie weisen eine hohere
Endhidrte und geringere elastische Verformung gegeniiber

iiblichen Siliconen in der Zahnmedizin auf.

Von den auf dem Markt befindlichen Produkten werden Shore
A-Endhdrten von 70 - 90 erreicht.

Fiir die Indikation BiBregistrierung ist demnach eine
wesentliche Steigerung der Endhdrte bzw. des Elastizitéats-

moduls fiir die Erhdhung der Prdzision wiinschenswert.

Das im AnschluB beschriebene A-Silicon mit besonders
hoher Endhdrte bringt z. B. fiir folgende Indikationen
wesentliche Vorteile:
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- spritzbares Material fiir die BiBregistrierung

- Material zur Beschichtung der BiBgabel oder
Registrierplatten bei der Registrierung

- Schliisselmaterial, z. B. flir intraorale Stiitzstift-
Registrate

- Ubertragung von Brackets in der Kieferorthopddie

- Remontage von Keramik-, Gufi- oder Kunststoffiillungen
zum Einschleifen der Occlusion auf dem Modell

- hartwerdendes Unterfilitterungssilicon

- Modellmaterial zur Herstellung von Inlays/Onlays.

Die oben angesprochenen bekannten additionsvernetzenden
Silicone bestehen aus 2 Komponenten, die iliber eine
edelmetallkatalysierte Hydrosilylierungs-Reaktion

chemisch vernet:zen.

Die Komponenten A und B sind in verschiedenen
Viskositidten (diinn-, mittel-, zdhflieffend und knetbar)
und Mischungsverhdltnissen (in der Regel 1:1)
einstellbar. Die Mischung der Komponenten A und B ist
gewichts- und volumenmdBig durchfiihrbar und erfolgt iiber
geeignete Dosier- und Mischvorrichtungen, wie z. B.
Stranglidngendosierung und manuelles Mischen, Kartuschen-
system mit statischem Mischer und elektrisch/mechanisch
betriebene Mischgerdte. Nach dem Dosieren und Mischen der
Komponenten A und B wird die resultierende, homogen
gemischte Paste innerhalb der Gesamtverarbeitungszeit mit
geeigneten Hilfsmitteln in den Patientenmund appliziert.
Nach dem Aushidrten des Materials (Mundverweildauer) wird
dieses aus dem Patientenmund entnommen und nach Bedarf

weiterverarbeitet.
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Nach dem Stand der Technik weisen BiBregistrier-
materialien auf Basis additionsvernetzender Silicone

folgende Rohstoffzusammensetzung auf:

a) Organopolysiloxane mit zwei oder mehr Vinylgruppen im
Molekiil und einer Viskositdt zwischen 100 - 350.000
MPa‘s,

b) Organopolysiloxane der allgemeinen Formel:
CH,=CH-SiR,0- (SiR50) ,~SiRy~CH=CH;, worin "R" gleiche
oder verschiedene von aliphatischen
Mehrfachverbindungen freie, einwertige, gegebenenfalls
substituierte Kohlenwasserstoffreste und "n" eine
ganze Zahl im Wert von 10 - 20 bedeutet,

c) niedermolekulare vinyl- und ethoxygruppenhaltige MQ-
Harze,

PCT/EP96/01623

d) Organohydrogenpolysiloxane (SiH-Vernetzer) mit zwei oder

mehr SiH-Gruppen im Molekiil,

e) Katalysatoren zur Beschleunigung der Hydrosilylierungs-
reaktion,

f) Farbstoffe,

g) verstidrkende Filillstoffe (ggf. auch oberfldachenbe-
handelt, gefdllt und pyrogen hergestellt),

h) Compounds aus Polydimethylsiloxanen und o. g.
verstidrkenden Filillstoffen,

i) nichtverstidrkende Fiillstoffe (ggf. auch oberflédchen-
behandelt).

Durch die EP-A-0 522 341 ist ein transparentes Material
auf der Basis additionsvernetzender Polysiloxane bekannt,

welches bevorzugt zur BiBregistrierung im Dentalbereich
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Anwendung findet, um eine Kontrolle von Einstellungen
oder Positionierungen aufgrund ihrer Durchsichtigkeit zu
erlauben und um eine Fixation durch dieses Material, z.
B. durch Lichtpolymerisation, zu erm&glichen. Gegenstand
sind hiernach bei Umgebungstemperatur hdrtbare Massen auf
Polysiloxanbasis, die nach dem Additionsverfahren
vernetzen und die neben Organopolysiloxane mit zwei oder
mehr Vinylgruppen im Molekiil, Organohydrogenpolysiloxane
mit zwei oder mehreren Si-H-Gruppen im Molekiil, einem
Katalysator zur Beschleunigung der Additionsreaktion und
ggf. Farbstoffe, wobei letztere die gewiinschte
Transparenz beeintrdchtigen, noch Compounds von
hochdispersen, aktiven Fiillstoffen in Silicondl,
kurzkettige Organopolysiloxane mit zwei oder mehreren
Vinylgruppen im Molekiil und ggf. ein niedermolekulares,
Vinyl- und Ethoxygruppen-haltiges, in dem Organopoly-
siloxane mit zwei ggsgfgggg\vinylgruppen im Molekiil
homogen 165lichegﬂQM-Harﬁyeﬂthalten, welches erstens
einen Vinylgruppengehalt von 0,5 - 8 mMol/g besitzt und
zweitens aus Si04/p-, RO;,>- und R3Si0; /,-Einheiten
besteht und R filir eine Methyl-, Vinyl-, Phenyl- und
Ethylgruppe steht und einen Ethoxygruppengehalt von
weniger als 4mMol/g aufweist, enthalten, wobei die
Organohydrogenpolysiloxane mit zwei oder mehreren Si-H-
Gruppen im Molekiil in die Basispaste und der Katalysator
zur Beschleunigung der Additionsreaktion in der
Katalysatorpaste enthalten sind. Basis- und Katalysator-
paste sollen sich durch eine hohe Temperatur- und gute
Lagerstabilitdt hinsichtlich Viskositdt auszeichnen. Die
aus dieser Masse hergestellten Bifiregistrate sollen hohe
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Hirte, hohe Transparenz und ReiBfestigkeit bei geringer
elastischer Verformung aufweisen. Die hier eingesetzten
OM-Harze miissen dabei so niedermolekular sein, daB sie in
den vinylendgestoppten Polydimethylsiloxanen optisch klar
18sbar sind, um die gewilinschte Transparenz der
BiBregistrate zu erhalten. Die somit erhaltenen Produkte
weisen keine. hohe Shore D-Hdrte (10-19) und E-Modul

{(~5-9 MPa) auf.

Aufgabe, LOsung, Vorteil

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, additionsver-
netzende 2-Komponenten-Siliconmaterialien mit hoher Shore
D-Hirte und hohem E-Modul zu schaffen und somit
Zusammensetzungen von additionsvernetzenden Zwei-
komponenten-Siliconmaterialien zu erhalten, die in
vulkanisiertem Zustand aufgrund ihrer hohen Shore D-
Hirte und ihres hohen Elastizit&tsmoduls im Vergleich zu
bekannten A-Siliconen besonders vorteilhaft fir
unterschiedliche Aufgabenstellungen in der Zahnheilkunde
und in der Zahntechnik eingesetzt werden kodnnen, die
bisher noch nicht zufriedenstellend geldst sind.

Die hierfiir geforderten Shore D-Hdrten von grdfer 35

und Elastizitdtsmodule grdBer 20 MPa sollen unter
Beibehaltung der sonstigen mechanischen und verarbeitungs-
freundlichen Eigenschaften hinsichtlich sinnvoll
verarbeitbarer Viskositidten/Konsistenzen mit den oben
aufgefiihrten Dosier- und Mischsystemen, schnellem
Abbindeverhalten, Flexibilitdt, Bearbeitbarkeit,
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Entformbarkeit, FlieBverhalten wdhrend der Verarbeitungs-
zeit und ggf. glatter Oberfldchenbeschaffenheit, erzielt
werden. Dabei soll die Formulierung der Inhaltsstoffe
iber eine ausreichende Lagerstabilitdt in der
entsprechenden Primdrverpackung, z. B. Kartusche oder
Tube verfiigen, wobei unter Lagerstabilitdt in diesem
Zusammenhang beispielsweise eine Aufrechterhaltung der
Leistungsmerkmale vor und wdhrend der Vulkanisation
hinsichtlich der Viskositdt/Konsistenz der Einzel-
komponenten und der Mischung sowie der Abbindecharakte-
ristik iiber mindestens 12 Monate und nach der
Vulkanisation hinsichtlich der Shore H&drte, Elastizitdt
und des Elastizit&tsmoduls liber mindestens 1 Monat zu

verstehen ist.

Die vorliegende Erfindung 18st diese Aufgabe und erfiillt
die oben genannten Forderungen durch folgende

Zusammensetzung von Inhaltsstoffen:

a) Organopolysiloxane mit zwei Vinylgruppen im Molekiil

b) Organchydropolysiloxane mit zwei oder mehr SiH~Gruppen
im Molekiil

c) Katalysatoren zur Beschleunigung der
Hydrosilylierungsreaktion

d) verstdrkende Fillstoffe

e) nicht verstdrkende Fiillstoffe

f) gegebenenfalls Farbstoffe

g) gegebenenfalls Feuchtigkeitsbinder

h) gegebenenfalls Organopolysiloxane mit mehr als zwei
Vinylgruppen im Molekiil
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i) gegebenenfalls Inhibitoren zur
Reaktivitidtseinstellung

j) gegebenenfalls vinylgruppenhaltige, feste oder
flliissige MQ-Harze

k) gegebenenfalls Compounds aus Organocpolysiloxanen und
verstdrkenden Fiillstoffen

1) gegebenenfalls Tenside, Emulgatoren und Stabilisatoren

m) gegebenenfalls radioopake Substanzen

n) gegebenenfalls H,-absorbierende bzw. adsorbierende
Substanzen und Substanzen, die die Hj-Entwicklung
eliminieren bzw. reduzieren.

Die im nachfolgenden genannten Vorteile des
erfindungsgemdBen Siliconmaterials werden vergleichend in
Tabelle 1 und 2 dargestellt.

Das erfindungsgemdBe Siliconmaterial zeichnet sich
insbesondere durch eine hohe Shore D-Hdrte und durch ein

hohes Elastizitidtsmodul im vulkanisierten Zustand aus.

Aufgrund der hohen Shore D-Hirte ist eine gezielte
Brechbarkeit des im Mund ausgehidrteten lberschiissigen
Siliconmaterials durchfiihrbar, so daR eine visuelle
Kontrolle der BiBnahme im Gegensatz zu EP-A-0 522 341
auch mit nicht transparenten erfindungsgemifen

Siliconmaterialien ermdglicht wird.

Die hohe Shore D-Hdrte bzw. das hohe E-Modul ermdglicht
eine vorteilhafte Bearbeitung des Bifregistrats mit einer

Frase.
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Weiterhin ist aufgrund der hohen Shore D-Hidrte eine
prdzise Zuordnung der Ober- und Unterkiefermodelle
zueinander gegeben, da das sehr harte Siliconmaterial
keine Verschiebung in vertikaler und horizontaler
Richtung zul&ft.

Im Gegensatz zu BiBregistriermaterialien mit geringerer
Shore-Hdrte tritt beim erfindungsgemidBen Siliconmaterial
aufgrund seiner geringen Elastizitdt (hohes E-Modul) beim
Positionieren im Artikulator keine Komprimierbarkeit und
kein Nachfedern auf. Auf diese Weise wird eine prizise
Registrierung und Ubertragung auf das Modell
gewdhrleistet.

Weiterhin zeichnet sich das erfindungsgemdfe Silicon-
material neben einer praxisgerechten Verarbeitbarkeit und
einem guten FlieBverhalten widhrend der Verarbeitungszeit
durch ein schnelles, patientenfreundliches Abbinden im
Mund aus (90 sec. Mundverweildauer bei einer Verar-
beitungszeit von mindestens 30 sec.).

Aufgrund der Zusammensetzung des erfindungsgemdBen
Siliconmaterials wird ein extrem hoher Platin-Gehalt von
liber 100 ppm, wie es bei der Verwendung von sehr
kurzkettigen, inhibierenden vinylhaltigen Silicondlen,
die zu einer eingeschrdnkten Lagerstabilitdt mit
anschlieBender Beeintrdchtigung der Abbindeeigenschaften

flihren, erforderlich ist, vermieden.

Weiterhin zeigt die erfindungsgemdBe Zusammensetzung des
Siliconmaterials auf Basis von Organopolysiloxanen mit

zwei Vinylgruppen im Molekiil und einer Viskositdt von 21
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bis 99 mPa*s trotz des hohen Vinylgehaltes keine
inhibierende Wirkung auf die Vulkanisationsgeschwindig-
keit. In Verbindung mit dem erfindungsgemidfen
SiH-Vernetzer und Platinkatalysator werden Vulkani-

sationen mit "snap Effekt" realisiert.

Aufgrund der hohen Vulkanisationsgeschwindigkeit unter
Mundbedingungen wird das hohe Risiko des Verwackelns
widhrend der Bifregistrierung im Patientenmund minimiert,

was letztlich die Prdzision der BiBregistrierung erhdht.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung und bester Weg

zur Ausfilihrung der Erfindung

Die Organopolysiloxane a) mit zwei Vinylgruppen im
Molekiil und einer Viskositdt zwischen 21 bis 99 mPa‘'s
umfassen Substanzen der allgemeinen Formel:
CH,=CH-SiR,0-(SiR,0) ,~SiRy~CH=CH,,
worin
R = Alkyl- (z. B. Methyl-, Ethyl-, Isopropyl-),
Aryl- (z. B. Phenyl-, Naphtyl-, Tolyl-, Xylyl-
), Aralkyl- (Benzyl-, Phenylethyl-) und
halogensubstituierte Alkyl- und Aryl-Gruppen
(z. B. 3.3.3.-Trifluorpropyl-, Chlorphenyl-,
Difluorphenyl-), Cyanalkyl-, Cycloalkyl- und
Cycloalkenyl-. Vorzugsweise ist R = Methyl-.
n = eine ganze Zahl im Wert von 21 bis 69, wobei
"n" theoretisch berechnete Werte darstellt, die
aus dem experimentell bestimmten Vinylgehalt
berechnet wurden, unter der Annahme, daff pro
Molekiil zwei Vinylgruppen enthalten sind und R
= Methyl ist.
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Die Organohydrogensiloxan-Komponenten b) fungieren als
Vernetzer und sind Polyalkyl-, Polyaryl- und Polyalkyl-
aryl- sowie Polyhalogenalkyl-, Polyhalogenaryl- und
Polyhalogenalkylaryl-Siloxane, welche im Molekiil
mindestens zwei an Siliciumatome gebundene Wasserstoff-

atome aufweisen.

Verwendet werden Vernetzer mit einem SiH-Gehalt von 1 bis

15 mmol/g.

Als Katalysatoren c) fiir die Hydrosilylierung sind Salze,
Komplexe und kolloidal vorliegende Formen der
Ubergangsmetalle der 8. Nebengruppe geeignet;
vorzugsweise die Metalle Platin, Palladium und Rhodium;
insbesondere erweisen sich Platinkomplexe, die z. B. aus
Hexachloroplatinsdure bzw. aus Platinsalzen hergestellt

werden, als geeignet.

Die Komponente d) ist ein hochdisperser, aktiver
Flillstoff mit einer BET-Oberfldche von mindestens 50 m2/g
wie Titandioxid, Aluminiumoxid, 2inkoxid und bevorzugter-
weise naBgefdllte oder pyrogen gewonnene Kieselsiure. Die
genannten Stoffe kdnnen hydrophil oder hydrophobiert
vorliegen.

Weiterhin kénnen als verstidrkende Fiillstoffe faser- oder
blattchenférmige Filillstoffe eingesetzt werden, wobei
mineralische, faserfdrmige Flillstoffe, wie z. B.
Wollastonit und synthetische, faserfdrmige Fiillstoffe,
wie z. B. Glasfasern, Keramikfasern oder Kunststoffasern

zum Einsatz kommen kodnnen.
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Als Fiillstoffe e) werden eingesetzt: Metalloxide,
Metallhydroxide, Metalloxidhydroxide, Mischoxide und
Mischhydroxide, vorzugsweise Siliciumdioxid, insbesondere
in Form von Quarz und seinen kristallinen Modifikationen,
Quarzgut sowie Aluminiumoxid, Calciumoxid,
Aluminiumhydroxid. Auch Fiillstoffe wie Calciumcarbonat,
Kieselgur, Diatomenerde, Talkum, Glas und Fiillstoffe auf
Kunststoffbasis, beispielsweise Polymethylmethacrylat,
Polycarbonat, Polyvinylchlorid, Siliconharzpulver, Pulver
auf Basis fluororganischer Verbindungen sowie organische
und anorganische Hohlkugeln, Massivkugeln und Fasern sind
geeignet. Desweiteren kénnen volle oder hohle
Kunststoffteilchen, z. B. auch in sphdrischer Form, auf
deren Oberfliche anorganische Flillstoffpartikel

eingebettet sind, eingesetzt werden.

Die unter d) und e) genannten Flillstoffe ko&nnen auch
oberflichenbehandelt (gecoated) vorliegen. Die
oberflichenbehandlung kann z. B. mit Silanen und
Fettsiduren erfolgen, die funktionelle Gruppen (z. B.
vinyl-, Allyl-, -SiH) aufweisen konnen.

Bei den unter f) genannten Farbstoffen handelt es sich um
186sliche Farbstoffe oder um Pigmentfarbstoffe. Im Bereich
der zahnmedizinischen und medizinischen Anwendungen der
Silicionmasse werden vorzugsweise Lebensmittelfarbstoffe
eingesetzt. Zur Verwendung gelangen gleichfalls
Farbpasten aus Polysiloxan- bzw. Mineralol-Farbstoff-

Formulierungen.

Als Feuchtigkeitsbinder g) kdénnen Zeolithe, wasserfreies
Aluminiumsulfat, Molsieb, Kieselgur und Blaugel

eingesetzt werden.
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Bei den unter h) genannten Organopolysiloxanen mit mehr
als zwei Vinylgruppen im Molekiil handelt es sich um
vinylendgestoppte und vinylseitenstdndige Organopoly-
siloxane mit einer Viskositdt von 20 bis 350.000 mPa‘s.

Als Inhibitoren i) zur Reaktivitédtseinstellung der
Hydrosilylierungsreaktion werden kurzkettige
Organopolysiloxane der allgemeinen Formel
CH,=CH-SiR,0~(SiR,0) n~SiRy~CH=CH;

eingesetzt, worin

R gleiche oder verschiedene, ggf. substituierte
Kohlenwasserstoffreste, wie z. B. Alkyl-, Alkenyl-,
Alkinyl und

n = 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeutet.

R kann weiterhin ein Alkenyl- oder Alkinyl-terminierter

Siloxanrest sein.

Ferner kdnnen zum Regeln der Vernetzungsgeschwindigkeit
vinylhaltige, cyclische Siloxane, wie beispielsweise
Tetra-Vinyltetramethylcyclotetrasiloxan oder endstdndige
Doppel- oder Dreifachbindungen enthaltende, organische

Hydroxyl-Verbindungen eingesetzt werden.

Die unter j) genannten vinyl- und ethoxygruppenhaltigen,
festen oder fliissigen MQ-Harze sind dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie als Q-Einheit das tetrafunktionelle
Si04p und als M-Bausteine das monofunktionelle R3SiOj /5,
wobei R = Vinyl-, Methyl-, Ethyl-, Phenyl- sein kann,
enthalten.

Dariiber hinaus kénnen auch noch als T-Einheiten das

trifunktionelle RSiO3/2 und als D-Einheiten das
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pifunktionelle R3S51i0; /2 mit der gleichen Bedeutung fir R

wie oben vorhanden sein.

Diese MQ-Harze koénnen in Organopolysiloxanen mit zwei
oder mehr Vinylgruppen im Molekiil und einer Viskositdt

von 21 bis 350.000 MPa-s geldst vorliegen.

Der Vinylgruppengehalt der genannten MQ-Harze liegt im
Bereich von 0,1 bis 8mmol/g und der Ethoxygruppengehalt
liegt bei kleiner 4 mmol/g.

Der SiOH-Gehalt der MQ-Harze liegt so niedrig, daB kein

Gasen durch wasserstof fentwicklung auftritt.

Weiterhin ist der Anteil der fliichtigen Bestandteile der
MQ-Harze so gering, daB die Dimensionsstabilitdt nicht

peeintridchtigt wird.

Die erfindungsgemdB eingesetzten compounds k) setzen sich
aus Organopolysiloxanen mit zwei oder mehr Vinylgruppen
im Molekiil und einer Viskositdt von 21 bis 350.000 MPa°s
und den unter d) genannten verstirkenden Fiillstoffen
zusammen. Diese werden unter Verwendung von Modifizier-
hilfsmitteln, z. B. Hexamethyldisalazan in situ
hydrophobiert.

Bei den als Tenside, Emulgatoren und Stabilisatoren
eingesetzten Komponenten 1) handelt es sich um anionische
Tenside, insbesondere Alkylsulfate, Alkylbenzolsulfonate
und -phosphate, kationische Tenside, insbesondere

Tetraa1kylammoniumhalogenide, nichtionische Tenside,
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insbesondere Alkyl- und Alkylphenyl—Polyalkylalkylenoxide
und deren Alkylether und Alkylester, Fettsdure-
alkylolamide, saccharosefettsdureester, Trialkylaminoxide,
Silicontenside oder Fluortenside sowie amphotere Tenside,
insbesondere sulfatierte oder oxyethylierte Kondensations-
produkte aus Alkylenphenolen und Formaldehyd,
Ethylenoxid—Propylenoxid-Blockpolymerisate und

modifizierte Polysiloxane.

Die Tenside k&nnen auch funktionelle Gruppen, wie z. B. -
OH-, -CH=CH,, -OCO-(CHj3)C=CH, und SiH enthalten.

Bei den unter m) genannten radioopaken Substanzen handelt
es sich um barium-, strontium-, lanthan- oder zinkhaltige
Gliser, Bariumsulfat, zirkondioxid, Lanthanoxid oder um
keramische Fiillstoffzusammensetzungen, die Oxide von

Lanthan, Hafnium und Seltenerdmetallen enthalten.

Weiterhin kénnen komplexe Schwermetallfluoride der
allgemeinen Formel MIIMIVFG oder YF; eingesetzt werden,
wobei MII ein calcium-, Strontium- oder Bariumion und M1V

ein Titan-, Zirkon-, oder Hafniumion bedeutet.

Ferner am Siliconpolymer gebundene Atome bzw.
Atomgruppen, die radioopake Eigenschaften besitzen, wie

z. B. an Silicium gebundenes Jod.

Bei den unter n) genannten H2-Absorber/Adsorber handelt
es sich um feinverteiltes Palladium oder Platin bzw.
deren Legierungen, die ggf. in Alumosilikaten enthalten

sind.
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Weiterhin sind auch Substanzen einsetzbar, die die Hy-
Entwicklung eliminieren bzw. reduzieren, wie z. B.
j-Methyl-1-butin-3-ol und CH3Si[0-C(CH3)2-CECH]3.

Vorzugsweise enthdlt das erfindungsgemdBe
Siliconmaterial, d. h. das Gemisch aus beiden Kompcnenten
des additionsvernetzenden 2-Komponenten-Systens, folgende
Mengen der einzelnen Komponenten a) bis n) in Gew.%,
bezogen auf das gesamte Siliconmaterial:

a) 1 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 10 bis 60 Gew.%
organopolysiloxane mit zwei Vinylgruppen im Molekiil
und einer Viskositdt von 21 bis 99 mPa‘s

b) 1 bis 40 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.%
Organohydrogenpolysiloxane

c) 0,0001 bis 0,1 Gew.%, vorzugsweise 0,0005 bis 0,1
Gew.% der Katalysatoren zur Beschleunigung der
Hydrosilylierungsreaktion, bezogen auf reines Metall

d) 0 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% der
verstirkenden Fiillstoffe

e) 0 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 20 bis 80 Gew.% der nicht
verstirkenden Fiillstoffe

f) 0 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew. % der
Farbstoffe

g) 0 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.% der
Feuchtigkeitsbinder

h) 0 bis 70 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 20 Gew.% der
Organopolysiloxane mit mehr als zwel Vinylgruppen pro
Molekiil

i) 0 bis 1,0 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 0,1 Gew.% der

Inhibitoren
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j) O bis 90 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% des
vinylgruppenhaltigen MQ-Harzes

k) 0 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% des
Compounds aus vinylgruppenhaltigen Organopolysiloxanen
und verstirkenden Fiillstoffen

1) 0 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.% der
Tenside, Emulgatoren und Stabilisatoren

m) O bis 90 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 80 Gew.% der
radioopaken Substanzen

n) 0 bis 20 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 10 Gew.% der Hj-
Absorber /Adsorber oder der die H,-Entwicklung
reduzierenden bzw. eliminierenden Substanzen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Beispielen
niher erliutert, in denen alle Teile Gewichtsteile

bedeuten:

Beispiel 1
In einem geschlossenen Kneter werden 125 Teile eines

vinylendgestoppten Polydimethylsiloxans mit einer
Viskositidt von 50 MPa‘*s bei 20 °C mit 330 Teilen
Aluminiumhydroxid mit einer mittleren Korngrdfe von 10 um,
15 Teilen einer pyrogen hergestellten, hochdispersen,
hydrophobierten Kieselsdure mit einer Oberfl&dche von 200
m2/g nach BET, 2 Teilen eines Platin-Katalysators mit
einem Gehalt an reinem Platin von 1 %, fir 1,5 Stunden

homogenisiert und danach 15 Minuten im Vakuum entgast.

Man erhilt eine mittelflieBende Paste (DIN EN 24823). Die
Paste stellt die Komponente A des erfindungsgemdfen 2-
Komponenten-Siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C iiber 1 Monat waren die Viskositdt und die

Reaktivitit im Sollbereich.
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Beispiel 2

In einem geschlossenen Kneter werden 100 Teile eines
vinylendgestoppten Polydimethylsiloxans, mit einer
Viskositdt von 50 MPa*s bei 20 °C, mit 40 Teilen eines
Po1ymethylhydrogensiloxans, mit einer Viskositdt von

30 MPa‘s und einem SiH-Gehalt von 6,9 mmol/g, 350 Teilen
Aluminiumhydroxid, 15 Teilen einer pyrogen hergestellten,
hochdispersen, hydrophobierten Kieselsidure, mit einer
Oberfldche von 200 mz/g, nach BET fiir 1,5 Stunden

homogenisiert und danach 15 Minuten im Vakuum entgast.

Man erhilt eine mittelflieBende Paste (DIN EN 24823) . Die
Paste stellt die Komponente B des erfindungsgemdBen 2-
Komponenten—siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C iiber 1 Monat waren die Viskositat und die

Reaktivitidt im Sollbereich.

Beispiel 3

50 Teile der in Beispiel 1 beschriebenen Komponente A und
50 Teile der in Beispiel 2 beschriebenen Komponente B
werden aus einer Kartusche ausgedriickt und iiber einen

statischen Mischer homogen gemischt.

Das Produkt bleibt ca. 30 Sekunden bei Raumtemperatur
verarbeitbar und bindet bei einer Temperatur von 35 °C
innerhalb von ca. 2 Minuten nach Mischbeginn vollstédndig
ab.

Man erhilt als Vulkanisat harte, schwer komprimierbare
Formkdrper, die sich gezielt abbrechen lassen und gut
schneid- und fréasbar sind. Mit dem Shore D-Durometer 3100

der Firma Zwick erhdlt man eine Shore D-Harte = 45.
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Der Elastizitdtsmodul im Druckversuch in Anlehnung an DIN
53457 betrdgt 36,8 MPa und im Zugversuch (DIN 53455) 45,0
MPa.

Probekdérper: Lange 50 mm, Durchmesser 10 mm, MeBlange lj
15 mm, Probekdrperform: Zylinder.

Der E-Modul wird als Sekantenmodul zwischen 0,1 und 0,8 %
Dehnung/Stauchung nach folgender Gleichung berechnet:
E = [R(0,8 %) - R (0,1 %)]/(0,8 % - 0,1 %).

Beispiel 4
In einem Kneter werden 125 Teile eines vinylendgestoppten

Polydimethylsiloxans mit einer Viskositdt von 25 MPa‘s
bei 20 °C, mit 330 Teilen Aluminiumhydroxid mit einer
mittleren Korngréfe von 10um, 17 Teilen einer pyrogen
hergestellten, hochdispersen, hydrophobierten Kieselsdure
mit einer Oberfliche von 200 m?/g nach BET, 3 Teilen
eines Platin-Katalysators mit einem Gehalt an reinem
Platin von 1 %, fiir 1,5 Stunden homogenisiert und danach

15 Minuten im Vakuum entgast.

Man erhilt eine mittelflieBende Paste (DIN EN 24823). Die
Paste stellt die Komponente A des erfindungsgemdBen 2-
Komponenten-Siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C iiber 1 Monat waren die Viskositdt und die
Reaktivitdt im Sollbereich.

Beispiel 5
In einem Kneter werden 100 Teile eines vinylendgestoppten

Polydimethylsiloxans, mit einer Viskositdt von 25 MPa‘'s
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bei 20 °C, mit 45 Teilen eines Polymethylhydrogensiloxans,
mit einer Viskositdt von 30 MPa's und einem SiH-Gehalt
von 6,9 mmol/g, 350 Teilen Aluminiumhydroxid, 17 Teilen
einer pyrogen hergestellten, hochdispersen, hydro-
phobierten Kiesels&dure mit einer Oberfl&che von 200 ml/g
nach BET fir 1,5 Stunden homogenisiert und danach 15

Minuten im Vakuum entgast.

Man erhilt eine mittelflieBende Paste (DIN EN 24823). Die
Paste stellt die Komponente B des erfindungsgemdfen 2-
Komponenten-Siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C iiber 1 Monat waren die Viskositdt und die
Reaktivitdt im Sollbereich.

Beispiel 6

50 Teile der in Beispiel 4 beschriebenen Komponente A

und 50 Teile der in Beispiel 5 beschriebenen Komponente B
werden aus einer Kartusche ausgedriickt und iliber einen
statischen Mischer homogen gemischt.

Das Produkt bleibt ca. 30 Sekunden bei Raumtemperatur
verarbeitbar und bindet bei einer Temperatur von 35 °C
innerhalb von ca. 2 Minuten nach Mischbeginn vollsténdig
ab.

Man erhidlt als Vulkanisat harte, schwer komprimierbare
Formkdrper, die sich gezielt abbrechen lassen und gut
schneid- und frasbar sind. Mit dem Shore D-Durometer 3100
der Firma Zwick erhdlt man eine Shore D-Harte = 53.

Der Elastizititsmodul im Druckversuch, in Anlehnung an
DIN 53457 betrdgt 63,5 MPa und im Zugversuch (DIN 53455)
69,4 MPa.
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Probekorper: Lidnge 50 mm, Durchmesser 10 mm, MeBl&nge 1,
15 mm, Probekdrperform: Zylinder.

Der E-Modul wird als Sekantenmodul zwischen 0,1 und 0,8 %
Dehnung/Stauchung nach folgender Gleichung berechnet:
E = [R(0,8 %) - R (0,1 %)1/(0,8 % - 0,1 %).

Beispiel 7 (Vergleichsbeispiel)

In einem Kneter werden 140 Telle eines vinylendgestoppten
Polydimethylsiloxans, mit einer Viskositdt von 1.000
MPa°*s bei 20 °C, mit 10 Teilen eines vinylgruppenhaltigen
MQ-Harzes, geldst in einem vinylendgestoppten
Polydimethylsiloxan mit einer Gesamtviskositdt von 6.000
MPa*s, 10 Teilen einer pyrogen hergestellten,
hochdispersen, hydrophobierten Kieselsdure mit einer
Oberfliche von 200 m?/g nach BET, 350 Teilen Aluminium-
hydroxid, 1,5 Teilen eines Platin-Katalysators mit einem
Gehalt an reinem Platin von 1 %, fir 1,5 Stunden
homogenisiert und danach 15 Minuten im Vakuum entgast.

Man erhidlt eine mittelflieBende Paste (DIN EN 24823). Die
Paste stellt die Komponente A des erfindungsgemdfen 2-
Komponenten-Siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C i{iber 1 Monat waren die Viskositdt und die

Reaktivitdt im Sollbereich.

Beispiel 8 (Vergleichsbeispiel)

In einem Kneter werden 100 Teile eines vinylendgestoppten
Polydimethylsiloxans, mit einer Viskositdt von 1.000
MPa‘*s bei 20 °C, mit 10 Teilen eines vinylgruppenhaltigen
MQ-Harzes, geldst in einem vinylendgestoppten
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Polydimethylsiloxan mit einer Gesamtviskositdt von 6.000
MPa-s, 40 Teilen eines Polymethylhydrogensiloxans, mit
einer Viskositit von 50 MPa‘'s und einem SiH-Gehalt von
2,3 mmol/g, 350 Teilen Aluminiumhydroxid, 12 Teilen einer
pyrogen hergestellten, hochdispersen, hydrophobierten
Kieselsiure mit einer Oberfldche von 200 m2/g nach BET,
fiir 1,5 Stunden homogenisiert und danach 15 Minuten im
Vakuum entgast.

Man erhilt eine mittelfliefende Paste (DIN EN 24823). Die
Paste stellt die Komponente B des erfindungsgemdfBen 2-
Komponenten-Siliconmaterials dar. Nach einer Lagerung bei
23 °C {iber 1 Monat waren die Viskositdt und die
Reaktivitdt im Sollbereich.

Beispiel 9 (Vergleichsbeispiel)

50 Teile der ein Beispiel 7 beschriebenen Komponente A
und 50 Teile der in Beispiel 8 beschriebenen Komponente B
werden aus einer Kartusche ausgedriickt und iber einen

statischen Mischer homogen gemischt.

Die als Vulkanisat erhaltenen Formkérper sind mittelhart
und elastisch verformbar. Eine Shore D-Hdrte ist nicht
sinnvoll meBbar. Die Shore A-Hirte, gemessen mit dem

Shore A-Durometer der Firma 2Zwick, betrdgt Shore A = 70.

Der Elastizitdtsmodul im Druckversuch, in Anlehnung an
DIN 53457 betrdgt 4,4 MPa und im Zugversuch (DIN 53455)
5,0 MPa.

Probekdrper: Linge 50 mm, Durchmesser 10 mm, MeBlange 1l
15 mm, Probekdrperform: Zylinder.
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Der E-Modul wird als Sekantenmodul zwischen 0,1 und 0,8 %
Dehnung/Stauchung nach folgender Gleichung berechnet:
E = [R(0,8 %) - R (0,1 %)]/(0,8 % - 0,1 %).

Diese Beispiele verdeutlichen, daf die erfindungsgemiBe
Zusammensetzung des Siliconmaterials sich entscheidend
auf Hiarte und Elastizitdtsmodul der resultierenden
Vulkanisate auswirkt, wobei eine extrem schnelle
Vulkanisation bei praxisgerechter Verarbeitungszeit
realisiert wird, d. h. die erfindungsgemdfien
Organopolysiloxane mit zwei Vinylgruppen im Molekiil und
einer Viskositdt von 21 bis 99 mPa*s zeigen keine
inhibierende Wirkung, wie dies den Tabellen 1 und 2 2zu

entnehmen ist.

Beispiel 10 (Vergleichsbeispiel)

Ein handelsiibliches BiBfregistrierungsmaterial auf Basis
additionsvernetzender Silicone wird gemdB Anweisung des
Herstellers gemischt und zur Abbindung gebracht.

Die mit dem Shore A-Durometer der Firma Zwick gemessene
Shore A-Hirte betridgt Shore A = 85, die Shore D-Harte
betragt Shore D = 28.

Der Elastizitdtsmodul im Druckversuch in Anlehnung an
DIN 53457 betragt 13,1 MPa und im Zugversuch (DIN 53455)
16,9 MPa.

Dieses Beispiel soll verdeutlichen, daB BiBregistrier-
materialien auf Basis additionsvernetzender Silicone nach
dem Stand der Technik iliber eine merklich geringere Harte
bzw. Elastizitdtsmoduli verfiigen.
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Beispiel 11 (Vergleichsbeispiel)

Ein transparentes BiBregistriermaterial (1lt.
Herstellerangabe extra hart) auf Basis
additionsvernetzender Silicone wird gem&B Anweisung des
Herstellers gemischt und zur Abbindung gebracht.

Die mit dem Shore A-Durometer der Firma Zwick gemessene
Shore A-Hirte betridgt Shore A = 78, die Shore D-Hirte
betrdagt Shore D = 19.

Der E-Modul im Druckversuch betrdgt 8,2 MPa (DIN 53457).
Der E-Modul im Zugversuch betrdgt 8,6 MPa (DIN 53455).
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Anspriiche:

Additionsvernetzende 2-Komponenten-Silicon-

materialien auf Polysiloxanbasis, enthaltend:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
3)
k)

1)

organopolysiloxane mit zwei Vinylgruppen im
Molekliil

Organohydropolysiloxane mit zwei oder mehr SiH-
Gruppen im Molekiil

Katalysatoren zur Beschleunigung der
Hydrosilylierungsreaktion

verstirkende Fiillstoffe

nicht verstidrkende Fiillstoffe

gegebenenfalls Farbstoffe

gegebenenfalls Feuchtigkeitsbinder
gegebenenfalls Organopolysiloxane mit mehr als
zwel Vinylgruppen im Molekiil

gegebenenfalls Inhibitoren zur
Reaktivitidtseinstellung

gegebenenfalls vinylgruppenhaltige, feste oder
fliissige MQ-Harze

gegebenenfalls Compounds aus Organopolysiloxanen
und verstirkenden Fiillstoffen

gegebenenfalls Tenside, Emulgatoren und
Stabilisatoren

gegebenenfalls radioopake Substanzen
gegebenenfalls Hp-absorbierende bzw.
adsorbierende Substanzen und Substanzen, die die

H,-Entwicklung eliminieren bzw. reduzieren.

Siliconmaterialien nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie Organopolysiloxane a) mit zwei

Vinylgruppen

im Molekiil und einer Viskositdt

PCT/EP96/01623
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zwischen 21 bis 99 mPa°*s umfassen Substanzen der

allgemeinen Formel:

CH,=CH-SiR50- (SiR50) ,~SiR,-CH=CHj,

worin
R = Alkyl- (z. B. Methyl-, Ethyl-, Isopropyl-),
Aryl- (z. B. Phenyl-, Naphtyl-, Tolyl-, Xylyl-
), Aralkyl- (Benzyl-, Phenylethyl-) und
halogensubstituierte Alkyl- und Aryl-Gruppen
(z. B. 3.3.3.-Trifluorpropyl-, Chlorphenyl-,
Difluorphenyl-), Cyanalkyl-, Cycloalkyl- und
Cycloalkenyl-. Vorzugsweise ist R = Methyl-.

n = eine ganze Zahl im Wert von 21 bis 69, wobei
"n" theoretisch berechnete Werte darstellt, die
aus dem experimentell bestimmten Vinylgehalt
berechnet wurden, unter der Annahme, daB pro
Molekiil zwei Vinylgruppen enthalten sind und R
= Methyl ist,

enthalten.

3. Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Organohydrogensiloxan-Komponenten b) als
Vernetzer Polyalkyl-, Polyaryl- und Polyalkylaryl-
sowie Polyhalogenalkyl-, Polyhalogenaryl- und
Polyhalogenalkylaryl-Siloxane sind, welche im
Molekiil mindestens zwei an Siliciumatome gebundene
Wasserstoffatome aufweisen, wobei Vernetzer mit
einem SiH-Gehalt von 1 bis 15 mmol/g verwendet

werden.

4. Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Katalysatoren c) flir die Hydrosilylierung
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Salze, Komplexe und kolloidal vorliegende

Formen der tbergangsmetalle der 8. Nebengruppe,
vorzugsweise die Metalle Platin, Palladium

und Rhodium, insbesondere Platinkomplexe, die z. B.
aus Hexachloroplatinsdure bzw. aus Platinsalzen
hergestellt werden, verwendet werden.

5. Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Komponente d) ein hochdisperser, aktiver
Fillstoff mit einer BET-Oberfldche von mindestens 50
m?/g wie Titandioxid, Aluminiumoxid, Zinkoxid und
bevorzugterweise naBgefédllte oder pyrogen gewonnene
Kieselsdure ist, wobei die genannten Stoffe

hydrophil oder hydrophobiert vorliegen.

6. Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Komponente d) ein verstdrkender faser- oder
blidttchenfdrmiger Fiillstoff ist, wobei auch
mineralische, faserfdrmige Flillstoffe, wie z. B.
Wollastonit und synthetische, faserférmige
Fiillstoffe, wie z. B. Glasfasern, Keramikfasern oder

Kunststoffasern verwendet werden.

7. Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB als nicht verstdrkende Fillstoffe e)
Metalloxide, Metallhydroxide, Metalloxidhydroxide,
Mischoxide und Mischhydroxide, vorzugsweise

Siliciumdioxid, insbesondere in Form von Quarz und
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seinen kristallinen Modifikationen, Quarzgut sowie
Aluminiumoxid, Calciumoxid, Aluminiumhydroxid,
Calciumcarbonat, Kieselgur, Diatomenerde, Talkum,
Glas und Fiillstoffe auf Kunststoffbasis,
beispielsweise Polymethylmethacrylat, Polycarbonat,
Polyvinylchlorid, Siliconharzpulver, Pulver auf
Basis fluororganischer Verbindungen sowie organische
und anorganische Hohlkugeln, Massivkugeln und
Fasern, sowie volle oder hohle Kunststoffteilchen,
z. B. auch in sphdrischer Form, auf deren Oberfliche
anorganische Filillstoffpartikel eingebettet sind,

verwendet werden.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche

1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fiillstoffe d) und e) oberflidchenbehandelt
(gecoated) vorliegen, wobei die Oberfldchenbe-
handlung, z. B. mit Silanen und Fettsduren erfolgt,
die funktionelle Gruppen (z. B. Vinyl-, Allyl-, -
SiH) aufweisen konnen.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Farbstoffe (f) 1ldsliche Farbstoffe oder
Pigmentfarbstoffe, Lebensmittelfarbstoffe und
Farbpasten aus Polysiloxan- bzw. Mineraldl-

Farbstoff-Formulierungen sind.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Feuchtigkeitsbinder g) Zeolithe,
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wasserfreies Aluminiumsulfat, Molsieb, Kieselgur und
Blaugel eingesetzt werden.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Organopolysiloxane mit mehr als zwel
Vinylgruppen im Molekiil (h) vinylendgestoppte und
vinylseitenstédndige Organopolysiloxane mit einer
Viskositdt von 20 bis 350.000 mPa-s sind.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dapf als Inhibitoren i) zur Reaktivitdtseinstellung
der Hydrosilylierungsreaktion kurzkettige
Organopolysiloxane der allgemeinen Formel
CH,=CH-S5iR50- (SiR30) n~SiRy~CH=CH;

eingesetzt werden, worin

R gleiche oder verschiedene, ggf. substituierte
Kohlenwasserstoffreste, wie z. B. Alkyl-, Alkenyl-,
Alkinyl und

n = 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 bedeutet,
wobei R weiterhin ein Alkenyl- oder Alkinyl-

terminierter Siloxanrest ist.

Siliconmaterialien nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Regeln der Vernetzungsgeschwindigkeit
vinylhaltige, cyclische Siloxane, wie beispielsweise
Tetra-vinyltetramethylcyclotetrasiloxan oder
endstidndige Doppel- oder Dreifachbindungen
enthaltende, organische Hydroxyl-Verbindungen
eingesetzt werden.
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Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Q-Einheiten das tetrafunktionelle Sio4/2

und als M-Bausteine das monofunktionelle R3Siol/2
enthalten.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB die vinyl- und ethoxygruppenhaltigen, festen
oder flilissigen MQ-Harze als T-Einheiten das
trifunktionelle RSiO3/2 und als D-Einheiten das
bifunktionelle R;SiO,,, enthalten, wobei R = Vinyl-,
Methyl-, Ethyl-, Phenyl- sein kann.

Siliconmaterialien nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB MQ-Harze in Organopolysiloxanen mit zwei oder
mehr Vinylgruppen im Molekiil und einer Viskositéat
von 21 bis 350.000 MPa's geldst vorliegen, wobei der
Vinylgruppengehalt der MQ-Harze im Bereich von 0,1
bis 8 mmol/g und der Ethoxygruppengehalt bei Kleiner
4 mmol/g liegt.

Siliconmaterialien nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB der SiOH-Gehalt der MQ-Harze so niedrig liegt,
daB kein Gasen durch Wasserstoffentwicklung
auftritt, wobei der Anteil der fliichtigen
Bestandteile der MQ-Harze so gering ist, daB die
Dimensionsstabilitdt nicht beeintridchtigt wird.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Compounds k) sich aus Organopolysiloxanen
nit zwei oder mehr Vinylgruppen im Molekiil und einer
Viskositdt von 21 bis 350.000 MPa*s und den unter d)
genannten verstdrkenden Flillstoffen zusammensetzen,
wobei diese unter Verwendung von Modifizier-
hilfsmitteln, z. B. Hexamethyldisalazan in situ,
hydrophobiert werden.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,

daR es sich bei den als Tenside, Emulgatoren und
Stabilisatoren eingesetzten Komponenten 1) um
anionische Tenside, insbesondere Alkylsulfate,
Alkylbenzolsulfonate und -phosphate, kationische
Tenside, insbesondere Tetraalkylammoniumhalogenide,
nichtionische Tenside, insbesondere Alkyl- und
Alkylphenyl-Polyalkylalkylenoxide und deren
Alkylether und Alkylester, Fettsdurealkylolamide,
Saccharosefettsiureester, Trialkylaminoxide,
Silicontenside oder Fluortenside sowie amphotere
Tenside, insbesondere sulfatierte oder oxyethylierte
Kondensationsprodukte aus Alkylenphenolen und
Formaldehyd, Ethylenoxid-Propylenoxid-
Blockpolymerisate und modifizierte Polysiloxane,
handelt, wobei die Tenside auch funktionelle
Gruppen, wie z. B. -OH, -CH=CHj;, -0CO~-(CH3) C=CH, und
SiH enthalten kodnnen.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
daf als radioopake Substanzen barium-, strontium-,

lanthan- oder zinkhaltige Gldser, Bariumsulfat,
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Zirkondioxid, Lanthanoxid oder um keramische
Fillstoffzusammensetzungen, die Oxide von Lanthan,
Hafnium und Seltenerdmetallen, komplexe
Schwermetallfluoride der allgemeinen Formel MIIMIVF6
oder YF,, wobei MII ein Calcium-, Strontium- oder
Bariumion und MIV ein Titan-, Zirkon-, oder
Hafniumion bedeutet, sowie am Siliconpolymer
gebundene Atome bzw. Atomgruppen, die radioopake
Eigenschaften besitzen, wie z. B. an Silicium

gebundenes Jod, verwendet werden.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet,

daB es sich bei den unter n) genannten H,-

Absorber /Adsorber um feinverteiltes Palladium oder
Platin bzw. deren Legierungen, die ggf. in
Alumosilikaten enthalten sind, sowie um Substanzen,
die die Hy-Entwicklung eliminieren bzw. reduzieren,
wie z. B. 3-Methyl-l1-butin-3-ol und

CH4S5i[0-C(CH3) ,-C=CH]4, handelt.

Siliconmaterialien nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Siliconmaterial folgende Mengen der

einzelnen Komponenten a) bis n) in Gew.%, bezogen

auf das gesamte Siliconmaterial, enthdlt:

a) 1 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 10 bis 60 Gew.%
Organopolysiloxane mit zwei Vinylgruppen im
Molekilil und einer Viskositdt von 21 bis 99 mPa-s

b) 1 bis 40 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.%

Organohydrogenpolysiloxane
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23.

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

3)

k)

1)

m)

n)
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0,0001 bis 0,1 Gew.%, vorzugsweise 0,0005 bis 0,1
Gew.3% der Katalysatoren zur Beschleunigung der
Hydrosilylierungsreaktion, bezogen auf reines
Metall

0 bis 80 Gew.$%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% der
verstidrkenden Fillstoffe

0 bis 90 Gew.%, vorzugsweise 20 bis 80 Gew.% der
nicht verstidrkenden Fiillstoffe

0 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 2 Gew.% der
Farbstoffe

0 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.% der
Feuchtigkeitsbinder

0 bis 70 Gew.%, vorzugsweise O bis 20 Gew.% der
Organopolysiloxane mit mehr als zwei Vinylgruppen
pro Molekiil

0 bis 1,0 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 0,1 Gew.% der
Inhibitoren

0 bis 90 Gew.$%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% des
vinylgruppenhaltigen MQ-Harzes

0 bis 80 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 50 Gew.% des
Compounds aus vinylgruppenhaltigen
Organopolysiloxanen und verstidrkenden Filillstoffen
0 bis 10 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.% der
Tenside, Emulgatoren und Stabilisatoren

0 bis 90 Gew.%, vorzugsweise O bis 80 Gew.% der
radioopaken Substanzen

0 bis 20 Gew.%, vorzugsweise 0 bis 10 Gew.% der
H,-Absorber/Adsorber oder der die Hy-Entwicklung

reduzierenden bzw. eliminierenden Substanzen.

Verwendung der Siliconmaterialien nach Anspruch 1
bis 22 in der Zahnheilkunde und Zahntechnik,

insbesondere als BiBregistriermaterial.
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