wo 2008/009601 A 1_ I MEHUNINNOR AR AR RO A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
24, Januar 2008 (24.01.2008)

‘ﬂb A0 OO0 0O

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2008/009601 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
C08J 9/00 (2006.01)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/057085
(22) Internationales Anmeldedatum:
11. Juli 2007 (11.07.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritét:

102006034312.3 21. Juli 2006 (21.07.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
vorn US): BASF AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE],
67056 Ludwigshafen (DE).

(72)
(75)

Erfinder; und

Erfinder/Anmelder (rnur fiir US): BAUS, Ulf [DE/DE];
Hallgarten 6, 69221 Dossenheim (DE). FRENZEL,
Stefan [DE/DE]; T 6.31/32, 68161 Mannheim (DE).
VATH, Bernhard [DE/DE]; Mudauer Ring 30, 68259
Mannheim (DE). MOCK, Christof [DE/DE]; Jir-
gen-Fehling-Weg 7, 68259 Mannheim (DE). TIEKOET-
TER, Stefan [DE/DE]; Runenweg 16, 33699 Bielefeld
(DE). BERTRAM, Andre [DE/DE]; Berkensiek 24,
33739 Bielefeld (DE). KINNIUS, Jorg [DE/DE]; Auf
dem Drescher 10, 32139 Spenge (DE). WOLF, Cornelius
[DE/DE]; Am Waldschldsschen 58, 33739 Bielefeld (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: BASF AKTIENGE-
SELLSCHAFT; 67056 Ludwigshafen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW,BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE,
EG, ES, F1, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC,
LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN,
MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV,
SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,

MT, NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF,

CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD,

TG).

Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: MODIFIED OPEN-CELL FOAM MATERIALS AND USE THEREOF IN VACUUM CLEANERS

(54) Bezeichnung: MODIFIZIERTE OFFENZELLIGE SCHAUMSTOFFE UND DEREN VERWENDUNG IN STAUBSAU-
GERN

(57) Abstract: The invention relates to the use of molded bodies as dust-binding means in vacuum cleaners. The molded bodies
according to the invention have length/width/height dimensions ranging from 1 mm to 3 cm, at least one dimension belng larger
than 5.5 mm, and are produced by treating (a) an open-cell foam material having a density ranging from 5 to 500 kg/m and a mean
pore diameter ranging from 1 pm to 1 mm (b) with an aqueous formulation of at least one compound having at least one hemiaminal
group or aminal group per molecule or at least one copolymer which contains at least one OH group- or 3-dicarbonyl group- or epoxy
group-containing comonomer polymerized into it, (¢) and a shaping step.

(57) Zusammenfassung: Verwendung von Formkdrpern mit Abmessungen Linge Breite.Hohe jeweils im Bereich von 1 mm bis
3 cm, wobei mindestens eine Dimension groBer ist als 5,5 mm, hergestellt durch Behandeln von (a) offenzelligem Schaumstoff mit
einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm (b) mit wissriger
Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder mindestens
einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -Dicarbonylgruppenhaltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Como-
nomer einpolymerisiert enthilt, (¢) und einem formgebenden Schritt, als Staubbindemittel in Staubsaugern.
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1

MODIFIZIERTE OFFENZELLIGE SCHAUMSTOFFE UND DEREN VERWENDUNG IN STAUBSAUGERN

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Formkoérpern mit Abmessungen
Lange-Breite-Hohe jeweils im Bereich von 1 mm bis 3 cm, wobei mindestens eine Di-
mension groéler ist als 5,5 mm, hergestellt durch Behandeln von

(a) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m? und
einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b)  mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindestens
einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder mindestens einem Copo-
lymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -Dicarbonylgruppen-
haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung von flachigen Formkorpern

mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm, hergestellt durch Behandeln von

(@) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m3 und
einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b)  mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindestens
einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder mindestens einem Copo-
lymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder B-Dicarbonylgruppen-
haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolymerisiert enthalt, und

(d) einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung Formkérper und ein Verfahren zu ihrer Her-
stellung. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung Staubsauger, umfassend erfin-
dungsgemafe Formkérper.

Schaumstoffe, speziell sogenannte offenzellige Schaumstoffe, finden Anwendungen in
zahlreichen Anwendungen. Insbesondere offenzellige Schaumstoffe aus synthetischen
Materialien haben sich als vielseitig erwiesen. Genannt seien beispielhaft Sitzkissen,
Filtermaterialien, Klimaanlagen und Automobilteile, weiterhin Reinigungsmaterialien.

Bei Staubsaugern, insbesondere bei Bodenstaubsaugern, kommen in vielen Fallen
Staubriickhaltesysteme zum Einsatz, die zwischen dem Lufteinlass eines Staubsam-
melraums und der Saugseite eines Gebldses angeordnet sind und den Staub vor dem
Eintritt in das Geblase zuritickhalten. Eine besonders bekannte Variante ist ein als Beu-
tel geformter Filter, der innenbeaufschlagt ist, d.h., der Staub lagert sich im Inneren des
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als Beutel ausgebildeten Filters ab. Derartige Filter miissen regelmafiig ausgetauscht
werden. In manchen Staubsaugern, insbesondere in Kleinstsaugern, Mehrzwecksau-
gern oder Gewerbegeraten, gibt es aulenbeaufschlagte Filter, die das Gebldse umge-
ben. Vorteilhaft daran ist die gréliere Aufnahmekapazitat; nachteilig ist, dass derartige
Filter nur fir Grobstaub ausgelegt sind und dass Feinstaub, der allergieauslésende
Pollen und Mikroorganismen beinhalten kann, den betreffenden Filter passiert und vom
Geblase in den zu saugenden Raum zurlickgeblasen und dabei sogar aufgewirbelt
wird.

In WO 06/58675 wird die Herstellung von modifizierten Schaumstoffen beschrieben
und ihre Verwendung beispielsweise als Filtermaterial vorgeschlagen.

Neben den oben beschriebenen Staubsaugern, die einen Beutel oder eine Tlte auf-
weisen, kommen sogenannte "Bagless-Staubsauger" zum Einsatz, die ohne Staubbeu-
tel arbeiten. Sie enthalten in der Regel einen Zyklon zur Staubtrennung bzw. Staubvo-
rabscheidung und ein nachgeschaltetes Feinstaubfilter. Bisher bekannte Bagless-
Systeme weisen den Nachteil auf, dass beim Entleeren des Zyklons — meistens ge-
schieht dies Uber eine Klappe am Boden des Staubsammelgefalles — eine Staubwolke
entsteht, die diesem System einen unhygienischen Aspekt geben.

Es bestand die Aufgabe, ein Staubbindemittel bereit zu stellen, das in besonderer Wei-
se fiir den Einsatz in Staubsaugern geeignet ist, das beispielsweise eine hohe Staub-
speicherkapazitat hat, eine hygienisch einwandfreie Anordnung aufweist und das die
Fahigkeit hat, Feinstaub zu binden. Weiterhin bestand die Aufgabe, ein Verfahren zur
Herstellung von erfindungsgemafiien Staubbindemitteln bereit zu stellen.

Dementsprechend wurde die eingangs definierte Verwendung von Formkdérpern gefun-
den.

Erfindungsgemaf verwendet man Formkérper mit Abmessungen Lange-Breite-Hohe

jeweils im Bereich von 1 mm bis 3 cm, wobei mindestens eine Dimension grofier ist als

5,5 mm, hergestellt durch Behandeln von

(a) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m3 und
einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pym bis 1 mm

(b)  mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindestens
einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder mindestens einem Copo-
lymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder B-Dicarbonylgruppen-
haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern.
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Man kann erfindungsgemalf flachige Formkorper mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis
1,5 cm, hergestellt durch Behandeln von

(@) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m3 und
einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b)  mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindestens
einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder mindestens einem Copo-
lymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder 3-Dicarbonylgruppen-
haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolymerisiert enthalt,

(c}) und einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern verwenden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann dabei wassrige Formulierung fir Losun-
gen, Emulsionen oder Dispersionen stehen.

Erfindungsgemal verwendete Formkdrper haben Abmessungen von Lan-
ge-Breite-Hbhe jeweils im Bereich von 1 mm bis 3 cm, wobei mindestens eine Dimen-
sion, d.h. Lange oder Breite oder Hohe, gréfler ist als 5,5 mm. Es kbnnen auch min-
destens zwei oder alle drei Dimensionen gréfer sein als 5,5 mm.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind erfindungsgemafie Form-
kérper ausgebildet als Zylinder, quadratische Saulen, Sattelkérper, Kugeln, Flocken,
Granulat, Quader, Warfel, bevorzugt in Form von Tabletten oder Scheiben (Pellets),
aber auch als Sterne, Buchstaben, igelférmige oder Hohlrdume enthaltende Formkor-
per.

In einer anderen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind erfindungsgemalie
Formkdrper flchig ausgestaltet, mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm. Dabei
sind Lange und Breite vorzugsweise deutlich grofier als die Dicke, beispielsweise je-
weils funfmal so grof3, bevorzugt mindestens zehnmal so grof3. Lange und Breite kon-
nen gleich oder verschieden grof} sein.

In der letztgenannten Ausfiihrungsform sind erfindungsgemane flachige Formkdrper
beispielsweise als Matte, als Vlies oder als Tuch ausgestaltet.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die erfindungsgeman ver-
wendeten Formkorper ungefahr gleich grof3, das heif3t, die Abmessungen kénnen um
bis zu + 10% variieren.

Zur Herstellung von erfindungsgemald verwendeten Formkorpern geht man von offen-
zelligem Schaumstoff aus.
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In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei erfindungs-
gemal verwendeten offenzelligen Schaumstoffen um solche auf Basis von syntheti-
schem organischen Schaumstoff, beispielsweise auf Basis von organischem unmodifi-
ziertem Schaumstoffen wie beispielsweise Schaumstoffen auf Basis von Polyurethan-
schaumstoffen oder Aminoplastschaumstoffen, beispielsweise aus Harnstoff-
Formaldehyd-Harzen, weiterhin Schaumstoffen auf Basis von Phenol-Formaldehyd-
Harzen und insbesondere Schaumstoffen auf Basis von Polyurethanen oder Ami-
noplast-Formaldehyd-Harzen, insbesondere Melamin-Formaldehyd-Harzen, wobei
Schaumstoffe auf Basis von Polyurethanen im Rahmen der vorliegenden Erfindung
auch als Polyurethanschaumstoffe und Schaumstoffe auf Basis von Melamin-
Formaldehyd-Harzen auch als Melamin-Schaumstoffe bezeichnet werden.

Darunter ist zu verstehen, dass man erfindungsgemaf verwendete Formkérper aus
offenzelligen Schaumstoffen herstellt, die synthetische organische Materialien umfas-
sen, bevorzugt Polyurethanschaumstoffe oder Aminoplastschaumstoffe und insbeson-
dere Melamin-Schaumstoffe.

Die zur Herstellung von erfindungsgemafien Formkorpern eingesetzten unmodifizierten
offenzelligen Schaumstoffe (a) werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung ganz
allgemein auch als unmodifizierte Schaumstoffe (a) bezeichnet. Die zur Ausibung des
erfindungsgemalfien Verfahrens eingesetzten unmodifizierten offenzelligen Schaum-
stoffe (a) werden im Folgenden naher beschrieben.

Zur Ausiibung des erfindungsgemafen Herstellverfahrens geht man aus von offenzel-
ligen Schaumstoffen (a), insbesondere von Schaumstoffen, in denen mindestens 50%
aller Lamellen offen sind, bevorzugt 60 bis 100% und besonders bevorzugt 65 bis
99,9%, bestimmt nach DIN ISO 4590.

Als Ausgangsmaterial eingesetzte Schaumstoffe (a) sind vorzugsweise harte Schaum-
stoffe, das sind im Sinne der vorliegenden Erfindung Schaumstoffe, die bei einer Stau-
chung von 40% eine Stauchhérte von 1 kPa oder mehr aufweisen, bestimmt nach DIN
53577.

Als Ausgangsmaterial eingesetzte Schaumstoffe (a) haben eine Dichte im Bereich von
3 bis 500 kg/m3, bevorzugt 6 bis 300 kg/m?3 und besonders bevorzugt im Bereich von 7
bis 300 kg/m3.

Als Ausgangsmaterial eingesetzte offenzellige Schaumstoffe (a) kdnnen einen mittle-
ren Porendurchmesser (Zahlenmittel) im Bereich von 1 ym bis 1 mm aufweisen, bevor-
zugt 50 bis 500 pm, bestimmt durch Auswertung mikroskopischer Aufnahmen an
Schnitten.
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In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kénnen als Ausgangsmaterial
eingesetzte offenzellige Schaumstoffe (a) maximal 20, bevorzugt maximal 15 und be-
sonders bevorzugt maximal 10 Poren pro m? aufweisen, die einen Durchmesser im
Bereich von bis zu 20 mm haben. Die Gbrigen Poren haben Ublicherweise einen gerin-
geren Durchmesser.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen als Ausgangsmaterial
eingesetzte offenzellige Schaumstoffe (a) eine BET-Oberflache im Bereich von 0,1 bis
50 m?/g auf, bevorzugt 0,5 bis 20 m?/g, bestimmt nach DIN 66131.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung geht man von offenzelligen
Schaumstoffen (a) aus synthetischem organischen Material aus, bevorzugt von Poly-
urethanschaumstoffen oder von Melamin-Schaumstoffen.

Als Ausgangsmaterial zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens beson-
ders geeignete Polyurethanschaumstoffe sind als solche bekannt. lhre Herstellung
gelingt beispielsweise durch Umsetzung von

i) einem oder mehreren Polyisocyanaten, d.h. Verbindungen mit zwei oder mehr Iso-
cyanatgruppen,

i) mit einer oder mehreren Verbindungen mit mindestens zwei Gruppen, die gegen-
Uber Isocyanat reaktiv sind, in Gegenwart von

iii) einem oder mehreren Treibmitteln,

iv) einem oder mehreren Startern

v) und einem oder mehreren Katalysatoren sowie

vi) sogenannten Zell6ffnern.

Dabei kénnen Starter iv) und Treibmittel iii) identisch sein.

Beispiele fur geeignete Polyisocyanate i) sind an sich bekannte aliphatische, cycloa-
liphatische, araliphatische und vorzugsweise aromatischen mehrwertigen Verbindun-
gen mit zwei oder mehr Isocyanatgruppen.

Im einzelnen seien beispielhaft genannt:

C4-C12-Alkylendiisocyanate, vorzugsweise Hexamethylen-1,6-diisocyanat;
cycloaliphatische Diisocyanate, wie z.B. Cyclohexan-1,3- und Cyclohexan-1,4-
diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-
isocyanatomethyl-cyclohexan (Isophorondiisocyanat, IPDI),

vorzugsweise aromatische Di- und Polyisocyanate, wie z.B. 2,4- und 2,6-Toluylen-
diisocyanat und entsprechende Isomerengemische, 4,4’-, 2,4’- und 2,2’-
Diphenylmethan-diisocyanat und entsprechende Isomerengemische, Mischungen aus
4,4’- und 2,4’-Diphenylmethan-diisocyanaten, Polyphenyl-polymethylen-
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polyisocyanate, Mischungen aus 4,4'-, 2,4’- und 2,2’-Diphenylmethan-diisocyanaten
und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanaten (Roh-MDI) und Mischungen von Roh-
MDI mit Toluylen-diisocyanaten. Polyisocyanate kénnen einzeln oder in Form von Mi-
schungen eingesetzt werden.

Als Beispiele fiir ii) Verbindungen mit mindestens zwei Gruppen, die gegentiber Isocy-
anat reaktiv sind, seien Di- und Polyole, insbesondere Polyetherpolyole (Polyalky-
lenglykole), die nach an sich bekannten Methoden hergestellt werden, beispielsweise
durch Alkalimetallhydroxid-katalysierte Polymerisation von einem oder mehreren Alky-
lenoxiden wie beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid oder Butylenoxid erhaltlich
sind.

Ganz besonders bevorzugte Verbindungen ii) sind Ethylenglykol, Propylenglykol, Buty-
lenglykol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Diethylenglykol, Dipropylengly-
kol, Triethylenglykol, Tripropylenglykol, Tetraethylenglykol, Pentaethylenglykol, He-
xaethylengykol.

Als Treibmittel iii) sind geeignet: Wasser, inerte Gase, insbesondere Kohlendioxid, und
sogenannte physikalische Treibmittel. Bei physikalischen Treibmitteln handelt es sich
um gegenlber den Einsatzkomponenten inerte Verbindungen, die zumeist bei Raum-
temperatur flissig sind und bei den Bedingungen der Urethanreaktion verdampfen.
Vorzugsweise liegt der Siedepunkt dieser Verbindungen unter 110°C, insbesondere
unter 80 °C. Zu den physikalischen Treibmitteln z&hlen auch inerte Gase, die in die
Einsatzkomponenten i) und ii) eingebracht bzw. in ihnen geldst werden, beispielsweise
Kohlendioxid, Stickstoff oder Edelgase.

Geeignete bei Raumtemperatur flissigen Verbindungen werden zumeist ausgewahlt
aus der Gruppe, enthaltend Alkane und/oder Cycloalkane mit mindestens 4 Kohlen-
stoffatomen, Dialkylether, Ester, Ketone, Acetale, Fluoralkane mit 1 bis 8 Kohlenstoff-
atomen, und Tetraalkylsilane mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette, insbe-
sondere Tetramethylsilan.

Als Beispiele seien genannt: Propan, n-Butan, iso- und Cyclobutan , n-, iso- und Cyc-
lopentan, Cyclohexan, Dimethylether, Methylethylether, Methyl-tert.-butylether, Amei-
sensauremethylester, Aceton sowie fluorierte Alkane, die in der Troposphare abgebaut
werden konnen und deshalb fiir die Ozonschicht unschadlich sind, wie Trifluormethan,
Difluormethan, 1,1,1,3,3-Pentafluorbutan, 1,1,1,3,3-Pentafluorpropan, 1,1,1,2-
Tetrafluorethan, 1,1,1-Trifluor-2,2,2-trichlorethan, 1,1,2-Trifluor-1,2,2-trichlorethan,
Difluorethane und Heptafluorpropan. Die genannten physikalischen Treibmittel kénnen
allein oder in beliebigen Kombinationen untereinander eingesetzt werden.
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Der Einsatz von Perfluoralkanen zur Erzeugung offener Zellen ist aus EP-A 0 351 614
bekannt.

Als Starter iv) sind beispielsweise geeignet: Wasser, organische Dicarbonsauren, a-
liphatische und aromatische, gegebenenfalls N-mono-, N,N- und N,N’-
dialkylsubstituierte Diamine mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie z.B. gege-
benenfalls N-mono- und N,N-dialkylsubstituiertes Ethylendiamin, Diethylentriamin,
Triethylentetramin, 1,3-Propylendiamin, 1,3- bzw. 1,4-Butylendiamin, 1,2-, 1,3-, 1,4-,
1,5- und 1,6-Hexamethylendiamin, Anilin, Phenylendiamine, 2,3-, 2,4-, 3,4- und 2,6-
Toluylendiamin und 4,4’-, 2,4’- und 2,2’-Diamino-diphenylmethan.

Als Katalysatoren v) sind die in der Polyurethanchemie bekannten Katalysatoren ge-
eignet, beispielsweise tertiare Amine, wie z.B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin,
N-Methylmorpholin, N,N'-Dimethylpiperazin, 2—(Dimethylaminoethoxy)—ethanol, Dia-
zabicyclo—(2,2,2)-octan und dhnliche sowie insbesondere organische Metallverbindun-
gen wie Titansaureester, Eisenverbindungen wie z.B. Eisen—(lll)-acetylacetonat, Zinn-
verbindungen, z.B. Zinndiacetat, Zinndioctoat, Zinndilaurat oder die Dialkylderivate von
Zinndialkylsalzen aliphatischer Carbonsauren wie Dibutylzinndiacetat und Dibutylzinn-
dilaurat.

Als Zelléffner vi) sind beispielhaft polare Polyetherpolyole (Polyalkylenglykole) zu nen-
nen, das sind solche mit einem hohen Gehalt an Ethylenoxid in der Kette, vorzugswei-
se von mindestens 50 Gew.-%. Diese wirken durch Entmischung und Einfluss auf die
Oberflachenspannung wahrend der Verschdumung zell6ffnend.

i) bis vi) werden in den in der Polyurethanchemie Ublichen Mengenverhalinissen einge-
setzt.

Als Ausgangsmaterial zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Herstellverfahrens

besonders geeignete Melamin-Schaumstoffe sind als solche bekannt. Ihre Herstellung

gelingt beispielsweise durch Verschdumung von

viiy  einem Melamin-Formaldehyd-Vorkondensat, das neben Formaldehyd weitere
Carbonylverbindungen wie beispielsweise Aldehyde einkondensiert enthalten
kdénnen,

viii}  ein oder mehrere Treibmittel,

ix)  einen oder mehrere Emulgatoren,

X) einen oder mehrere Harter.

Melamin-Formaldehyd-Vorkondensate vii) kbnnen unmodifiziert sein, sie kdnnen aber
auch modifiziert sein, beispielsweise kbnnen bis zu 20 mol-% des Melamins durch an-
dere an sich bekannte Duroplastbildner ersetzt sein, beispielsweise alkylsubstituiertes
Melamin, Harnstoff, Urethan, Carbonsdureamide, Dicyandiamid, Guanidin, Sulfuryl-
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amid, Sulfonsdureamide, aliphatische Amine, Phenol und Phenolderivate. Als weitere
Carbonylverbindungen neben Formaldehyd kénnen modifizierte Melamin-
Formaldehyd-Vorkondensate beispielsweise Acetaldehyd, Trimethylolacetaldehyd,
Acrolein, Furfurol, Glyoxal, Phthaldialdehyd und Terephthaldialdehyd einkondensiert
enthalten.

Als Treibmittel viii) kann man die gleichen Verbindungen einsetzen wie unter iii) be-
schrieben.

Als Emulgatoren ix) kann man Ubliche nicht-ionogene, anionische, kationische oder
betainische Tenside einsetzen, insbesondere C12-Cao-Alkylsulfonate, bevorzugt Ci2-
C1e-Alkylsulfonate und mehrfach ethoxylierte C10-C2o-Alkylalkohole, insbesondere der
Formel R8-O(CH>-CH»>-O),-H, wobei R® gewahlt wird aus C10-C20-Alkyl und y beispiels-
weise eine ganze Zahl im Bereich von 5 bis 100 bedeuten kann.

Als Harter x) kommen insbesondere saure Verbindungen in Frage, wie beispielsweise
anorganische Brgnstedsauren, z.B. Schwefelsaure oder Phosphorsaure, organische
Brgnstedsauren wie beispielsweise Essigsdure oder Ameisensadure, Lewissauren und
auch sogenannte latente Sauren.

Beispiele fir geeignete Melamin-Schaumstoffe finden sich in EP-A 0 017 672.

Nattrlich kdnnen als Ausgangsmaterial eingesetzte Schaumstoffe (a) Additive und Zu-
schlagstoffe enthalten, die in der Schaumstoffchemie Ublich sind, beispielsweise Antio-
xidantien, Flammschutzmittel, Fullstoffe, Farbmittel wie beispielsweise Pigmente oder
Farbstoffe und Biozide, beispielsweise

2
HO/Y\OH

Br

Weiterhin geht man zur Herstellung der erfindungsgemafien Formkorper von mindes-
tens einer Verbindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Mole-
kdl aus oder von mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-
gruppenhaltiges oder B-Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Co-
monomer einpolymerisiert enthalt.

Im Folgenden werden eingesetzte Verbindungen mit mindestens einer Halbaminal-
oder Aminalgruppe pro Molekll und Copolymere, die mindestens ein OH-
gruppenhaltiges oder B-Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Co-
monomer einpolymerisiert enthalten, auch kurz als Verbindung (b) oder als (b) be-
zeichnet. Geeignete Beispiele fur Verbindung (b) sind beispielsweise erhaltlich durch
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Kondensation von mindestens einer Stickstoff-haltigen Verbindung (B1) und mindes-
tens einer Carbonylverbindung (B2) und gegebenenfalls weiteren Verbindungen (B3)
und gegebenenfalls weiteren Umsetzungen nach der Kondensation.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei mindestens
einer Verbindung in Schritt (b) vorzugsweise um eine Verbindung, die nicht bei der
Herstellung von unmodifiziertem Schaumstoff (a) eingesetzt wurde.

Beispiele fur Stickstoff-haltige Verbindungen (B1) sind Harnstoff, N,N’-
Dimethylharnstoff, (Meth)acrylsaure, Triazone, Tetrahydropyrimidinone, Imidazolinone,
Tetrahydro-4H-1,3,5-oxadiazin-4-one, Alkylcarbamate, Methoxyethylcarbamate und
(Meth)acrylsduremethylolamid.

Beispiele fur Carbonylverbindungen (B2) sind

Ketone, insbesondere Di-(C+-C1o-alkyl)ketone,

bevorzugt Mono- Di- und Polyaldehyde, insbesondere C1-C1o-Alkylmonoaldehyde wie
beispielsweise Acetaldehyd oder Propionaldehyd und ganz besonders bevorzugt For-
maldehyd, weiterhin Dialdehyde wie beispielsweise Glyoxal oder Phthaldialdehyd wie
beispielsweise 1,2-Phthaldialdehyd, Butandial, Glutardialdehyd und Hexan-1,6-dial.

Beispiele fur besonders bevorzugte weitere Verbindungen (B3) sind ein- oder mehr-
wertige Alkohole wie beispielsweise C1-C1o-Alkanole, insbesondere Methanol, Ethanol,
n-Propanol und n-Butanol, weiterhin Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, 1,4-
Butandiol, 1,6-Hexandiol, 1,12-Dodecandiol, Glycerin, Diethylenglykol, Dipropylengly-
kol, Polyethylenglykole mit im Mittel bis zu 200, bevorzugt von 3 bis zu 20 Ethylenoxid-
einheiten pro Molekil (Zahlenmittel), Polypropylenglykole mit im Mittel bis zu 200, be-
vorzugt von 3 bis zu 20 Propylenoxideinheiten pro Molekul (Zahlenmittel), Polytetra-
hydrofuran mit im Mittel bis zu 200, bevorzugt von 3 bis zu 20 1,4-Butandiol-einheiten
pro Molekil (Zahlenmittel) sowie einfach C4-C1o-Alkyl-verkappte Mono-, Di- oder Poly-
ethylen- bzw. —propylenglykole mit im Mittel bis zu 200, bevorzugt von 3 bis zu 20 Alky-
lenoxideinheiten pro Molekul (Zahlenmittel).

Beispiele fur weitere Umsetzungen nach der Kondensation sind Veresterungen, Ver-
etherungen und radikalische (Co)polymerisationen.

In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man Verbindung (b) aus
mindestens einer Stickstoff-haltigen Verbindung (B1), mindestens zwei Carbonylver-
bindungen (B2) und beispielsweise bis zu 3 verschiedenen weiteren Verbindungen
(B3) herstellen.

Besonders bevorzugte Beispiele fur Verbindungen (b) sind solche der allgemeinen
Formel labis b
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O
O

1 2
R1(O)XCH2\NLN/CH2(O)XR2 R(0),CH;~N" “SN—CHA0)R

H H y

R0 OR
la Ib

wobei die Variablen wie folgt definiert sind:

R1, R? verschieden oder vorzugsweise gleich und gewahlt aus Wasserstoff,
C1-C12-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, ausgewahlt aus Methyl, Ethyl, n-
Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl,
sec.-Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-
Hexyl, n-Heptyl, iso-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl und n-Dodecyl; bevorzugt
C1-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl,
tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, sec.-Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-
Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-Hexyl, besonders bevorzugt C+-Cs-Alkyl wie Me-
thyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl und tert.-Butyl,

(-CH2-CH2-O)m-R®, (-CHCH3-CH2-O)»-R5, (-CH2-CHCH3-O)m-R5,
(-CH2-CH2-CH2-O)m-R®, (-CH2-CH2-CH2-CH2-O)m-R?,

X gleich oder verschieden und eine ganze Zahl gewahlt aus null und eins, wobei in
Formel | a mindestens ein x gleich eins gewahlt wird; in Formel | b kbnnen beide
x gleich null gewahlt werden,

m ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 20,
R3, R4 verschieden oder vorzugsweise gleich und gewéhlt aus Wasserstoff,

C1-C12-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, ausgewahlt aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-
Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, sec.-
Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-
Hexyl, n-Heptyl, iso-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl und n-Dodecyl; bevorzugt
C1-Ce-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl,
tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, sec.-Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-
Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-Hexyl, besonders bevorzugt C4-Cs-Alkyl wie Me-
thyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl und tert.-Butyl,

RS gleich oder verschieden und gewahlt aus C4-C4-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-
Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl und tert.-Butyl
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und insbesondere \Wasserstoff.

Verbindungen (b) insbesondere der allgemeinen Formel | a und I b sind an sich be-
kannt. Verbindungen (b) insbesondere der allgemeinen Formel | a und | b liegen im
Allgemeinen nicht rein gemaf einer definierten Formel vor; Ublicherweise werden in-
termolekulare Umlagerungen der Reste R' bis R?, also Um-Acetalisierungsreaktionen
und Um-Aminalisierungsreaktionen, und auch zu einem gewissen Grade Kondensati-
onsreaktionen und Abspaltungsreaktionen beobachtet. Die oben angegebene Formel |
a bzw. | b ist in dem Sinne zu verstehen, dass sie die stdchiometrischen Verhaltnisse
der Substituenten definiert und auch intermolekulare Umlagerungsprodukte und Kon-
densationsprodukte mit umfasst.

Eine andere Gruppe von bevorzugt eingesetzten Verbindungen (b) sind Homo- und
insbesondere Copolymere von Verbindungen der allgemeinen Formel Il

Rl R’
0 >L0H

wobei die Variablen wie folgt definiert sind:

R8 gewahlt aus Wasserstoff und C4-C12-Alkyl, bevorzugt lineares C1-C12-Alkyl, aus-
gewahlt aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-
Octyl, n-Nonyl, n-Decyl und n-Dodecyl; bevorzugt lineares C+-Cs-Alkyl wie Me-
thyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, n-Hexyl, besonders bevorzugt
C1-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl und n-Butyl, wobei Wasserstoff und Me-
thyl ganz besonders bevorzugt sind,

R7 verschieden oder vorzugsweise gleich und gewahlt aus C4-C42-Alkyl, bevorzugt
lineares C4-Cq2-Alkyl, ausgewahlt aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl,
n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl und n-Dodecyl; bevorzugt lineares
C1-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, n-Hexyl,
besonders bevorzugt C+-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl und n-Butyl,

und besonders bevorzugt Wasserstoff.

Ganz besonders bevorzugt sind in Formel Il beide Variablen R’ gleich Wasserstoff und
R® gewahlt aus Methyl oder Wasserstoff.
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Bevorzugt eingesetzte Homo- und Copolymere von Verbindungen der allgemeinen
Formel Il kbnnen beispielsweise Molekulargewichte M., im Bereich von 500 bis 100.000
g/mol aufweisen, bevorzugt 1.000 bis 50.000 g/mol.

Winscht man Copolymere von einer oder mehreren Verbindungen der allgemeinen
Formel Il einzusetzen, so kommen insbesondere Copolymere von einer oder mehreren
Verbindungen der allgemeinen Formel Il mit einem oder vorzugsweise mindestens
zwei Comonomeren in Betracht, gewahlt aus

einem oder mehreren (Meth)acrylsdure-C1-C1o-Alkylester, insbesondere mit Methylac-
rylat, Ethylacrylat, n-Butyl(meth)acrylat, 2-Ethylhexyl(meth)acrylat,

(Meth)acrylsaure,

vinylaromatischen Verbindungen wie beispielsweise Styrol,

(Meth)acrylnitril und

(Meth)acrylamid.

Wiinscht man Copolymere einzusetzen, die mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder
B-Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolymeri-
siert enthalten, so verwendet man bevorzugt Copolymere, die mindestens ein Como-
nomer der allgemeinen Formel Il

einpolymerisiert enthalten, wobei die Variablen wie folgt definiert sind:

R8 gewahlt aus C4-C12-Alkyl, bevorzugt lineares C+-C12-Alkyl, ausgewahlt aus Me-
thyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-
Decyl und n-Dodecyl; bevorzugt lineares C1-Ce-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-
Propyl, n-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, n-Hexyl, besonders bevorzugt C+-C4-Alkyl
wie Methyl, Ethyl, n-Propyl und n-Butyl,

und ganz besonders bevorzugt Wasserstoff,

X gewdahlt aus OH, Glycidyl, 2-Hydroxyethyl, 3-Hydroxypropyl,

O

OR
wobei
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R? gewahlt aus C4-C12-Alkyl, verzweigt oder unverzweigt, ausgewahlt aus Methyl,
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl,
iso-Pentyl, sec.-Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-Amyl, n-Hexyl, iso-
Hexyl, sec.-Hexyl, n-Heptyl, iso-Heptyl, n-Octyl, n-Nonyl, n-Decyl und n-
Dodecyl, bevorzugt C4-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl,
iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-Pentyl, sec.-Pentyl, neo-Pentyl,
1,2-Dimethylpropyl, iso-Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-Hexyl, besonders bevor-
zugt C4-Cs-Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-
Butyl und tert.-Butyl, ganz besonders bevorzugt Methyl.

Wiinscht man solche Copolymere als (b} einzusetzen, die eine Verbindung der allge-
meinen Formel Il mit X = OH einpolymerisiert enthalten, so sind solche Copolymere
bevorzugt, die kein Ethylen als Comonomer einpolymerisiert enthalten.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten in Schritt (b) eingesetz-
te wassrige Formulierung im Bereich von 1 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.-
% Verbindung (b).

Um unmodifizierte Schaumstoffe (a) mit Verbindung (b} zu kontaktieren, sind verschie-
dene Techniken denkbar.

Das Kontaktieren kann man beispielsweise bewerkstelligen durch Eintauchen von un-
modifiziertem Schaumstoff (a) in wassrige Formulierung von Verbindung (b), durch
Impragnieren von unmodifiziertem Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von
Verbindung (b), durch Tranken von unmodifiziertem Schaumstoff (a) mit wassriger
Formulierung von Verbindung (b), durch unvollstandiges oder vorzugsweise vollstandi-
ges Bespruhen von unmodifiziertem Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von
Verbindung (b), oder durch Aufkalandrieren von wassriger Formulierung von Verbin-
dung (b} auf unmodifizierten Schaumstoff (a).

In einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung geht man zum Kontak-
tieren so vor, dass man wassrige Formulierung von Verbindung (b) auf unmodifizierten
Schaumstoff (a) aufrakelt. Nach Tranken und Bespruhen kann zur gleichmafigen Ver-
teilung der Formulierung und Einstellen der gewiinschten Konzentration zwischen min-
destens zwei sich beispielsweise drehenden Walzen abgequetscht werden.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man im Anschluss an das
Kontaktieren unmodifizierten Schaumstoff (a) und wassrige Formulierung von Verbin-
dung (b) aufeinander einwirken lassen, beispielsweise Uber einen Zeitraum im Bereich
von 0,1 Sekunden bis 24 Stunden, bevorzugt 0,5 Sekunden bis 10 Stunden und be-
sonders bevorzugt 1 Sekunde bis 6 Stunden.
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In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodifizierten
Schaumstoff (a) und wassrige Formulierung von Verbindung (b) bei Temperaturen im
Bereich von 0°C bis 250°C, bevorzugt 5°C bis 190°C und besonders bevorzugt 10 bis
165°C.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodifizierten
Schaumstoff (a) und wassrige Formulierung von Verbindung (b) zunachst bei Tempe-
raturen im Bereich von 0°C bis 50°C und &ndert danach die Temperatur, beispielswei-
se erwarmt man auf Temperaturen im Bereich von 60°C bis 250°C, bevorzugt von
65°C bis 180°C.

In einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodi-
fizierten Schaumstoff (a) und wéassrige Formulierung von Verbindung (b) zunéachst bei
Temperaturen im Bereich von 0°C bis 120°C und &ndert danach die Temperatur, bei-
spielsweise erwdrmt man auf Temperaturen im Bereich von 30°C bis 250°C, bevorzugt
von 125°C bis 200°C.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wéahlt man die Men-
gen der Einsatzstoffe unmodifizierte Schaumstoff (a) und wassriger Formulierung von
Verbindung (b) so, dass erfindungsgemalfes Produkt eine deutlich héhere Dichte hat
als der betreffende unmodifizierte Schaumstoff (a).

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung arbeitet man wahrend des Kon-
taktierens von unmodifiziertem Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Ver-
bindung (b} bei Atmosphédrendruck. In einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung arbeitet man zur Durchflihrung des erfindungsgemafen Verfahrens un-
ter erhéhtem Druck, beispielsweise bei Driicken im Bereich von 1,1 bar bis 10 bar. In
einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung arbeitet man zur Durchfiih-
rung des erfindungsgemafen Verfahrens unter erniedrigtem Druck, beispielsweise bei
Dricken im Bereich von (0,1 mbar bis 900 mbar, bevorzugt bis 100 mbar.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodifizierten
Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) so, dass Verbindung
(b) mdglichst gleichmafig in allen Dimensionen Uber unmodifizierten Schaumstoff (a)
verteilt wird. Geeignete Methoden sind Methoden mit einem hohen Auftragswirkungs-
grad. Beispielhaft seien genannt: vollstdndiges Tranken, Tauchen, Fluten, Trommein,
Aufspritzen wie z.B. Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, weiterhin Hochrotationszer-
stdubung, Beschichten, Aufrakeln, Aufkalandrieren, Bestreichen, Aufrollen, Aufwi-
schen, Walzen, Schleudern, Zentrifugieren.

In einer anderen Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodi-
fizierten Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) so, dass man
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eine ungleichmallige Verteilung von wassriger Formulierung von Verbindung (b) auf
unmodifizierten Schaumstoff (a) bewirkt. So kann man in einer Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung beispielsweise unmodifizierten Schaumstoff (a) mit wassriger
Formulierung von Verbindung (b) ungleichmafig bespriihen und anschlielendes Ein-
wirken lassen. In einer anderen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung kann
man unmodifizierten Schaumstoff (a) unvollstandig mit wassriger Formulierung von
Verbindung (b) tranken. In einer anderen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
kann man einen Teil von unmodifiziertem Schaumstoff (a) einmal und einen anderen
Teil von unmodifiziertem Schaumstoff (a) mindestens zweimal mit wassriger Formulie-
rung von Verbindung (b) kontaktieren. In einer anderen Ausfihrungsform trankt man
unmodifizierten Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) voll-
standig und spiilt die oberste Schicht mit beispielsweise Wasser wieder sauber. An-
schliefdend l&sst man einwirken. Dadurch beschichtet man unmodifizierten Schaum-
stoff (a) im Kern; die aulere Oberflache bleibt unbeschichtet.

Wenn man unmodifizierten Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Verbin-
dung (b) so kontaktiert, dass man eine ungleichmafige Verteilung wassriger Formulie-
rung von Verbindung (b) auf unmodifiziertem Schaumstoff (a) bewirkt hat, so erreicht
man beispielsweise durch Aufeinandereinwirkenlassen Uber einen Zeitraum von 2 Mi-
nuten oder mehr, dass nicht nur die duflerste Schicht von unmodifiziertem Schaumstoff
(a) mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) kontaktiert wird.

Wenn man unmodifizierten Schaumstoff (a) mit wassriger Formulierung von Verbin-
dung (b) so kontaktiert, dass man eine ungleichmafige Verteilung von wassriger For-
mulierung von Verbindung (b) auf unmodifiziertem Schaumstoff (a) bewirkt hat, so
kann erfindungsgemaf modifizierter Schaumstoff Uber seinen Querschnitt uneinheitli-
che mechanische Eigenschaften aufweisen. So ist es beispielsweise maéglich, dass
erfindungsgemalf’ an den Stellen, an denen er mit gréReren Anteilen an wassriger
Formulierung von Verbindung (b) kontaktiert worden ist, weicher ist als an den Stellen,
an denen er mit weniger wassriger Formulierung von Verbindung (b) kontaktiert wor-
den ist.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man eine ungleichmaflige
Verteilung der wassrigen Formulierung von Verbindung (b) durch Kalandrieren an per-
forierten Walzen oder Lochblechen erreichen. Die Ausbildung einer ungleichmafigen
Verteilung von wassriger Formulierung von Verbindung (b) kann man dadurch verstar-
ken, dass man eine Vakuumabsaugung an mindestens einer perforierten Walze bzw.
mindestens einem Lochblech durchfihrt.

In einer speziellen Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung stellt man nach dem
Kontaktieren durch Abquetschen zwischen zwei gegenlaufig sich drehenden Walzen
auf eine definierte Flottenaufnahme ein, beispielsweise im Bereich von 20 bis 800
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Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des unmodifizierten Schaumstoffs (a). Die Konzent-
ration von Verbindung (b) in der Formulierung betragt zwischen 1 und 99 Gew.-%.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man im Anschluss an das
Kontaktieren spllen, beispielsweise mit einem oder mehreren L&sungsmitteln und be-
vorzugt mit Wasser.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man im Anschluss an das
Kontaktieren und gegebenenfalls das Spulen trocknen, beispielsweise mechanisch
durch z. B. Auswringen oder Kalandrieren, insbesondere durch Abquetschen durch
zwei Rollen, oder thermisch, beispielsweise in Mikrowellenéfen, Heilbluftgebldsen oder
in Trockenschranken, insbesondere Vakuumtrockenschranken, wobei man Trocken-
schranke beispielsweise bei Temperaturen im Bereich von 30 bis 150°C betreiben
kann. Unter Vakuum kann man im Zusammenhang mit Vakuumtrockenschranken ei-
nen Druck beispielsweise im Bereich von 0,1 bis 850 mbar verstehen.

Die Zeit, die man fiir gewlnschtenfalls durchgefihrte Trockenschritte aufwendet, gehd-
ren definitionsgemaf nicht zur Einwirkzeit im Sinne der vorliegenden Erfindung.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man thermisches Trocknen
bewerkstelligen durch Erwarmen auf Temperaturen im Bereich von 20°C bis 150°C,
beispielsweise tiber einen Zeitraum von 10 Sekunden bis 20 Stunden.

Zusatzlich zu wassriger Formulierung von Verbindung (b} kann man erfindungsgemar
unmodifizierten Schaumstoff (a) mit mindestens einem Katalysator (d) kontaktieren.
Geeignet sind beispielsweise Metall- und Ammoniumsalze und anorganische oder or-
ganische Sauren. Geeignete Metallsalze sind beispielweise Metallhalogenide, Metall-
sulfate, Metallnitrate, Metalltetrafluoroborate, Metallphosphate oder deren Gemische.
Beispiele sind Magnesiumchlorid, Magnesiumsulfat, Zinkchlorid, Lithiumchlorid, Li-
thiumbromid, Bortrifluorid, Aluminiumchlorid, Aluminiumsulfat, Alaune wie beispielswei-
se KAI(SO4)2-12 H20, Zinknitrat, Natriumtetrafluoroborat und Gemische der vorstehend
beschriebenen Metallsalze.

Als Katalysator (d) geeignete Ammoniumsalze sind Ammoniumsalze aus der Gruppe
Ammoniumchlorid, Ammoniumnitrat, Ammoniumsulfat, Ammoniumoxalat, Diammoni-
umphosphat oder Gemische der vorstehend beschriebenen Ammoniumsalze.

Als Katalysator (d) geeignete anorganische und organische S&uren sind Maleinsdure,
Ameisensaure, Zitronensaure, Weinsaure, Oxalsaure, para-Toluolsulfonsaure, Salz-
saure, Schwefelsdure, Borsdure und deren Gemische.
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Naturlich kann man auch Mischungen von beispielsweise mindestens einem Metallsalz
und mindestens einem Ammoniumsalz oder mindestens einem Metallsalz oder Ammo-
niumsalz und mindestes einer organischen oder anorganischen Saure als Katalysator
(d) einsetzen.

Ganz besonders bevorzugt als Katalysator (d) sind Brgnsted-saure Katalysatoren, bei-
spielsweise ZnCl,, Zn(NOs),, jeweils auch in Form ihrer Hydrate, NH4CIl, MgSOs,
Al(S04)s, jeweils auch in Form ihrer Hydrate, und ganz besonders bevorzugt MgCly,
insbesondere in Form seines Hexahydrats.

Bezogen auf Verbindung (b) setzt man vorzugsweise ein Drittel bis ein Zwanzigstel des
Gewichts an Katalysator (d) ein, bestimmt jeweils ohne gegebenenfalls vorhandenes
Hydratwasser.

Bevorzugt werden Magnesiumchlorid, Zinkchlorid, Magnesiumsulfat, Aluminiumsulfat
verwendet. Besonders bevorzugt ist Magnesiumchlorid.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man unmodifizierten
Schaumstoff (a) mit wassriger Lésung von Verbindung (b) und gegebenenfalls Kataly-
sator (d) bei einem pH-Wert im Bereich von 3,0 bis 7,5, wobei der gewlinschte pH-Wert
gegebenenfalls durch Zugabe von Saure, Lauge oder eines Puffers eingestellt werden
kann. Die Verwendung eines Puffers wird bevorzugt.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man mindestens einen un-
modifizierten Schaumstoff (a) nicht nur mit wassriger Formulierung von Verbindung (b)
und gegebenenfalls Katalysator (d), sondern auch mit mindestens einem Zuschlagstoff
(e) kontaktieren, gewahlt aus

Bioziden, wie beispielsweise Silberpartikeln oder monomeren oder polymeren organi-

schen Bioziden wie beispielsweise Phenoxyethanol, Phenoxypropanol, Glyoxal, Thia-
diazine, 2,4-Dichlorbenzylalkohole und bevorzugt Isothiazolon-Derivate wie beispiels-

weise MIT (2-Methyl-3(2H)-isothiazolon), CMIT (5-Chlor-2-methyl-3(2H)-isothiazolon),
CIT (5-Chlor-3(2H)-isothiazolon), BIT (1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on), weiterhin Copoly-
mere von N,N-Di-C-C1o-Alkyl-w-amino-C>-C4-alkyl(meth)acrylat, insbesondere Copo-

lymere von Ethylen mit N,N-Di-Methyl-2-aminoethyl(meth)acrylat,

Aktivkohle,

Farbmitteln wie beispielsweise Farbstoffen oder Pigmenten,

Riechstoffen wie beispielsweise Parflim,

Geruchsfangern, beispielsweise Cyclodextrine.

Dazu kann man beispielsweise so vorgehen, dass man mindestens einen unmodifizier-
ten Schaumstoff (a) in verschiedenen Arbeitsgdngen oder vorzugsweise gleichzeitig
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mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) und mit mindestens einem Zuschlag-
stoff (e) kontaktiert.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man wassriger Formulie-
rung von Verbindung (b) einen oder mehrere Zuschlagstoffe (e) zusetzen, beispiels-
weise in Anteilen von 0 bis insgesamt 50 Gew.-%, bezogen auf (b), bevorzugt 0,001
bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,01 bis 25 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt
0,1 bis 20 Gew.-%.

Zur Herstellung von erfindungsgemal? verwendeten Formkérpern kann man weiterhin
nach dem Einwirkenlassen von wassriger Formulierung von Verbindung (b) und gege-
benenfalls Katalysator (d) und gegebenenfalls mindestens einem Zuschlagstoff (e} auf
unmodifiziertem Schaumstoff (a) ein- oder mehrfach mechanisch komprimieren. Das
mechanische Komprimieren kann man diskontinuierlich oder vorzugsweise kontinuier-
lich durchflihren, diskontinuierlich beispielsweise durch Pressen oder Platten, kontinu-
ierlich beispielsweise durch Walzen oder Kalander. Wenn man zu kalandrieren
wulinscht, so kann man einen oder mehrere Kalanderdurchgéange durchfiihren, bei-
spielsweise einen bis zwanzig Kalanderdurchgénge, bevorzugt sind funf bis zehn Ka-
landerdurchgéange.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung komprimiert man mechanisch auf
einen Verdichtungsgrad im Bereich von 1 : 1,2 bis 1: 12, bevorzugt 1 : 2,5 bis 1 : 5.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kalandriert man vor dem Trock-
nen.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung geht man so vor, dass man nach
dem Kontaktieren und Einwirkenlassen von wassriger Formulierung von Verbindung
(b) und gegebenenfalls Katalysator (d) und gegebenenfalls mindestens einem Zu-
schlagstoff (e) zunachst trocknet, danach mit Wasser befeuchtet und danach mecha-
nisch komprimiert, beispielsweise kalandert.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann man nach dem Kontaktie-
ren und Einwirkenlassen von wassriger Formulierung von Verbindung (b) und gegebe-
nenfalls Katalysator (d) und gegebenenfalls mindestens einem Zuschlagstoff (e) auf
unmodifiziertem Schaumstoff (a) thermisch fixieren, und zwar vor oder nach dem me-
chanischen Komprimieren oder auch zwischen zwei mechanischen Kompressions-
schritten. Man kann beispielsweise bei Temperaturen von 120 °C bis 250 °C (iber ei-
nen Zeitraum von 5 Sekunden bis 5 Minuten thermisch fixieren. Geeignete Apparatu-
ren sind beispielsweise Mikrowellendfen, Plattenpresswerke, mit Heil3luftgeblasen,
elektrisch oder mit Gasflammen beheizte Trockenschranke, beheizte Walzwerke oder
kontinuierlich betriebene Trockeneinrichtungen.
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Man kann vor dem thermischen Fixieren trocknen, wie vorstehend beschrieben.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man nach dem Kontaktie-
ren und Einwirkenlassen von wassriger Formulierung von Verbindung (b) und gegebe-
nenfalls Katalysator (d) und gegebenenfalls mindestens einem Zuschlagstoff (e) auf
unmodifiziertem Schaumstoff (a) thermisch fixieren, und zwar nach oder vorzugsweise
vor dem mechanischen Komprimieren oder auch zwischen zwei mechanischen Kom-
pressionsschritten. Man kann beispielsweise bei Temperaturen von 150°C bis 200°C
Uber einen Zeitraum von 30 Sekunden bis 5 Minuten thermisch fixieren. Geeignete
Apparaturen sind beispielsweise Trockenschranke.

In einer speziellen Ausfihrungsform kombiniert man das mechanische Komprimieren
und das thermische Fixieren, beispielsweise indem man Schaumstoff nach dem Ein-
wirkenlassen und gegebenenfalls dem Trocknen ein- oder mehrfach tber heille Wal-
zen oder Kalander fiihrt oder ein- oder mehrfach zwischen heifl3e Platten presst. Nattir-
lich kann man auch mehrfach kalandern und dabei ein- oder mehrfach mit kalten Wal-
zen und ein- oder mehrfach mit heiftien Walzen komprimieren. Unter heifd sollen im
Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung Temperaturen im Bereich von 100 bis
250°C, bevorzugt 120 bis 200°C verstanden werden.

Weiterhin fihrt man mindestens einen formgebenden Schritt (¢) durch. Dabei kann
man das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
(b) und den formgebenden Schritt (c) in beliebiger Reihenfolge durchfiihren. Dabei ist
es bevorzugt, zunachst mit wassriger Formulierung von Verbindung (b) zu kontaktieren
und danach den formgebenden Schritt (¢) durchzufiihren.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung fiihrt man den formgebenden
Schritt (c) mechanisch durch, beispielsweise durch Zermahlen, Schreddern, Granulie-
ren, bevorzugt durch Zerrei3en entsprechend grofierer Teile, durch Stanzen oder
durch Schneiden.

In einer anderen Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung stellt man unmodifizier-
ten Schaumstoff (a) als Formkdrper mit den eingangs definierten Abmessungen her,
insbesondere kann man das Aufschdumen in Formen durchfiihren, so dass man Form-
korper von unmodifziertem Schaumstoff (a) erhalt, die man anschlieRend mit wassriger
Formulierung von mindestens einer Verbindung (b) kontaktiert.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Formké&rper, die im Folgen-
den auch als erfindungsgemafe Formkorper bezeichnet werden, erhaltlich nach dem
vorstehend beschriebenen Verfahren.
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In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sind erfindungsgemafie Form-

kérper im wesentlichen aus offenzelligem Schaumstoff, d.h. solche Schaumstoffe, in

denen mindestens 50% aller Lamellen offen sind, bevorzugt 60 bis 100% und beson-
ders bevorzugt 65 bis 99,8%, bestimmt nach DIN ISO 4530.

Erfindungsgemafie Formkdrper haben eine Dichte im Bereich von 5 bis 1.000 kg/m3,
bevorzugt 6 bis 500 kg/m?3 und besonders bevorzugt im Bereich von 7 bis 300 kg/m3.
Die Dichte des erfindungsgemafiien Schaumstoffs wird einerseits durch den Grad der
Belegung mit Verbindung (b) und gegebenenfalls Katalysator (d) und gegebenenfalls
mindestens einem Zuschlagstoff (e) beeinflusst und andererseits durch den Verdich-
tungsgrad des Ausgangsmaterials. Durch geeignete Wahl von Belegungs- und Ver-
dichtungsgrad lassen sich Dichte und Harte oder Flexibilitdt wie gewlnscht einstellen.

Erfindungsgemafie Formkdérper enthalten vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 95
Gew.-%, bevorzugt 5 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%, bezogen
auf das Gewicht des entsprechenden unmodifizierten Schaumstoffs (a), an Feststoff
aus (b).

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei offenzelligen
Schaumstoffen (a) um Schaumstoffe aus synthetischem organischem Schaumstoff
handelt, bevorzugt um Polyurethanschaumstoff oder Melaminschaumstoff.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung kontaktiert man in Schritt (b) mit
mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel | a oder | b

O
O

1 2
R1(O)XCH2\NLN/CH2(O)XR2 R(0),CH;~N" “SN—CHA0)R

H H 4

R0 OR
la Ib

wobei die Variablen wie folgt definiert sind:
R, R? gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C4-C12-Alkyl, verzweigt
oder unverzweigt, (-CH>-CH»>-O)m-R5, (-CHCH3-CH>-O)x-R5,
(-CH2-CHCH3-0O)m-R3, (-CH2-CH2-CH2-O)n-R5,
(-CH2-CH>-CH,-CH»-0)m-R?,

X gleich oder verschieden und eine ganze Zahl gewahlt aus null und eins, wobei
in Formel | a mindestens ein x gleich 1 gewahlt wird,
m ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 20,

R3, R* gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C1-C12-Alkyl, verzweigt
oder unverzweigt,
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R%  gleich oder verschieden und gewahlt aus C+-Cs-Alkyl und Wasserstoff.

Erfindungsgemalie Formkorper lassen sich beispielsweise als Staubbindemittel ver-
wenden.

Erfindungsgemalie Formkorper lassen sich insbesondere in Staubsaugern verwenden,
insbesondere in sogenannten Bagless-Staubsaugern, beispielsweise als Staubbinde-
mittel.

Staubbindemittel im Sinne der vorliegenden Erfindung vermégen, Grobstaub zu binden
und vorzugsweise auch den in den Staubsauger eingesaugten Feinstaub, partiell oder
vorzugsweise zum Uberwiegenden Anteil, beispielsweise mehr als 50 Gew.-%.

Zur Verwendung von erfindungsgemafien Formkérpern als Staubbindemittel kann man
beispielsweise wie folgt vorgehen:

Man stellt einen Staubsauger bereit, insbesondere einen Bagless-Staubsauger, der ein
Staubsammelgefall aufweist, das sich im Luftstrom befindet. Das Staubsammelgefaly
kann beispielsweise als Zyklon ausgebildet sein.

Man dosiert in einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung mehrere Formkd&rper
direkt in das Staubsammelgefall. Zur Dosierung nutzt man eine oder mehrere Zugabe-
vorrichtungen, die innerhalb des Staubsaugers oder in einem Saugvorsatz integriert
sein kann oder als externe Apparatur mit einer Aufnahmevorrichtung fir das Staub-
sammelgefall ausgebildet sein kann. Man bendtigt also keine weiteren Wirkelemente
im Staubsauger. Die Zugabevorrichtung bzw. die Zugabevorrichtungen kann bei-
spielsweise als Klappe, Kolben, Schnecke oder Dise ausgebildet sein. Die Zugabe
von Staubbindemittel kann direkt oder (iber eine Schleuse erfolgen.

In einer anderen Ausfuhrungsform gibt man erfindungsgemafe Formkorper direkt in
das Staubsammelgefall und setzt das Staubsammelgefald zusammen mit den Form-
kérpern in den Staubsauger.

In einer anderen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung dosiert man Formk&rper
automatisch in das Staubsammelgefal’. Dabei werden kontinuierlich gewisse Anteile
an Staubbindemittel dosiert und kontinuierlich entsprechende Mengen nachdosiert.
Eine derartige automatische Nachdosierung kann man zusatzlich staubmengenabhan-
gig durchfihren.

Staubsammelgefalle kbnnen je nach Staubsaugertyp beliebige Form und beliebige
Grofie aufweisen. So kénnen Staubsammelgefalie im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung wurfelférmig, zylinderférmig, kegelférmig oder unregelmafig geformt sein. Bei-
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spiele flir geeignete Volumina sind 0,1 dm3 bis 2 dm?, aber auch grofiere Volumina bis
zu 10 dm? sind denkbar.

Das Staubsammelgefal® kann beispielsweise als Beutel oder Tlte ausgebildet sein, als
Kasten oder wie ein Zyklon (Fliehkraftabscheider). Der Fullstand des Staubsammelge-
falkes kann beispielsweise elektronisch oder mechanisch liberwacht werden, bei-
spielsweise mit Sensoren.

In einer anderen Ausfihrungsform, insbesondere bei Bagless-Staubsaugern, die keine
Tute enthalten, kann das Staubsammelgefal} als Kasten oder wie ein Zyklon ausgebil-
det sein.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das Staubsammelgefany
eine Vorrichtung zum Durchmischen, beispielsweise eine mechanische Vorrichtung wie
beispielsweise einen Rlhrer, oder einen Motor, der das Staubsammelgefaf? in Bewe-
gung versetzt, beispielsweise in Schwingungen oder Drehungen. In einer anderen Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt das Staubsammelgefall keine Vor-
richtung zum Durchmischen.

In einer anderen speziellen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung kann man
erfindungsgemafe Formkdrper flachig ausgestalten, beispielsweise als Tuch oder Mat-
te oder Vlieslage, welches als Filter dient, um den Luftstrom des Staubsaugers zu rei-
nigen, bevor der Luftstrom den Staubsauger verlasst und wieder in die Umgebung ge-
blasen wird. Erfindungsgemalie flachig ausgestaltete Formkérper kénnen eine Dicke
im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm haben. Dabei sind Lédnge und Breite von erfindungsge-
mafen flachig ausgestalteten Formkorpern vorzugsweise deutlich gréfer als die Dicke,
beispielsweise jeweils finfmal so grof3, bevorzugt mindestens zehnmal so grof3. Léange
und Breite kdnnen gleich oder verschieden grof} sein.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen erfindungsgemafe fla-
chige Formkorper eine Dicke im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm und eine Lange und Breite
jeweils im Bereich von 150 bis 250 mm, bevorzugt 170 bis 230 mm auf.

Die Oberflache von erfindungsgemalfien flachigen Formkorpern kann ohne weitere
Veranderungen ausgestaltet sein oder aber plissiert.

Erfindungsgemale flachige Formkdrper kénnen in erfindungsgemafien Staubsaugern
nach an sich bekannten Methoden fixiert werden, beispielsweise mit einem Filterrah-
men oder in luftdurchldssigen oder luftundurchldssigen Staubsammelgefaiien.
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Erfindungsgemalie flachige Formkorper konnen in erfindungsgemalfien Staubsaugern
beispielsweise als Tiefenfilter oder Flachenfilter eingesetzt werden oder - je nach Po-
rendurchmesser — als Vorfilter oder Endfilter.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung fullt man das Staubsammelgefaf’
zu 10 bis 60 Vol.-% mit erfindungsgemafien Formkdrpern, bevorzugt zu 25 bis 50 Vol.-
%.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung vermdégen erfindungsgemalie
Formkorper bis zu 3000 Gew.-% Staub zu binden, bezogen auf ihr eigenes Gewicht,
beispielsweise 500 bis 3000 Gew.-%. Das Staubbindevermégen kann man beispiels-
weise gravimetrisch bestimmen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Staubsauger, insbesondere
Bagless-Staubsauger, umfassend mindestens einen erfindungsgemafien Formkdrper.
Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Staubsauger, insbesondere
Bagless-Staubsauger, umfassend mindestens einen erfindungsgemafen flachigen
Formk&rper.

Bevorzugt sind Bagless-Staubsauger, umfassend mindestens einen erfindungsgema-
Ren Formkorper, im Folgenden auch als erfindungsgemafie Bagless-Staubsauger be-
zeichnet. Beim Betreiben des erfindungsgemalfen Bagless-Staubsaugers wird bzw.
werden erfindungsgemafe Formkérper im Zyklon zusammen mit dem Staub verwirbelt.
Der bzw. die erfindungsgemafien Formkorper arbeiten in dieser Anwendung praktisch
als Staubbindemittel (Staubfénger), insbesondere fir u. U. allergieauslésenden
Feinstaub. Durch das gemeinsame Verwirbeln von Staub und erfindungsgemafiem
Formkd&rper haften die Staubpartikel an erfindungsgemafiiem Formkérper und sind
demzufolge nicht mehr frei beweglich, d. h. sie kbnnen beim Ausleeren des Zyklons
nicht mehr als Staubwolke aufwirbeln. Sie fallen stattdessen zusammen mit erfin-
dungsgemalem Formkdrper auf den Boden. In dieser Anwendung kommen im wesent-
lichen die Oberflacheneigenschaften (Adsorption) der erfindungsgemafien Formkdérper
zum Einsatz. lhre vorteilhaften Filtereigenschaften sind in diesem Fall eher sekundar.

Des weiteren besteht die Moglichkeit, erfindungsgemafe Formkdérper auch im oder als
Feinstaubfilter zu verwenden, um dessen Standzeit zu verlangern; gleiches gilt fur
Staubbeutel.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung
von Formkdrpern, im Folgenden auch erfindungsgemales Herstellverfahren genannt,
umfassend
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(@) Bereitstellen eines offenzelligen Schaumstoffs mit einer Dichte im Bereich von 5
bis 500 kg/m3 und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 ym bis 1
mm,

(b)  Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit
mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder mindestens
einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und

(c)  Durchfihren eines formgebenden Schrittes, durch den die betreffenden Form-
korper Abmessungen im Bereich von Lange-Breite-HOhe jeweils im Bereich von
1 mm bis 3 cm erhalten, wobei mindestens eine Dimension grofier ist als 5,5
mm,

wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
(b) und der formgebende Schritt (c) in beliebiger Reihenfolge durchgeflihrt werden kén-
nen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung
von flachigen Formkérpern mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm, im Folgen-
den ebenfalls unter dem Begriff ,,erfindungsgemafies Herstellverfahren® subsummiert,
umfassend

(a) Bereitstellen eines offenzelligen Schaumstoffs mit einer Dichte im Bereich von 5
bis 500 kg/m3 und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 ym bis 1
mm,

(b) Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit
mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder mindestens
einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und

(c) Durchfiihren eines formgebenden Schrittes,

wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
(b) und der formgebende Schritt (c) in beliebiger Reihenfolge durchgefuhrt werden kon-
nen.

Einzelheiten zum erfindungsgemafien Herstellverfahren sind vorstehend aufgeflhrt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Reinigen
von Oberflachen, insbesondere FulRbéden, unter Verwendung von erfindungsgemalen
Staubsaugern, im Folgenden auch erfindungsgemafes Reinigungsverfahren genannt.
Zur Durchfiihrung des erfindungsgemafien Reinigungsverfahrens kann man wie an
sich bekannt vorgehen. Durch die Verwendung von einem oder mehreren erfindungs-
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gemafen Staubsauger(n) wird sehr reine Abluft produziert und nur wenig Feinstaub
verwirbelt.

Die Erfindung wird durch Arbeitsbeispiele erlautert. In den Arbeitsbeispielen wurde
jeweils mit Mineral-Teststaub ,Schiefermehl® mit Korndurchmesserband < 200 pm und
dem 50%-Wert < 30 pm getestet. Man kann jedoch auch anderen Staub einsetzen,
zum Beispiel Hausstaub, Staub aus dem Garten, Sand, Mehl (Kiichenstaub), Bliten-
pollen und Ruf3.

Arbeitsbeispiele

1.1 Herstellung von unmodifiziertem Schaumstoff (a)

In einem offenen Gefald wurde ein sprihgetrocknetes Melamin/Formaldehyd-
Vorkondensat (Molverhaltnis 1:3, Molekulargewicht etwa 500 g/mol) zu einer wasseri-
gen Lésung mit 3 Gew.-% Ameisensaure und 1,5 % des Natriumsalzes eines Gemi-
sches von Alkylsulfonaten mit 12 bis 18 C-Atomen im Alkylrest (Emulgator K 30 der Fa.
Bayer AG), wobei die Prozentzahlen auf das Melamin/Formaldehyd-Vorkondensat be-
zogen sind, gegeben. Die Konzentration des Melamin/Formaldehyd-Vorkondensats,
bezogen auf die gesamte Mischung aus Melamin/Formaldehyd-Vorkondensat und
Wasser, betrug 74 Gew.-%. Die so erhaltliche Mischung wurde kraftig gerthrt, dann
wurden 20 Gew.-% n-Pentan zugegeben. Es wurde so lange (etwa 3 min lang) weiter-
geruhrt, bis eine homogen aussehende Dispersion entstand. Diese wurde auf ein teflo-
nisiertes Glasgewebe als Tragermaterial aufgerakelt und in einem Trockenschrank, in
dem eine Lufttemperatur von 150°C herrschte, aufgeschaumt und gehartet. Dabei stell-
te sich als Massetemperatur im Schaumstoff die Siedetemperatur des n-Pentans ein,
die unter diesen Bedingungen bei 37,0 °C liegt. Nach 7 bis 8 min war die maximale
Steighthe des Schaumstoffs erreicht. Der Schaumstoff wurde noch weitere 10 min bei
150 °C im Trockenschrank belassen; anschlietend wurde er 30 min lang bei 180° C
getempert. Man erhielt unmodifizierten Schaumstoff (a.1).

Es wurden am unmodifizierten Schaumstoff (a.1) aus Beispiel .1 die folgenden Eigen-
schaften ermittelt:

99,6% offenzellig nach DIN ISO 4590,

Stauchharte (40%) 1,3 kPa bestimmt nach DIN 53577,

Dichte 7,6 kg/m? bestimmt nach EN ISO 845,

mittlerer Porendurchmesser 210 ym, bestimmt durch Auswertung mikroskopischer Auf-
nahmen an Schnitten,

BET-Oberflache von 6,4 m?/g, bestimmt nach DIN 66131,

Schallabsorption von 93 %, bestimmt nach DIN 52215,

Schallabsorption von mehr als 0,9, bestimmt nach DIN 52212.

I.2  Herstellung von modifizierten Schaumstoffen
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I.2.1 Herstellung eines modifizierten Schaumstoffs

Man schnitt unmodifizierten Schaumstoff (a.1) aus Beispiel 1.1 zu Schaumstoffquadern
mit den Abmessungen 9 cm-4 cm-4 cm. Die Schaumstoffquader wogen im Bereich von
1,00 bis 1,33 g. AnschlieRend kontaktierte man mehrere unmodifizierte Schaumstoff-
stiicke mit einem Gewicht gemal Tabelle 1 mit einer wassrigen Dispersion, enthaltend
81 g/l N,N’-Dimethyl-4,5-dihydroxyimidazolinon (I b.1 ) und 18 g/l MgCl,-6 H-O,

H I b.1

indem man je einen Schaumstoffquader vollsténdig in die wassrige Dispersion tauchte
und 2 Minuten mit wassriger Dispersion bedeckt liel3. Anschlieffend entnahm man die
Schaumstoffquader aus der betreffenden wassrigen Dispersion und quetschte tber-
schissige wassrige Dispersion ab, indem man durch zwei sich gegenlaufig drehende
Walzen fiihrte, die einen Durchmesser von 150 mm und einen Abstand von 8 mm auf-
wiesen und sich mit einer Geschwindigkeit von 32 Umdrehungen/min drehten. Dadurch
wurde eine Flottenaufnahme von 520 Gew.-% erreicht.

Danach trocknete man Uber einen Zeitraum von 4 Stunden bei 80°C im Trocken-
schrank. Anschliefend wurde im Trockenschrank 10 Minuten bei 150 °C thermisch
fixiert. Man erhielt modifizierten Schaumstoff S1.1.

1.2.2 Herstellung von modifiziertem Schaumstoff S1.2

Das Experiment gemaf 1.2.1wurde wiederholt, jedoch kontaktierte man mit einer wass-
rigen Dispersion von

120 g/l (I b.1) und

106,8 g/l MgCl»-6 H20.

Man entnahm die Schaumstoffquader sofort nach dem Eintauchen, quetschte wie
oben beschrieben ab und erreichte eine Flottenaufnahme von 540 Gew.-%.
Anschlie3end fixierte man thermisch ohne vorheriges Trocknen 15 Minuten bei 150 °C
im Trockenschrank.

Man erhielt modifizierten Schaumstoff $1.2.

1.2.3 Herstellung von modifiziertem Schaumstoff S2.1

Man besprihte Quader (Abmessungen: 9 cm-4 cm-4 cm ) von unmodifiziertem
Schaumstoff (a.1) mit dem 3,9-fachen einer wassrigen Dispersion, enthaltend



10

15

20

25

30

35

WO 2008/009601 27 PCT/EP2007/057085

112,5 g/l (1 b.2) und

61,4 g/l MgCl»-6 H-0.

Man lie3 2 Minuten einwirken, quetschte anschliefiend wie unter 1.2 beschrieben ab
und fixierte thermisch 20 Minuten bei 140°C im Trockenschrank. Man erreichte eine
Flottenaufnahme von 425 Gew.-%.

0
CH3OCH2\NJ\N/CHZOCH3
|b.2
H(OCH,CH,),0  O(CH,CH,0),H

Man erhielt modifizierten Schaumstoff S2.1.
1.2.4 Herstellung von modifizierten Schaumstoff $2.2

Man kontaktierte mehrere unmodifizierte Schaumstoffstiicke aus Beispiel 1.1 mit einem
Gewicht geman Tabelle 1 mit einer wassrigen Dispersion, enthaltend

112,5 g/l (1 b.2) und

61,4 g/l MgCl»-6 H-0,

indem man je einen Schaumstoffquader vollsténdig in die wassrige Dispersion tauchte
und 2 Minuten mit wassriger Dispersion bedeckt lie3. Anschlieliend enthahm man die
Schaumstoffquader aus der betreffenden wassrigen Dispersion und quetschte tber-
schissige wassrige Dispersion ab, indem man durch zwei sich gegenlaufig drehende
Walzen fiihrte, die einen Durchmesser von 150 mm und einen Abstand von 8 mm auf-
wiesen und sich mit einer Geschwindigkeit von 32 Umdrehungen/min drehten. Dadurch
wurde eine Flottenaufnahme von 110 Gew.-% erreicht.

Danach trocknete man Uber einen Zeitraum von einer Stunde bei 80°C im Trocken-
schrank. Anschlieend wurde im Trockenschrank 10 Minuten bei 160 °C thermisch
fixiert. Man erhielt modifizierten Schaumstoff S2.2.

[.2.5 Herstellung von modifizierten Schaumstoff $2.3

Man kontaktierte mehrere unmodifizierte Schaumstoffstiicke aus Beispiel 1.1 mit einem
Gewicht geman Tabelle 1 mit einer wassrigen Dispersion, enthaltend

60 g/l (I b.2) und

25 g/l MgCl»-6 H.0,

indem man je einen Schaumstoffquader vollstédndig in die wassrige Dispersion tauchte
und 2 Minuten mit wassriger Dispersion bedeckt lie3. Anschlieliend enthahm man die
Schaumstoffquader aus der betreffenden wassrigen Dispersion und quetschte tber-
schissige wassrige Dispersion ab, indem man durch zwei sich gegenlaufig drehende
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Walzen flihrte, die einen Durchmesser von 150 mm und einen Abstand von 6 mm auf-
wiesen und sich mit einer Geschwindigkeit von 32 Umdrehungen/min drehten. Dadurch
wurde eine Flottenaufnahme von 273 Gew.-% erreicht.

Danach fixierte man thermisch im Trockenschrank 10 Minuten bei 150 °C (ohne vorhe-
riges Trocknen). Man erhielt modifizierten Schaumstoff S2.3.

1.2.6 Herstellung von modifizierten Schaumstoff S2.4
Man ging vor wie in Beispiel 11.4 beschrieben, jedoch trocknete man vor dem Fixieren 2
Stunden bei 80°C im Trockenschrank und fixierte thermisch 5 Minuten bei 180°C. Man

erhielt modifizierten Schaumstoff S2.4.

Tabelle 1: Modifizierte Schaumstoffe (Angabe in Gew.-% bezogen auf das Gewicht des
unmodifizierten Schaumstoffs)

(b) Modifizierter Gewicht unmodifi- | Gewicht modifizierter | A [Gew.-%]
Schaumstoff Nr. | zierter Schaum- Schaumstoff [g]
stoffquader [g]
(b 1.1) S1.1 1,09 1,57 44
(b 1.1) S1.2 1,21 2,0 65
(b 1.2) S2.1 1,13 1,67 48
(b 1.2) S2.2 1,22 1,37 12
(b 1.2) S2.3 1,15 1,32 15
(b 1.2) S2.4 1,11 1,41 27

I Herstellung von erfindungsgemalfien Formkdrpern

Aus einem Schaumstoffstiick von S2.3, das als Matte mit einer Dicke von 3 cm aus-

gestaltet war, wurden mit Hammer und Henkellocheisen erfindungsgemafiie Formkor-
per ausgestanzt: Zylinder mit einem Durchmesser von 5 mm und einer Hohe von 1 cm
(F.1) und Zylinder mit einem Durchmesser von 10 mm und einer Hohe von 3 cm (F.2).

lll.  Verwendung als Staubbindemittel

Ein erfindungsgemalier Formkérper gemaf Il. und 40 g Mineral-Teststaub ,Schiefer-
mehl* wurde in einen Zyklon mit den Auf3en-Abmessungen (Héhe = 260 mm, Durch-
messer = 150 mm) gefiillt und mit einem Luftstrom mit der Geschwindigkeit 20 m/s
Uber einen Zeitraum von einer Minute verwirbelt. Dabei kollidierten die Mineral-
Teststaubpartikel mit dem erfindungsgemafiien Formkdérper und wurden adsorbiert.
AnschlieRend wurde die Gewichtszunahme der mit Mineral-Teststaub beladenen erfin-
dungsgemafien Formkdrper gravimetrisch ermittelt. Man fand, dass das Gewicht von
erfindungsgemalem Formkdrper etwa um den Faktor 15 zugenommen hatte. Mittels
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Streulichtverfahren lie3en sich weitere Aussagen machen bezlglich der Partikel-
durchmesser von adsorbiertem Mineral-Teststaub (s. Tabelle 2) und der chemischen
Beschaffenheit (anorganische oder organische Natur). Erfindungsgemalie Formkd&rper
zeigten ein ausgezeichnetes Staubbindevermégen beispielsweise im Vergleich zu
Formkd&rpern aus nicht modifiziertem Schaumstoff (a.1) derselben Gestalt.

Tabelle 2: Partikeldurchmesserverteilung von adsorbiertem Mineral-Teststaub, rel.
Gewichtszunahme der Probe: 15-fach.

Korngrenzen [pm] Gewichtsprozent
0,5-1 50,05
1-2 33,82
2-3 6,49
3-4 4,14
4-5 2,41
5-6 1,08
6-150 2,01
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30
Patentanspriiche

1. Verwendung von Formkdrpern mit Abmessungen Lange-Breite-Hohe jeweils im
Bereich von 1 mm bis 3 cm, wobei mindestens eine Dimension gréfler ist als 5,5
mm, hergestellt durch Behandeln von
(a) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m?
und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b) mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindes-
tens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekll oder mindestens ei-
nem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpo-
lymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern.

2. Verwendung von flachigen Formkdrpern mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis

1,5 cm, hergestellt durch Behandeln von

(a) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m3
und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b) mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindes-
tens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekll oder mindestens ei-
nem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer ein-
polymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

als Staubbindemittel in Staubsaugern.

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine Verbindung aus Schritt (b) nicht bei der Herstellung von offenzelligem
Schaumstoff (a) eingesetzt worden ist.

4.  Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei offenzelligen Schaumstoffen (a) um Schaumstoffe aus synthetischem
organischem Schaumstoff handelt.

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei offenzelligen Schaumstoffen (a) um Polyurethanschaumstoffe oder
um Aminoplastschaumstoffe handelt.
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6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
man in Schritt (b) mit mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel | a
bis I b

O
O

1 2
R1(O)XCH2\NLN/CH2(O)XR2 R(0),CH;~N" “SN—CHA0)R

H H y

R0 OR
la Ib

kontaktiert, wobei die Variablen wie folgt definiert sind:

R', R? gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C1-C12-Alkyl, ver-
zweigt oder unverzweigt, (-CH>-CH»-0)n-R3, (-CHCH3-CH2-O)-R?,
(-CH2-CHCH3-0O)m-R3, (-CH2-CH2-CH2-O)n-R5,
(-CH2-CH2-CH>-CH2-O)m-R?,

X gleich oder verschieden und eine ganze Zahl gewahlt aus null und eins,
wobei in Formel | a mindestens ein x gleich 1 gewahlt wird,

m ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 20,

R3, R* gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C1-C12-Alkyl, ver-
zweigt oder unverzweigt,

R® gleich oder verschieden und gewahlt aus C+-C4-Alkyl und Wasserstoff.

7. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der formgebende Schritt (¢} gewahlt ist aus Zerreilen, Stanzen oder Schneiden.

8. Formk&rper mit den Abmessungen Lange-Breite-HOhe jeweils im Bereich von 1
mm bis 3 cm, wobei mindestens eine Dimension grofer ist als 5,5 mm, erhaltlich
durch
(a) Bereitstellen eines offenzelligen Schaumstoffs mit einer Dichte im Bereich

von 5 bis 500 kg/m? und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von
1 um bis 1 mm,

(b) Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder min-
destens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder [3-
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpo-
lymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Ver-
bindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder
mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder 3-
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10.

11.

12.

32
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und der formgebende Schritt in beliebiger Reihenfolge durchge-
fihrt werden kénnen.

Flachige Formkorper mit einer Dicke im Bereich von 0,5 bis 1,5 cm, hergestellt

durch Behandeln von

(a) offenzelligem Schaumstoff mit einer Dichte im Bereich von 5 bis 500 kg/m3
und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von 1 pm bis 1 mm

(b) mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung mit mindes-
tens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekll oder mindestens ei-
nem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer ein-
polymerisiert enthalt,

(c) und einem formgebenden Schritt,

wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Ver-
bindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder
mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder 3-
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und der formgebende Schritt in beliebiger Reihenfolge durchge-
fihrt werden kénnen.

Formkdérper nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
offenzelligen Schaumstoffen (a) um Schaumstoffe aus synthetischem organi-
schem Schaumstoff handelt.

Formkoérper nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei offenzelligen Schaumstoffen (a) um Polyurethanschaumstoffe oder
um Aminoplastschaumstoffe handelt.

Formkoérper nach einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
man in Schritt (b) mit mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel | a
oder I b

o 0
1 2
R“(O)XCHz\N LN/CHz(O)XRz R(0),CH;~N" “SN—CHA0)R

H H y

R0 OR
la Ib

kontaktiert, wobei die Variablen wie folgt definiert sind:
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13.

14.

15.

16.

33

R', R? gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C1-C12-Alkyl, ver-
zweigt oder unverzweigt, (-CH>-CH»-0)n-R3, (-CHCH3-CH2-O)-R?,
(-CH2-CHCH3-0O)m-R3, (-CH2-CH2-CH2-O)n-R5,
(-CH2-CH>-CH,-CH»-0)m-R?,

X gleich oder verschieden und eine ganze Zahl gewahlt aus null und eins,
wobei in Formel | a mindestens ein x gleich 1 gewahlt wird,

m ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 20,

R3, R* gleich oder verschieden und gewahlt aus Wasserstoff, C4-C12-Alkyl, ver-
zweigt oder unverzweigt,

R5>  gleich oder verschieden und gewahlt aus C+-Cs-Alkyl und Wasserstoff.

Verwendung von Formkérpern nach einem der Anspriiche 8 bis 12 als Staubbin-
demittel.

Verwendung von Formkorpern nach einem der Anspriiche 8 bis 12 in Staubsau-
gern.

Staubsauger, umfassend mindestens einen Formkdérper nach einem der Anspri-
che 8 bis 12.

Verfahren zur Herstellung von Formkérpern, umfassend

(a) Bereitstellen eines offenzelligen Schaumstoffs mit einer Dichte im Bereich
von 5 bis 500 kg/m? und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von
1 um bis 1 mm,

(b) Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder min-
destens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder -
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpo-
lymerisiert enthalt, und

(c) Durchfiihren eines formgebenden Schrittes, durch den die betreffenden
Formkorper Abmessungen im Bereich von Lange-Breite-HOhe jeweils im Be-
reich von 1 mm bis 3 cm erhalten, wobei mindestens eine Dimension groéfiier
ist als 5,5 mm,

wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Ver-
bindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekiil oder
mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder 3-
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und der formgebende Schritt in beliebiger Reihenfolge durchge-
fihrt werden kénnen.
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17. Verfahren zur Herstellung von flachigen Formkdorpern mit einer Dicke im Bereich
von 0,5 bis 1,5 cm, umfassend
(a) Bereitstellen eines offenzelligen Schaumstoffs mit einer Dichte im Bereich
von 5 bis 500 kg/m? und einem mittleren Porendurchmesser im Bereich von
5 1 um bis 1 mm,
(b) Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Verbindung
mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekil oder
mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges o-
der B-Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer
10 einpolymerisiert enthalt, und
(c}) Durchfihren eines formgebenden Schrittes,

18. wobei das Kontaktieren mit wassriger Formulierung von mindestens einer Ver-
bindung mit mindestens einer Halbaminal- oder Aminalgruppe pro Molekdl oder
15 mindestens einem Copolymer, das mindestens ein OH-gruppenhaltiges oder 3-
Dicarbonylgruppen-haltiges oder Epoxidgruppenhaltiges Comonomer einpolyme-
risiert enthalt, und der formgebende Schritt in beliebiger Reihenfolge durchge-
fuhrt werden kdnnen.Verfahren zur Reinigung von Oberflachen unter Verwen-
dung von mindestens einem Staubsauger nach Anspruch 15.
20
19. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei Oberfla-
chen um FuRbéden handelt.
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