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本发明涉及光电跟踪领域，特涉及一种激光

测距装置。本发明的测量系统用于控制俯仰机

构、水平台的运动，测量系统通过图像处理装置

采集图片，识别被测物体与测量点之间的距离；

激光发射装置前部设置双层透镜，激光发射装置

发射规则图形的发射光圈。本发明通过水平台提

供相同的测量基准，从而实现角度与距离的测

量。
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1.一种激光测距装置，包括俯仰机构、水平台、激光发射装置、图像处理装置，水平台上

设置俯仰机构，俯仰机构上设置激光发射装置，其特征在于：还包括测量系统，测量系统用

于控制俯仰机构、水平台的运动，测量系统通过图像处理装置采集图片，识别被测物体与测

量点之间的距离；激光发射装置前部设置双层透镜，激光发射装置发射规则图形的发射光

圈，发射光圈为圆形，双层透镜覆盖一半的发射光圈，另一般发射光圈不做处理；D＝d说明

发射光圈与被测物体垂直，D＞d说明发射光圈与被测物体存在夹角，直线D为被覆盖部分最

大直径，直线d为被覆盖部分最小直径；发射光圈与被测物体之间的距离a＝DtanB，B为双层

透镜的折射角度。

2.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：折射角度为1°至45°。

3.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：折射角度为5°至10°。

4.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：图像处理装置固定安装在俯

仰机构。

5.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：图像处理装置安装在水平台

上。

6.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：还包括标定的步骤，具体为

通过实验室标定直线d除以直线D与倾斜度之间的关系。

7.根据权利要求6所述的一种激光测距装置，其特征在于：测量系统还包括校准核对过

程，E直径为发射光圈直径，E直径线为基准线，测量直线e的长度；|d/D‑e/E|满足误差核准

范围即认为测定有效。

8.根据权利要求7所述的一种激光测距装置，其特征在于：|d/D‑e/E|小于0.05测定有

效。

9.根据权利要求7所述的一种激光测距装置，其特征在于：|d/D‑e/E|小于0.1测定有

效。

10.根据权利要求1所述的一种激光测距装置，其特征在于：还包括水平装置，水平装置

包括万向连接装置、消间歇装置、伸收装置、活动连接装置、安装台、水平台；安装台和水平

台之间设置三个伸收装置，伸收装置为电动推杆或液压杆，伸收装置通过万向连接装置与

水平台连接，伸收装置通过活动连接装置与安装台连接；消间歇装置固定在水平台与伸收

装置之间，或者消间歇装置设置在安装台、水平台之间。
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一种激光测距装置

技术领域

[0001] 本发明涉及光电跟踪领域，特涉及一种激光测距装置。

背景技术

[0002] 为了实现对的精确定位与打击，有一类装置上配备激光测距机与多个成像镜头来

对物体进行精确定位。

[0003] 同时在位移或距离测量领域，测量方式主要分为接触式测量和非接触式测量，其

中激光测量位移或距离属于非接触式测量中最常见的一种。现有的激光测距一般需要发射

多个激光进行测量，如双激光进行测量，且现有激光测量没有测量基准，激光的偏心角度也

难以确定。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明提供了一种激光测距装置。本发明通过水平台提供

相同的测量基准，从而实现角度与距离的测量。

[0005] 本发明的技术方案是：一种激光测距装置，包括俯仰机构、水平台、激光发射装置、

图像处理装置，水平台上设置俯仰机构，俯仰机构上设置激光发射装置，其特征在于：还包

括测量系统，测量系统用于控制俯仰机构、水平台的运动，测量系统通过图像处理装置采集

图片，识别被测物体与测量点之间的距离；激光发射装置前部设置双层透镜，激光发射装置

发射规则图形的发射光圈，发射光圈为圆形，双层透镜覆盖一半的发射光圈，另一般发射光

圈不做处理；D＝d说明发射光圈与被测物体垂直，D＞d说明发射光圈与被测物体存在夹角，

直线D为被覆盖部分最大直径，直线d为被覆盖部分最小直径；发射光圈与被测物体之间的

距离a＝DtanB，B为双层透镜的折射角度。

[0006] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：折射角度为1°至45°

[0007] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：折射角度为5°至10°。

[0008] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：图像处理装置固定安装在俯仰

机构。

[0009] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：图像处理装置安装在水平台上。

[0010] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：还包括标定的步骤，具体为通过

实验室标定直线d除以直线D与倾斜度之间的关系。

[0011] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：测量系统还包括校准核对过程，

E直径为发射光圈直径，E直径线为基准线，测量直线e的长度；|d/D‑e/E|满足误差核准范围

即认为测定有效。

[0012] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：|d/D‑e/E|小于0.05测定有效。

[0013] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：|d/D‑e/E|小于0.1测定有效。

[0014] 根据如上所述的一种激光测距装置，其特征在于：还包括水平装置，水平装置包括

万向连接装置、消间歇装置、伸收装置、活动连接装置、安装台、水平台；安装台和水平台之
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间设置三个伸收装置，伸收装置为电动推杆或液压杆，伸收装置通过万向连接装置与水平

台连接，伸收装置通过活动连接装置与安装台连接；消间歇装置固定在水平台与伸收装置

之间，或者消间歇装置设置在安装台、水平台之间。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图。

[0016] 图2为水平装置结构示意图。

[0017] 图3为伸收装置步骤图。

[0018] 图4为折射示意图。

[0019] 图5为在被照射物体的光圈图。

[0020] 图6为测距原理。

[0021] 附图标记：俯仰机构10、水平台20、激光发射装置30、图像处理装置40、万向连接装

置2、消间歇装置3、伸收装置4、活动连接装置5、安装台6。

[0022]

具体实施方式

[0023] 以下结合附图对本发明的技术方案作进一步说明。

[0024] 如图1所示，本发明的一种激光测距装置包括俯仰机构10、水平台20、激光发射装

置30、图像处理装置40，水平台20上设置俯仰机构10，俯仰机构10上设置激光发射装置30，

图像处理装置40可以固定安装在俯仰机构10，也可安装在水平台20上或其他部位，只要能

够采集图片进行处理即可。本发明还可以包括测量系统，测量系统用于控制俯仰机构10、水

平台20的运动，同时通过图像处理装置40采集图片，识别被测物体与测量点之间的距离。本

发明的激光发射装置30前部设置双层透镜(可以使用专利申请号CN201610130369的相关技

术，使其在每一个点对平行光折射率相同；本发明的双层透镜也可以采用其他透镜，只要使

其在每一个点对平行光折射率相同即可)，激光发射装置30发射规则图形的发射光圈，如圆

形或正方形，双层透镜遮挡发射光圈的一部分。本发明工作过程中，水平台20处于水平状

态，以提供测量基准，在交流角度距离时，俯仰机构10将倾斜角度发送给测量系统，从而可

以计算被测物体的角度、方位信息。

[0025] 如图4至图6所示，本发明的发射光圈为圆形，双层透镜覆盖一半的发射光圈，另一

般发射光圈不做处理。这样发明的测量系统在进行测量时，可以获得如图5所示图形。如图

形中D＝d，直线D为覆盖部分在被测物体上形成的最大直径，直线d为覆盖部分在被测物体

上形成的最小直径。则说明发射光圈与被测物体垂直，如D＞d，则说明发射光圈与被测物体

存在夹角，在实际工作中，可以通过事先标定的方式确定发射光圈与被测物体夹角的大小，

即实现标定d除以D，通过实验室标定两者除数与倾斜度之间的关系。本发明的双层透镜的

折射角度为B，B为1°至45°，优选5°至10°，如8°；则发射光圈与被测物体之间的距离a＝

DtanB，这样在理想情况下即可通过双层透镜覆盖的发射光圈测量出被测物体的倾斜角和

距离。但是在实际中，物体并非绝对水平，可能出现部分影响从而使测量结果出现偏差，本

发明的测量系统还可以通过未被覆盖发射光圈进行校准核对，如图所示，本发明的测量系

统还包括未被覆盖发射光圈半圆的过程，测量系统识别过程中，首先识别E，E直径为发射光
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圈直径，E直径线为基准线，并测量直线e的长度，直线E为未覆盖部分在被测物体上形成的

最大直径，直线e为未覆盖部分在被测物体上形成的最小直径，测量后d/D＝e/E，则图像识

别和采样过程准确无误，如果其值偏大较大，则说明被测物质可能存在部分凹凸或测量处

不规则现象，需要重新换测量点。在实际过程中d/D＝e/E并非绝对相等，一般|d/D‑e/E|满

足一定范围即可，如小于0.05或小于0.1即可。本发明通过校正确保了测量精度的可行度，

较少误测量。

[0026] 本发明的还公开了水平装置，水平装置包括万向连接装置2、伸收装置4、活动连接

装置5、安装台6、水平台20。如图3所示，本发明在安装台6和水平台20之间设置三个伸收装

置4，三个伸收装置4安装后分别伸或收可以调整水平台20的X轴和Y轴方向的角度，这样使

本发明的装置能够根据要求调整水平台20的水平角度。本发明的伸收装置4可以为电动推

杆或液压杆。如图1和图2所示，伸收装置4通过万向连接装置2与水平台20连接，伸收装置4

通过活动连接装置5与安装台6连接。本发明的万向连接装置2可以普通的万向连接结构即

可，只要确保伸收装置4上的球头与球头座能够360在不同方向旋转即可，如采用《一种万向

连接机构》(申请号201920061215.2)的装置。本发明的活动连接装置5确保连接后伸收装置

4只能在一个方向旋转。本发明的装置通过伸收装置4与上下连接面的连接，使任何一条伸

收装置4可以独立伸出或收回，这样可以通过单腿运动对水平台20的水平位置进行调整，从

而方便操作人员调整调整。本发明还可以包括消间歇装置3，消间歇装置3可以固定在水平

台20与伸收装置4之间，即消间歇装置3一端固定在水平台20上，另一端固定在伸收装置4

上，通过消间歇装置3的拉力使万向连接装置2在活动调节过程中始终保持间歇较小，从而

提高手动或自动倾斜角度的调整精度。本发明中，消间歇装置3可为拉绳或弹簧，通过拉绳

或弹簧提供拉力，减少互动间歇，从而消除机械间歇对水平台20精度的影响。本发明的消间

歇装置3也可以设置在安装台6、水平台20，即消间歇装置3一端固定在安装台6上，另一端固

定在水平台20，这样也能够确保工作过程中万向连接装置2的间歇较小，但是这样需要伸收

装置4具有较强的推力，其伸腿过程中需要克服消间歇装置3的拉力。而安装在伸收装置4上

可以使用较小的推力即可完成神腿过程。本发明的水平装置可以通过手动分别控制三条伸

收装置4的伸或收进行水平调整，也可以通过自动控制的方式进行水平调整。

[0027] 本发明通过水平装置调节水平，使整个平台处于水平，从而实现在相同的基准进

行测量，然后通过图像处理实现对距离测量。
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