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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum selbsttatigen Beladen von Férderwaggonziigen, deren Waggons aus einer Beladeschurre beladen werden, der
das Fordergut von einem abschaltbaren Stetigférderer aufgegeben wird, unter Verwendung einer Bandwaage, eines
Bandgeschwindigkeitsgebers und einer Gleiswaage, insbesondere fiir Kohlezlige, deren E-Lokomotiven mit einer
Zugverholung und deren Waggons mit Filllstandssonden ausger(stet sind, gekennzeichnet dadurch, da® das momentane
spezifische Fordergutgewicht am Stetigférderer soweit vor der Beladeschurre erfal3t wird, da die in einem Speicher
registrierte Beladung des Stetigférderers ausreicht, um Gber die Klappensteuerung der Beladeschurre und die gleichzeitige
Beeinflussung der Zugverholgeschwindigkeit optimale Staurdume flr das Fordergut im gerade zu beladenden Waggon
zuordnen sowie bei Zugende die Beladung auf den Zug im Nachbargleis umschalten und gegebenenfalls bei zu erwartendem
Kohlestau den Stetigforderer abschalten zu kénnen. ‘

2. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR der das momentane
spezifische Férdergutgewicht ermittelnden Bandwaage (1) Giber einen Speicher (2) ein Funktionsblock (3) nachgeschaltet ist,
der auRRerdem an den Bandgeschwindigkeitsgeber (4) angeschlossen ist und mit der das Waggongewicht ermitteinden
Gleiswaage {17), bei Beriicksichtigung der vorgegebenen Rapportierung Kohlewaggon (16), verbunden ist, so da8 im
Funktionsblock (3) durch Summierung der Einzelférdergewichte ein ausreichend groRes Fordergutgewichtim voraus bekannt
ist, nach dem Funktionsblock (3) ist eine Gleisumschaltung (5) vorgesehen, die mit einer Zugpositionsmeldung (12) je Gleis,
einer Bandhaltsteuerung (14) und einem Antrieb Kohleband (15) in funktioneller Verbindung steht, wahrend je Gleis eine
Zugverholansteuerung (6) vorgesehen ist, die wiederum eingangsseitig mit der Flllstandsiiberwachung (13), der
Gleiswaage (17), der Rapportierung Kohlewaggon (16), der Gleisumschaltung (5) und ausgangsseitig mit einem Fahrantrieb
E-Lok {7) und einem Klappenstellungsspeicher (8}, an den eine Waggonerfassung (10) angeschlossen ist, in funktioneller
Verbindung steht, wihrend der Ausgang des Klappenstellungsspeichers (8) mit einer Klappenstellung (9) verbunden ist.

3. Schaltungsanordnung zur Waggonerfassung nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR ein Taktgeber (20), der
{iber den Zugfunk von einem der Zuggeschwindigkeit entsprechendem Signal beaufschlagt ist, iiber einen ‘
Waggondetektor (19), der mit einer Rasterstrahlenschranke (18) verbunden ist, an einen Klappenstellungsspeicher (8)
angeschlossen ist, wahrend eine weitere Verbindung zwischen einem Waggonliickengeber (21), einem Waggonzéhler (22)
und dem Klappenstellungsspeicher {8) besteht und die Zugverholansteuerung (6) eingangsseitig mit dem
Klappensteliungsspeicher (8) und dem Funktionsblock {3) und ausgangsseitig mit der Klappenansteuerung (9) in Verbindung
steht.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum selbsttédtigen Beladen von Férderwaggonziigen, deren Waggons aus einer
Beladeschurre beladen werden, der das Férdergut von einem abschaltbaren Stetigforderer aufgegeben wird, insbesondere
fiir Kohleziige, deren E-Lokomotiven mit einer Zugverholung ausgeriistet sind.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Durch die DD-PS 128446 ist eine Schaltungsanordnung zum selbsttétigen Beladen von Waggons mit Schiittgut bekannt, bei
der eine zweiklappige Beladeschurre zur Uberbriickung der Waggonliicken eingesetzt wird. Wihrend fiir die
Fillstandserfassung Beriihrungssonden vorgesehen sind, werden zur Waggonliickenerfassung in bestimmtem Teilverhéltnis
der Waggonlénge einzelne MeRschranken angeordnet. Indem die einzelnen Strahlenschranken fest angeordnet sind, kann
nur eine Waggontype erfaf3t werden. Die vorgeschlagene Logikschaltung ist wegen der festen Zuordnung zwischen den
einzelnen MeRschranken nur fir eine bestimmte Schurrentype geeignet. AuRerdem unterliegen die Flllstandssonden bei
fahrendem Zug erhdhtem Verschlei und Pendelungen, so daf die Zugverholung entsprechende StérgréfRenaufschaltung
erhélt. Vom gesamten Beladevorgang des Zuges ist nur die Fiillung von Waggon zu Waggon betrachtet, die
Zugpositionierung, der Beladungsbeginn sowie die Umschaltung zwischen zwei Beladegleisen sind nicht erfaf3t.

Bekannt sind auch Wagungen von fahrenden Kohlezligen mit rechnergestltzten Radkraftwaagen (Neue Bergbautechnik,
14.Jg., Heft 7, S.262 ff), mit denen gegentiber mechanischen Gleiswaagen erleicherte Einbaubedingungen und
Informationsverarbeitungen erreicht werden. Bei diesen Anforderungen wird im allgemeinen vorausgesetzt, daB eine
glinstige Waggonfiillung und Zugpositionierung erreicht wird. Die hierbei interessierende Gréfe ist das je Waggon geladene
Kohlegewicht, nicht aber die Waggonauslastung.

In der DD-PS 155054 ist eine Schaltungsanordnung zur Steuerung der Dosierung von Schiittgiitern beschrieben, bei der
Fordergutschwankungen den Klappenrhythmus einer speziellen Schurre mit Zwischenstellung so verandern, daR eine
genaue festgelegte Dosis in jeden Waggon gelangt, wobei ein Klappenzyklus einer Dosis entspricht. Auch fiir diese
Anordnung werden einheitliche Waggons vorausgesetzt und Zugpositionierungen aufRer acht gelassen. Nachteilig sind, da
die Massenverteilung im Waggon durch mehrmaliges Schurrenumschlagen nicht betrachtet wird, da spezielle Waggons
voraugesetzt werden, die mit einer Dosis auf Hohe zu beladen sind, was fiir Beladungen mit Kohle nicht zutreffen kann. Ferner
ist verschiedene Anordnungen zur Férdermengen-/Massengewichtsmessung bekannt. Sie erfassen zwar das wichtige-
Teilgebiet der Férderstrommessung in Abhangigkeit von der Zeit, 16sen jedoch nicht das eigentliche Problem der
selbsttatigen Beladung von Kohleziligen bei laufendem Férderstrom.

Ebenso gehdren zum Stand der Technik Verfahren und Anordnungen zur Zugverholung, bei denen allerdings nur die
EinfluBnahme auf die Fahrgeschwindigkeit und die Vermeidung von Zugpendelungen betrachtet wird. Beladevorgénge der
Waggons im Zusammenhang mit Zugpositionierungen werden nicht betrachtet.




—-2—- L4V O117
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen aus den verschiedensten Waggontypen bestehenden Zug ohne Bedienungspersonal so zu
beladen, daR jeder Waggon optimal ausgelastet ist. Dabei ist eine schonende Fahrweise des Zuges und der Beladeschurre
anzustreben. i

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung zur Durchfithrung des Verfahrens zu
entwickeln, bei dem durch eine hinreichende Anzahi von MeRstellen die Beladeschurre und die Zugverholung so beeinfluRbar
sind, daB eine selbsttitige Beladung des Forderwaggonzuges durch einen kontinuierlichen und veranderlichen
Fordergutstrom durchfiihrbar ist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, da die MeRstelle zur Erfassung des momentanen Férderstromes an der
Bandanlage soweit vor der Beladeschurre liegt, daB die im Speicher erfallte Bandbeladung ausreicht, iber die
Klappensteuerung und die gleichzeitige Beeinflussung der Zugverholgeschwindigkeit optimale Staurdume fiir die Kohle im
gerade zu beladenden Waggon zuzuordnen sowie bei Zugende die Beladung auf den Zug im Nachbargleis umzuschalten und
gegebenenfalls bei zu erwartendem Foérdergutstrom die Bandanlage abzuschalten. Dabei wird von der Schaltungsanordnung
durch eine bekannte Gleiswaage berlicksichtigt, dafd bei vorgegebenen Rapportierwerten, fiir die in dem der Bandwaage
nachgeordneten Funktionsblock ein Signal gebildet wird, das eine Unterbrechung der Waggonbeladung erzwingt und damit
die Beladung des folgenden Waggons bzw. des Zuges im Nachbargleis einleitet, wobei als weitere den Klappenrhythmus/
Zugverholgeschwindigkeit beeinflussénde GréRe die Grenzwertsignalisierung durch die bertihrungslos arbeitenden
Flllstandssonden, die fest zur Schurrenkonstruktion mitihrer Strahlungskeule im geeigneten Winkel zum Schiittkegelaufbau
in der Waggonachse angeordnet sind, einbezogen wird, um Uberschdittungen, die aufgrund der Unterschiede zwischen dem
geschiitteten Volumen bei der tatsachlichen Schiittkegelausbreitung und dem Rechenwert aus Bandbeladungsgewicht und
angenommener Schiittdichte sowie -winkel auftreten kénnen, zu.vermeiden. Fiir die Waggonerfassung wird die Silhouette
jedes vorbeifahrenden Waggons/E-Lok optisch erfalst und mit einer Typensilhouette verglichen, so dafl3 die Beaufschlagung
des Kappenstellungsspeichers entsprechend dem aktuellen Waggontyp erfolgt, wobei zur Sicherung und Taktung der
Klappensteuerung unmittelbar unter der Schurre horizontale Strahlenschranken zur Erfassung der Waggonliicke angeordnet
sind.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen
. zeigen:

Fig.1: die Schaltungsanordnung zur Steuerung der Klappenstellung der Beladeschurre sowie zur Beaufschlagung der
Zugverholung und zur Umsteuerung zwischen den beiden Beladegleisen
Fig.2: die Schaltungsanordnung zur Waggonerfassung

GemaR Fig. 1 werden die mit bekannten MeReinrichtungen gewonnenen Werte in die Steuerschaltung eingegeben.

So wird von der Bandwaage 1 das momentane spezifische Férderstromgewicht in einem Speicher 2 je Meter Férderband ca. 50 m
vor der Beladeschurre kontinuierlich gespeichert. Von einem Gurtgeschwindigkeitsgeber 4 wird der MeBwert dem
Funktionsblock 3 eingegeben und zeitrichtig an gespeicherten Férderstromgewichten zugeordnet, so dafd im Funktionsblock 3
durch Summierung der Einzelfoérdergewichte ein ausreichend groRRes Fordergewicht im voraus bekannt ist und (iber die
Umschaltung von Gleis eins auf Gleis zwei 5 durch die Zugverholansteuerung 6 und dem damit beaufschlagten
Klappenstellungsspeicher 8 die Klappenansteurung 9 bzw. der Fahrantrieb der E-Lok 7 beeinfluBt werden, wobei der
Klappenstellungsspeicher 8 durch die Waggonerfassung 10 und die Zugverholansteuerung 6 gesteuert werden. Die
Zugverholansteuerung 6 wird auRerdem durch die Fllistandsiberwachung 13 und die Gleiswaage 17 in Verbindung mit der
vorgegebenen Rapportierung der Kohlewaggons 16 beziiglich deren Grenzwerte iberwacht, wobei von der Rapportierung
Kohlewaggon 16 entsprechende Taktsignale an den Funktionsblock 3 zur richtigen Beladung der Waggons vorgegeben werden.
Die durch Schienenkontakte oder andere Einrichtungen ermittelten Zugpositonsmeldungen 12 in beiden Gleisen beziiglich
Zuganfang und -ende werden zu der Umschaltung Gleis eins/zwei 5 und gleichzeitig zur Bandhaltsteuerung 14 {ibertragen, so
daB selbsttétig bei Zugende auf das andere Gleis umgeschaltet wird bzw. bei Zugmangel die Bandhaltesteuerung 14 den Antrieb
des Kohlebandes abschaltet, um den Kohlestrom zu stoppen. Die Baugruppen Zugverholansteuerung 6, Fahrantrieb E-Lok 7,
Klappenstellungsspeicher 8, Klappenansteuerung 9, Waggonerfassung 10, Fillstandsiiberwachung 13, Rapportierung
Kohlewaggon 16 und Gleiswaage 17 sind je Gleis angeordnet.

Uber den Zugfunk wird ein der Zuggeschwindigkeit entsprechendes Signal dem Taktgeber 20 mitgeteilt, wodurch ein
Waggondetektor 19 angesteuert wird, so dal entsprechend der variablen Zuggeschwindigkeit fiir ausreichend konstante
Fahrwegteilstiicke die Rasterstrahlenschranke 18 abgefragt wird und die Ausgangssignale der Rasterstrahlenschranke 18 derart
. auf den Waggondetektor 19 aufgeschaltet werden, daR durch eine Vergleichsschaltung die Identitat zu einer Waggontype
ermittelt wird. Die Rasterstrahlenschranke 18 ist so aufgebaut, daR eine den Waggon- und Lokomotivtypen entsprechende
Anzahl Isotopen/Lichtschranken in einer Héhe von 2 bis 4m angeordnet sind, so dal typische HohenmaRe des rollenden
Materials erfalt und waggonspezifisch zugeordnet werden kénnen. Durch den Taktgeber 20 erfolgt die Darstellung des
jeweiligen Waggons als logisch auswertbares Ersatzbild. Im allgemeinen reichen acht Isotopen/Lichtschranken aus.

Die ermittelte Waggontype wird als Auswahlsignal in den nachfolgenden Klappenstellungsspeicher 8 eingegeben. Durch den
Waggonliickengeber 21 unter der Verladeschurre wird ein Startsignal (ber den Baustein Waggonszahler 22 zur Freigabe des
Klappenstellungsspeichers 8 auf die Klappenstellungsansteuerung und die Zugverholansteuerung 6 gegeben.
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