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Niederdruckkreislauf fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem

Bei einem Niederdruckkreislauf flr ein Kraftstoffein-
spritzsystem, insbesondere ein Common-Rail- Ein-
spritzsystem, umfassend eine Vorférderpumpe (2),
mittels welcher Kraftstoff aus dem Kraftstofftank (4)
ansaugbar und Uber eine Kraftstoffleitung einem
Niederdruckbereich einer Hochdruckpumpe (1) zu-
fihrbar ist, wobei im Niederdruckbereich eine Zu-
messeinheit (10) zur Mengenregulierung angeordnet
ist, stromabwarts der Zumesseinheit (10) eine Null-
férderleitung mit einer Nullférderdrossel (14) ab-
zweigt und stromaufwarts der Zumesseinheit (10)
eine Uberstromleitung mit einem Uberstrémventil (6)
abzweigt, ist in der Nullférderleitung ein zwischen
einer Offen- und einer SchlieBstellung schaltbares
Absperrorgan (16) zum wahlweisen Offnen oder
Sperren der Nullférderleitung angeordnet.
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Zusammenfassung:

Bei einem Niederdruckkreislauf fur ein
Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Common-Rail-
Einspritzsystem, umfassend eine Vorférderpumpe (2), mittels
welcher Kraftstoff aus dem Kraftstofftank (4) ansaugbar und
iUber eine Kraftstoffleitung einem Niederdruckbereich einer
Hochdruckpumpe (1) zufilihrbar ist, wobei im
Niederdruckbereich eine Zumesseinheit (10) zur
Mengenregulierung angeordnet ist, stromabwdrts der
Zumesseinheit (10) eine Nullfdrderleitung mit einer
Nullférderdrossel (14) abzweigt und stromaufwidrts der
Zumesseinheit (10) eine Uberstrémleitung mit einem
Uberstrémventil (6) abzweigt, ist in der Nullférderleitung
ein zwischen einer Offen- und einer Schlielstellung
schaltbares Absperrorgan (16) zum wahlweisen Offnen oder

Sperren der Nullférderleitung angeordnet.

(Fig. 2)



Die Erfindung betrifft einen Niederdruckkreislauf fir ein
Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondere ein Common-Rail-
Einspritzsystem von Verbrennungskraftmaschinen, umfassend
eine Vorfdrderpumpe, mittels welcher Kraftstoff aus einem
Kraftstofftank ansaugbar und tiber eine Kraftstoffleitung
einem Niederdruckbereich einer Hochdruckpumpe zufihrbar
ist, wobel im Niederdruckbereich eine Zumesseinheit zur
Mengenregulierung angeordnet ist, stromabwdrts der
Zumesseinheit eine Nullférderleitung mit einer
Nullfsdrderdrossel abzwelgt und stromaufwidrts der
Zumesseinheit eine Uberstrémleitung mit einem

Uberstrémventil abzweigt.

Ein Niederdruckkreislauf fur ein Krafﬁstoffeinspritzsystem
der vorstehend genannten Art geht beispielsweise aus der
Offenlegﬁngsschrift DE 199 26 308 Al hervor. Das
Kraftstoffeinspritzsystem umfasst eine Hochdruckpumpe und
eine vorgeschaltete Vorfdrderpumpe, die einen
Kraftstoffstrom iliber eine Kraftstoffleitung aus einem
Kraftstofftank férdert. Der Kraftstoff wird einer
Zumesseinheit zugefiihrt, welche der Hochdruékpumpe ZUur
Mengenregulierung vorgeschaltet ist. Die Zumesseinheit
erlaubt die Verwendung einer herkdémmlichen ungeregelten
Vorférderpumpe. In der Hochdruckpumpe wird der Forderstrom
mit Hochdruck beaufschlagt und einer gemeinsamen
Vertellerleiste zugefihrt. Der Ricklauf gewdhrleistet, dass
tberschiissiger Kraftstoff nicht unndtig mit Hochdruck
beaufschlagt wird, sondern direkt in den Tank zurickfliefen

kann.

Weiters ist eine Uberstrdmleitung mit einem Uberstrémventil
vorgesehen, welche von dem Férderlauf vor der Zumesseinheit

abzweigt. Die Aufgabe des Uberstrdmventils besteht darin,



die Ubermenge der Vorfdrderpumpe gegeniiber der jeweils

erforderlichen Hochdruckpumpen-Férdermenge abzusteuern,

Darilber hinaus wird in der Offenlegungsschrift DE 199 206
308 Al vorgeschlagen, dass zwischen der Zumesseinheit und
der Hochdruckpumpe eine Nullfotrderleitung abzweigt, in der
eine Nullftrderdrossel angecrdnet ist. Die
Nullférderleitung miindet auf der Saugseite der
Vorforderpumpe in die Kraftstoffleitung. Die
Nullfdrderleitung ist erforderlich, weil die Zumesseinheit
in der Regel auch im vollstdndig geschlossenen Zustand
nicht dicht ist. Uber die Nullfdrderleitung und die
Nullfoérderdrossel wird im Normalbetrieb des Motors somit
die Leckagemenge der Zumesseinheit in den Ricklauf
abgesteuert. Ohne die Nullfdrderdrossel wiirde es im
Noermalbetrieb des Motors im geschliossenen Zustand der
Zumesseinheit zu einer Fdrderung der Leckagemenge in den

Hochdruckkreis kommen, was unerwiinscht ist.

Bus der Anordnung der Nullfdrderleitung ergibt sich nun
aber das Problem, dass beil sehr geringen Motordrehzahlen,
d.h. insbesondere beim Motorstart, und der damit
verbundenen geringen Férdermenge der Vorfdrderpumpe ein
GroRteil dieser Foérdermenge direkt tber die
Nullférderdrossel wieder in den drucklosen Riicklauf
abgeleitet wird anstatt fir den Druckaufbau im
Hochdrucksystem zur Verfiigung zu stehen. Dies kann den
Motorstart erheblich erschweren oder sogar verunmdglichen.
Es besteht somit ein Zielkonflikt beziiglich der
Realisierung einer Nullfdrderung auf der einen Seite und

der Startfdhigkeit auf der anderen Seite.



Ausgehend von dem vorstehend genannten Stand der Technik
liegt der vorliegenden Erfindung daher die Aufgabe
zugrunde, einen Niederdruckkreislauf flir ein
Kraftstoffeinspritzsystem anzugeben, mit welchem der

beschriebene Zielkonflikt entschéarft werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung bei einem
Niederdruckkreislauf der eingangs genannten Art vor, dass
in der Nullforderleitung ein zwischen einem ocffenen und
einem geschlossenen Zustand schaltbares Absperrorgan zum
wahlweisen Offnen oder Sperren der Nullférderleitung
angeordnet ist. Dies bietet die Mdglichkeit, die
Nullférderleitung fir den Startvorgang abzusperren, damit
hier keine Verlustmengen im System auftreten. Sobald
allerdings der reguldre Betrieb (ab Leerlauf) einsetzt,
sollte die Nullf®trderleitung wieder getffnet werden, um die
Nullférderung realisieren zu kdnnen. Bevorzugt ist das
Absperrorgan stromabwarts der Nullfdrderdrossel angeordnet,
sodass sich das Absperrorgan im drucklosen Bereich des

Niederdruckkreislaufs befindet.

Die Betdtigung des Absperrorgans kann in unterschiedlicher
Art und Weise gesteuert werden. Beispielswelse kann das
Absperrorgan an die zentrale Motorsteuerung angebunden
werden oder es kdnnen Sensoren zur Erfassung der Drehzahl
der Verbrennungskraftmaschine vorgesehen sein, die bei
Erkennen der Beendigung des Startvorgangs das Absperrorgan
¢ffnen. Eine konstruktiv besonders einfache und
ausfallssichere Ausbildung ergibt sich bevorzugt dadurch,
dass Steuermittel zum Steuern des Zustands des
Absperrorgans in Abh&ngigkeit von der Stellung eines
VentilschlieBglieds des Uberstromventils vorgesehen sind.

Insbesondere sind die Steuermittel ausgebildet, um das
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Absperrorgan zu &ffnen, wenn das Uberstromventil gedffnet
wird. Das Uberstromventil &ffnet sich, sobald sich nach dem
Motorstart ein bestimmter Druck vor der Zumesseinheit
aufgebaut hat. Deshalb kann die Stellung des
VentilschlieBglieds des Uberstromventils als Steuervorgabe

fiir das Offnen der Nullférderleitung herangezogen werden.

Besonders vorteilhaft in diesem Zusammenhang ist eine
direkte mechanische Kopplung des VentilschlieBglieds des
Uberstromventils mit dem Absperrorgan. Die Ausbildung ist
in diesem Fall bevorzugt derart getroffen, dass das
Dbsperrorgan als Ventil mit einem Ventilschliefiglied
ausgebildet ist, dessen Bewegung mit der Bewegung des
Ventilschliefglieds des Uberstromventils gekoppelt ist,
insbesondere derart, dass das Absperrorgan gedffnet wird,

wenn das Uberstromventil gedffnet wird.

Wenn, wie dies einer weiteren bevorzugten Weiterbildung
entspricht, das Ventilschliefglied des Uberstromventils im
Schliefsinne federbeaufschlagt ist, wird das
Uberstromventil erst nach Uberschreiten eines unteren
Grenzdrucks gedffnet, sodass auch das Offnen des
Absperrorgans entsprechend verzdgert wird. Eine weitere
Verzdgerung ergibt sich bevorzugt dadurch, dass die
Bewegung des Ventilschliellglieds des Absperrorgans erst
nach Durchlaufen eines Leerhubs des Ventilschlieflglieds des

Uberstromventils mit der Bewegung desselben gekoppelt ist.

Das Uberstrdmventil ist in vorteilhafter Weise als
Schieberventil, dessen VentilschlieBglied von einem

verschiebbaren Kolben gebildet ist, ausgebildet.



L ] e Smte oo &

(1] » es e
- > e
. 9

. .5: se E c:oo

Das Absperrcrgan kann im Rahmen der Erfindung sowohl als
Rickschlagventil als auch als Schieberventil ausgebildet

sein.

Um eine Nachriistung bestehender Einrichtungen zu
ermdglichen, ist es vorteilhaft, das Absperrorgan baulich
nit dem Uberstromventil zu kombinieren. Dies gelingt
beispielsweise dadurch, dass die Nullférderleitung in einen
Federraum des Uberstrémventils miindet und dass das
Bbsperrorgan an den Federraum angeschlossen ist. Eine
andere vorteilhafte Weiterbildung sieht in diesem
Zusammenhang vor, dass der Federraum {iber einen
Schieberventilsitz mit einem Kolbenraum verbindbar ist,
wobeli der Kolbenraum iiber eine den Federraum durchsetzende,
in einem Einlegeteil ausgebildete Bohrung mit dem

Kraftstoffriicklauf verbunden ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen n&her

erlautert. In dieser zeigen

Fig. 1 ein Common-Rail-Einspritzsystem mit einem
Niederdruckkreislauf nach dem Stand der
Technik,

Fig. 2 ein Commeon-Rail-Einspritzsystem mit einem
erfindungsgemafen Niederdruckkreislauf in
einer ersten Ausbildung,

Fig. 3 eine Detailansicht des Niederdruckkreislaufs
in einer zweiten Ausbildung,

Fig. 4 eine Detailansicht des Niederdruckkreislaufs

in einer dritten Ausbildung,



Fig. b ein Common-Rail-Einspritzsystem mit einem
erfindungsgemaBen Niederdruckkreislauf in
einer vierten Ausbildung und

Fig. 6 eine Detailansicht der Ausbildung gemidl Fig.
5.

In Fig. 1 ist eine herkdmmliche Ausbildung eines
Niederdruckkreislaufs eines Common-Rail-Einspritzsystems
dargestellt. Die Hochdruckpumpe 1 hat in der
Standardausfithrung eine angebaute mechanische Niederdruck-
Vorfdrderpumpe 2, die z.B. als AuBenzahnrad- oder
Innenzahnradpumpe ausgefiuhrt ist und durch die Nockenwelle
der Hochdruckpumpe angetrieben ist und dementsprechend
dieselbe Drehzahl hat. Die Vorfdrderpumpe 2 saugt den
Kraftstoff iber einen Vorfilter 3 mit integriertem
Wasserabscheider aus dem Tank 4 an und fdrdert diesen uber
den Hauptfilter 5 zum Niederdruckbereich der Hochdruckpumpe
1. Die Fordermenge der Vorfdrderpumpe 2 ist (iblicherweise
groBer ausgelegt als die maximale Foérdermenge der
Hochdruckpumpe 1, um in allen Betriebszustinden eine

ausreichende Fullmenge der Hochdruckpumpe zu gewdhrleisten.

In der Hochdruckpumpe 1 ist ein Uberstrémventil 6
eingebaut, welches die Aufgabe hat, die Ubermenge der
Vorférderpumpe 2 gegentiber der jeweils erforderlichen
Hochdruckpumpen-Férdermenge abzusteuern. Abhdngig von
dieser Ubermenge stellt sich entsprechend einer Druck-
Mengen-Kennlinie des Uberstromventils ein Vordruck vor der
Hochdruckpumpe 1 ein. Das Uberstromventil ist als
Schieberventil ausgefihrt, d.h. es wird abhiangig vom Hub
des Ventilkolbens 7 ein Absteuerquerschnitt 8 freigegeben.
Bei niedrigen Vorforderdriicken wie z.B. beim Mctorstart

wird aufgrund der Vorspannung der Feder 9 des



Uberdruckventils 6 der Kolben des Uberdruckventils 6 nicht
ausgelenkt und damit auch keine Menge akgesteuert. Erst ab
Driicken won ungefdhr 5 bar erfolgt hier eine Bewegung und
damit ein Offnen des Absteuerquerschnitts. In der
Hochdruckpumpe 1 wird {iber eine Zumesseinheit 10 die
Férdermenge der Hochdruckpumpe 1 gesteuert. Diese
Zumesseinheit 10 besteht beispielsweise aus einem
Schieberventll und einem Linearmagnet. In Abhdngigkeit von
der Ansteuerung des Linearmagneten wird iiber das
Schieberventil ein bestimmter Durchflussquerschnitt
freigegeben und damit die Fdrdermenge der Hochdruckpumpe 1
eingestellt. Aufgrund der Ausfiihrung als Schieberventil ist
die Zumesseinheit 10 auch im vollstdndig geschlossenen
Zustand nicht dicht, d.h. bei Anliegen des Vorférderdrucks
gibt es ilber den Schieberspalt eine Leckagemenge in die
Hochdruckpumpe 1 frei. Da diese Leckage unweigerlich einen
Druckaufbau im Saugraum 11 der Hochdruckpumpe 1 verursachen
wiirde und damit zum Offnen der Saugventile 12 und zum
Fordern dieser Leckage in den Hochdruckkreis 13 filihren
wilrde, ist fiir die Realisierung einer Fdrdermenge von Null
eine sogenannte Nullfdrderdrossel 14 erforderlich. Durch
die Nullfdrderdrossel 14 wird diese Leckagemenge wiederum
in den drucklosen Rucklauf 15 abgefiihrt und damit ein

Druckanstieg im Saugraum 11 verhindert.

Beim Mctorstart ergibt sich folgende Situaticn: die
Motordrehzahlen wahrend des Motorstartvorgangs sind sehr
niedrig, ca. 100min™', dementsprechend niedrig sind auch die
Drehzahlen der Hochdruckpumpe 1 und der Vorférderpumpe 2.
Die Vorfdrderpumpe 2 hat bei diesen niedrigen Drehzahlen
aufgrund der Spiele in der Forderverzahnung sehr niedrige
Forderwirkungsgrade. Die Zumesseinheit 10 ist im Startfall

vollstéandig getffnet, um eine maximale Fdrdermenge der



Hochdruckpumpe 1 fiir den Druckaufbau im Hochdrucksystem zu
erreichen. In diesem Zustand wird nun ein GroBiteil der sehr
geringen Fordermenge der Vorfdrderpumpe 2 direkt diber die
Nullférderdrossel 14 wieder in den drucklosen Riicklauf 15
abgeleitet und steht somit nicht fir den Druckaufbau im
Hochdruck-System zur Verfiligung. Es besteht somit ein
Zielkonflikt bezliglich der Realisierung einer Nullférderung
auf der einen Seite und der Startfihigkeit auf der anderen
Seite. Unter unglinstigen Umstdnden (z.B. niedrige
Startdrehzahlen aufgrund niedriger Batteriespannungen,
weiter reduzierte Wirkungsgrade der Vorfdrderpumpe aufgrund
von hohen Temperaturen, niedrige Umgebungsdriicke aufgrund
grober Hohenlagen, etc.) verschdrft sich dieser
Zielkonflikt weiter, sodass dieser ohne weitere Malbnahmen
nicht aufgeldst werden kann, d.h. entweder der Start des

Motors oder die Nullfdérderung nicht méglich ist.

Bel der erfindungsgemidfen Ausbildung gemdd Fig. 2 ist nun
zusatzlich ein Riickschlagventil 16 vorgesehen, das den
Durchfluss durch die Nullférderleitung bzw. die
Nullforderdrossel 14 bestimmt. Das Rickschlagventil 16 ist
hierbei unterhalb des Uberstromventils 6 angeordnet und
wird mechanisch durch die Bewegung des Ventilkolbens 7 des
Uberstromventils 6 gedffnet. Das Ventilschliebglied des
Riickschlagventils 16 ist zu diesem Zweck mechanisch an den
Ventilkolben 7 angekoppelt. Die durch die Nullfdrderdrossel
14 strémende Menge wird in den Federraum 17 des
Uberstromventils eingeleitet. Der Abfluss der eingeleiteten
Menge in Richtung des drucklosen Riicklaufs 15 wird dber das
mit dem Federraum 17 in Verbindung stehende
Rickschlagventil 16 gedffnet und geschlossen. Im Startfall
sind die Vorfoérderdricke kleiner als dies filr eine Bewegung

des Ventilkolbens 7 notwendig ware. Gleichzeitig ist auf
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Grund der mechanischen Kopplung des Ventilkolbens 7 mit dem
Riickschlagventil 16 das Riickschlagventil 16 geschlossen und
damit der Durchfluss durch die Nullfdrderdrossel 14
gesperrt. Ab Leerlaufbetrieb des Motors erfolgt durch die
héheren Vorfdrderdriicke eine Bewegung des Ventilkolbens 7
des Uberstromventils 6, sodass auch das Riickschlagventil 16
und damit der Durchfluss durch die Nullfdrderdrossel 14

gedffnet wird.

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte konstruktive Ausbildung des
Uberstromventils 6 samt Riickschlagventil 16, bei der das
Rickschlagventil 16 in der Bohrung unter dem
Uberstromventil 6 eingelegt ist. Die Feder 17 des
Riickschlagventils 16 kann platzsparend innerhalb der Feder
9 des Uberstromventils 6 angeordnet werden oder zlternativ
an der gegeniiberliegenden Ablaufseite 18. Zwischen dem
Ventilkolben 7 und der Feder 9 wird eine Platte 19
eingelegt, welche das Ventilschliebglied des
Riickschlagventils 16 iber eine Stange 20 nach einem Leerhub
21 dffnet. Diese Platte 19 ist mit einer Bohrung 22
ausgefihrt, sodass der Kraftstoff im Ventilkolben 7 frei

ein- und ausflieBen kann.

Beli der abgewandelten Ausbildung gemdb Fig. 4 wird die
Feder 9 des Uberstromventils 6 anders als in Fig. 3 auch
zum Schlieflen des Rickschlagventils 16 verwendet: In dieser
Ausfthrung wird das VentilschlieBglied 23 des
Riickschlagventilis 16 iiber eine Stange 20 mit einer Platte
19 verbunden, welche zwischen dem Ventilkolben 7 und der
Feder 9 angeordnet ist. Dadurch werden das Uberstromventil
6 und das Riickschlagventil 16 zu einer Einheit mit nur
einer einzigen Feder 24. Damit diese Einheit bei drucklosem

Zustand im Pumpengehduse fixiert wird, ist ein O-Ring 25 im



Riéckschlagventil 16 angeordnet, welcher auch die Dichtheit
zwischen dem Federraum 17 und dem drucklosen Ricklauf 15

sicherstellt.

Bei der Ausbildung gemil Fig. 5 und 6 wird der Durchfluss
durch die Nullfdrderdrossel 14 iilber ein Schiebeventil
gesteuert. Durch ein zus&tzliches Einlegeteil 26 im
Federraum 17 des Uberstromventils 6 wird ein
Schiebeventilsitz 27 bestehend aus dem Ventilkolben 7 und
dem Einlegeteil 26 realisiert. Die Nullfordermenge wird in
den Federraum 17 eingeleitet, iber den Schiebeventilsitz
wird die Menge dann in den Kolbeninnenraum 28 und lber eine
Bohrung 29 im Einlegeteil 26 zuridck in den drucklosen
Ablauf 15 geleitet. Das Einlegeteil 26 ist im
BAbsteuerbereich mit L&ngsnuten 30 ausgeithrt, sodass der
Ventilkolben 7 sauber gefithrt wird. Im Startfall ist der
Ventilkolben 7 nicht ausgelenkt und dementsprechend der
Schiebeventilsitz 27 geschlossen und der Durchfluss durch
die Nullférderdrossel 14 gesperrt. Im Normalbetrieb wird
der Ventilkolben 7 verschoben und der Durchfluss Uber die
Nullférderdrossel 14 in den drucklosen Ricklauf 15 ist

freigeschaltet.
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Patentanspriiche;

1. Niederdruckkreislauf fiir ein
Kraftstoffeinspritzsystem, inshesondere ein Common-Rail-
Einspritzsystem von Verbrennungskraftmaschinen, umfassend
eine Vorfdrderpumpe, mittels welcher Krafistoff aus einem
Kraftstofftank ansaugbar und tber eine Kraftstoffleitung
einem Niederdruckbereich einer Hochdruckpumpe zufiihrbar
ist, wobei im Niederdruckbereich eine Zumesseinheit zur
Mengenregulierung angeordnet ist, stromabwdrts der
Zumesseinheit eine Nullfdrderleitung mit einer
Nullférderdrossel abzweigt und stromaufwdrts der
Zumesseinheit eine Uberstrdmleitung mit einem
Uberstrémventil abzweigt, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Nullfdrderleitung ein zwischen einem offenen und einem
geschlossenen Zustand schaltbares Absperrorgan (16) zum
wahlweisen Offnen oder Sperren der Nullférderleitung

angeordnet ist.

2. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) stromabwirts der

Nullforderdrossel (14) angeordnet ist.

3. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass Steuermittel zum Steuern des Zustands
des Absperrorgans (16) in Abhingigkeit von der Stellung
eines VentilschlieBglieds des Uberstromventils (6)

vorgesehen sind.

4. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuermittel ausgebildet sind, um
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das Absperrorgan (16) zu &ffnen, wenn das Uberstromventil

(6) gedffnet wird.

5. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Absperrcrgan (16) als Ventil mit
einem Ventilschliefglied (23) ausgebildet ist, dessen
Bewegung mit der Bewegung des Ventilschliefglieds des
Uberstromventils (6) gekoppelt ist, insbesondere derart,
dass das Absperrorgan (16) gedffnet wird, wenn das

Uberstromventil (6) gedffnet wird.

6. Niederdruckkreisiauf nach Anspruch 3, 4 cder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das VentilschlieBglied des

Uberstromventils (6) im SchlieBsinne federbeaufschlagt ist.

7. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegung des Ventilschliebglieds
(23) des Absperrorgans {16} erst nach Durchlaufen eines

Leerhubs des VentilschlieBglieds des Uberstromventils (6)

nit der Bewegung desselben gekoppelt ist.

8. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Uberstromventil (6) als
Schieberventil ausgebildet ist, dessen VentilschlieRglied

von einem verschiebbaren Kolben gebildet ist.

9. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) als

Riickschlagventil ausgebildet ist.

10. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) als

Schieberventil ausgebildet ist.
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11. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Nullforderleitung in
einen Federraum (17) des Uberstromventils (6) miindet und
dass das Absperrorgan (16) an den Federraum (17)

angeschlossen ist.

12. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federraum (17) iiber einen
Schiebeventilsitz (27) mit einem Kolbenraum verbindbar ist,
wobel der Kolbenraum iliber eine den PFederraum (17)
durchsetzende, in einem Einlegeteil (26} ausgebildete

Bohrung (29} mit dem Kraftstoffriicklauf (15) wverbunden ist.

Wieny~am 17. Sep er 2012
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re: OQOsterreichische Patentanmeldung A 1011/2012
Kl. F 02 M
Robert Bosch GmbH in Stuttgart-Feuerbach (Deutschland)

Patentanspriche:

1. Niederdruckkreislauf £lir ein
Kraftstoffeinspritzsystem, insbesondére ein Common-Rail-
Einspritzsystem von Verbrennungskraftmaschinen, umfassend
eine Vorfdrderpumpe, mittels welcher Kraftstoff aus einem
Kraftstofftank ansaugbar und Uber eine Kraftstoffleitung
einem Niederdruckbereich einer Hochdruckpumpe zufiihrbar
ist, wobei im Niederdruckbereich eine Zumesseinheit zur
Mengenregulierung angeordnet ist, stromabwdrts der
Zumesseinheit eine Nullfdrderleitung mit einer
Nullférderdrossel abzweigf und stromaufwdrts der
Zumesseinheit eine Uberstrdmleitung mit einem
Uberstrémventil abzweigt, wobei in der Nullfdrderleitung
ein zwischen einem offenen und einem geschlossenen Zustand
schaltbares Absperrorgan {16) zum wahlweisen Offnen oder
Sperren der Nullférderleitung angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass Steuermittel zum Steuern des Zustands
des Absperrorgans (16) in Abh&ngigkeit von der Stellung
eines VentilschlieBglieds des Uberstromventils (6)

vorgesehen sind.

2. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) stromabwdrts der

Nullfodrderdrossel (14) angeordnet ist.
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3. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuermitiel ausgebildet sind, um
das Absperrorgan (16) zu &ffnen, wenn das Uberstromventil

(6) gedffnet wird.

4. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 1, 2 oder 3 ,
dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) als
Ventil mit einem Ventilschliefiglied (23} ausgebildet ist,
dessen Bewegung mit der Bewegung des VentilschlieBglieds
des Uberstromventils (6) gekoppelt ist, insbesondere
derart, dass das Absperrorgan (16) getffnet wird, wenn das

Uberstromventil (6) gedffnet wird.

5. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das VentilschlieRglied des

Uberstromventils (6) im Schliebsinne federbeaufschlagt ist.

6. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bewegung des VentilschlieBglieds
(23) des Absperrorgans (16) erst nach Durchlaufen eines

Leerhubs des Ventilschliefglieds des Uberstromventils (6)

mit der Bewegung desselben gekoppelt ist.

7. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Uberstromventil (6) als
Schieberventil ausgebildet ist, dessen VentilschliebBglied

von einem verschiebbaren Kolben gebildet ist.

8. Niederdruckkreislauf nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) als

Ruckschlagventil ausgebildet ist.
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9. Niederdruckkreislauf nach einem der Ansprliche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrorgan (16) als

Schieberventil ausgebildet ist.

10. Niederdruckkreisiauf nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Nullfdrderleitung in einen
Federraum (17) des Uberstrdmventils (6) miindet und dass das

Absperrorgan (16) an den Federraum (17) angeschlossen ist.

11. Niederdruckkreislauf nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federraum (17) Uber einen
Schiebeventilsitz (27) mit einem Kolbenraum verbindbar ist,
wobei der Kelbenraum tber eine den Federraum (17)
durchsetzende, in einem Einlegeteil (26) ausgebildete

Bohrung'(29) mit dem Kraftstoffricklauf (15) verbunden. ist.

Wien, am 6. Juni 2013 Robert Bosch GmbH
durch:
Haffner Keschfhann

Patentgnwdaite GmigH
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