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(57) Abstract: The invention relates to a sanitary device, in particular a toilet,
comprising a sanitary basin (5) which can be connected to a discharge pipe (13)
via a basin siphon (5), said basin siphon (5) being filled with seal water which
acts as an odor blocker and which interacts with an ultrasonic transducer (17) of
an ultrasonic device (19) in order to clean the inner face of the basin. The
ultrasonic transducer can be actuated at at least one cleaning frequency (A, B, C)
by an electronic control unit (18) in a cleaning operation (R). According to the
invention, the control unit (18) is paired with an analysis unit (25) in order to
ascertain the cleaning frequency (A, B, C). In a search operation (S) carried out
prior to the cleaning operation (R), the control unit (18) actuates the ultrasonic
transducer (17) at varying frequencies, wherein the corresponding electric power
consumption or values correlated thereto can be detected by means of the analysis
unit (25). The analysis unit (25) ascertains the at least one cleaning frequency (A,
B, C) on the basis of the detected electric power consumption.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sanitéreinrichtung,
insbesondere Toilette, mit einem Sanitdrbecken (5), das {iber ein Beckensiphon
(5) mit einem Abflussrohr (13) verbindbar ist, welches Beckensiphon (5) mit, als
Geruchssperre wirkendem Sperrwasser gefiillt ist, das zur

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) 3)

—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Reinigung der Becken-Innenseite mit einem Ultraschallwandler (17) einer Ultraschalleinrichtung (19) zusammenwirkt, der in
einem Reinigungsbetrieb (R) von einer elektronischen Steuereinheit (18) mit zumindest einer Reinigungsfrequenz (A, B, C)
ansteuerbar ist. Erfindungsgema0 ist der Steuereinheit (18) zur Ermittlung der Reinigungsfrequenz (A, B, C) eine Auswerteeinheit
(25) zugeordnet. In einem dem Reinigungsbetrieb (R) zeitlich vorgelagerten Suchlaufbetrieb (S) steuert die Steuereinheit (18) den
Ultraschallwandler (17) mit variierenden Frequenzen an, wobei mittels der Auswerteeinheit (25) die dazu korrespondierenden
elektrischen Leistungsaufnahmen oder damit korrelierende Werte erfassbar sind. Die Auswerteeinheit (25) ermittelt auf der
Grundlage der erfassten elektrischen Leistungsaufnahmen die zumindest eine Reinigungsfrequenz (A, B, C).
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Sanitadreinrichtung mit einer Ultraschallreinigung

Die Erfindung betrifft eine Sanitdreinrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1
sowie ein Verfahren zur Reinigung einer solchen Sanitareinrichtung nach dem Patentanspruch

16.

Bei der Ultraschallreinigung von Gégenstéinden wird die vom Ultraschall-Generator erzeugte
Energie in einem Ultraschallwandler (zum Beispiel ein PZT-Schwinger) in mechanische Schwin-.
gungsenergie umgewandelt, die in einem Frequenzbereich zwischen 20 kHz bis 40 kHz liegt.

Durch die entstehenden Schalldruckamplituden wird der molekulare Zusammenhang der Reini-

- gungsflussigkeit an vorhandenen Inhomogenitaten (das heiflt Verunreinigungen am Reini-

gungsgut) zerrissen, wodurch sich aufgrund von Kavitation kleinste Blaschen in der Reinigungs-
flissigkeit bilden, die sehr instabil sind. Bei der Implosion dieser Blaschen werden hohe Druck-

impulse erzeugt.

‘Aus der DE 29 715 574 Al ist eine gattungsgemale Sanitareinrichtung mit einem Sanitarbecken

bekannt, bei dem eine solche Ultraschallreinigung angewendet wird. Das Sanitirbecken ist tiber

ein Beckensiphon mit einem Abflussrohr verbunden. Zudem ist das Beckensiphon mit Sperr-

-wasser gefiillt, das als eine Geruchssperre wirkt. Im Reinigungsbetrieb wird das Sperrwasser im

Beckensiphon vom Ultraschallwandler mit Druckimpulse beaufschlagt, um Verunreinigungen
von der mit dem Sperrwasser in Kontakt befindlichén Becken-Innenseite abzulsen. Hierzu
kann der Ultraschallwandler im Reinigungsbetrieb von einer elektronischen Steuereinheit mit
einer oder mit unterschiedlichen Reinigungsfrequenzen angesteuert. Dariiber hinaus erfolgt
jedoch keine automatische Anpassung der Reinigungsfrequenz an die Innengeometrie und des
Wasserstandes sowie an den Verunreinigungsgrad im Sanitarbecken oder an andere Prozesspa-

rameter, die die Reinigungswirkung beeinflussen kbnnen.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Sanitdreinrichtung mit einer Ultraschall-
Reinigungseinrichtung oder ein Reinigungsverfahren bereitzustellen, bei dem das Reinigungser-

gebnis im Vergleich zum Stand der Technik in einfacher Weise gesteigert werden kann.

Die Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 oder des Patentanspruches 16

gelost. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen offenbart.

Die Erfindung beruht auf dem Sachverhalt, dass durch eine automatische oder selbsttatige An-
passung der Reinigungsfrequenz des Ultraschallwandlers an die aktuellen Prozessbedingungen
das Reinigungsergebnis betrachtlich steigerbar ist. Vor diesem Hintergrund ist gemaR dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 weist die UltraschaIlreinigungseinrichtuhg eine
Auswerteinheit auf, mittels der im Hinblick auf die aktuellen Prozesspafameter optimale Reini-
gungsfrequenzen bestimmbar sind. ErfindungsgemaR erfolgt vor dem eigentlichen Reinigungs-
betrieb ein Suchlaufbetrieb, in dem der Ultraschallwandler mit unterschiedlichen Frequenzen

angesteuert wird. Die Auswerteeinheit erfasst die dazu korrespondierende elektrische Leis-

- tungsaufnahme des Ultraschallwandiers oder einen damit korrelierenden Wert, das heil}t be-

vorzugt die Ist-Stromaufnahme des Ultraschallwandlers. Auf der Grundlage der erfassten
elektrischen Leistungsaufnahme ermittelt die Auswerteeinheit zumindest eine Reinigungsfre-
quenz, die optimal an die Becken-Innengeometrie oder an weitere Prozessparameter angepasst

ist, die das Reinigungsergebnis beeinflussen konnen.

Aus samtlichen erfassten Wertepaaren, bestehend aus Frequenz mit dazu korrespondierenden
Leistungsaufnahme, werden von der Auswerteeinheit die Frequenzen mit der héchsten Leis-
tungsaufnahme als Reinigungsfrequenzen festgelegt. Die Auswerteeinheit ist in Signalverbin-
dung mit der Steuereinheit, so dass die ermittelten Reinigungsfrequenzen als Sollvorgabe sig-

naltechnisch zur Steuereinheit ibermittelbar werden.



10

15

20

25

WO 2016/198160 PCT/EP2016/000957

-3-

Die elektrische Leistungsaufnahme ist insbesondere abhingig von der Resonanz im Sperrwasser
sowie abhangig von der Innengeometrie des Sanitirbeckens. Erfindungsgemial wird daher mit-
tels integrierter Messung der Leistungsaufnahme bei unterschiedlichen Frequenzen die optima-

le Reinigungsfrequenz ermittelt und tiber Software eingestellt.

Eine Reinigungswirkung an der Innenseite des Sanitdrbeckens erfolgt, wenn die Ultraschallfre-
quenz der Resonanzfrequenz des mit dem Sperrwasser gefiillten Beckensiphons entspricht. Fir
die Reinigung ist ein radialer Schwingungsmodus von Vorteil, damit die gesamte Becken-
Innenflache gereinigt wird. Anhand von Berechnungsforhel_n tritt ein Radialmodus exempla-
risch bei 40 kHz auf, wenn der Radius zum Beispiel 22,9 mm/40,09 mm/60,7 mm/79,7 mm oder
98,4 mm betragt.

In einer bevorzugten technischen Umsetzung kann im Suchlaufbetrieb die Steuereinheit den

Ultraschallwandler mit einer kontinuierlichen FrequenzverénderungFansteuern. In diesem Fall
kann besonders bevorzugt die Steuereinheit die Ultraschallfrequenz von einer unteren Grenz-
frequenz bis zu einer oberen Grenzfrequenz insbesondere linear erhéhen. Gleichzeitig erfasst
die Auswerteeinheit den sich ergebenden zeitlichen Leistungsaufnahme-Verlauf. Die Auswer-
teeinheit ist bevorzugt so ausgelegt, dass eine Frequenz an einem Scheitelpunkt im zeitlichen
Leistungsaufnahme-Verlauf als Reinigungsfrequenz festlegbar ist. Ein solcher Scheitelpunkt ist
ein ,,Peak” im Leistungsaufnahme-Verlauf, bei dem die Leistungsaufnahme vor und nach dem

Scheitelpunkt an Seitenflanken nach unten abfillt.

Wie oben erwdhnt, erfolgt die Ultraschallreinigung zweistufig, und zwar mit einem Suchlaufbe-
trieb und einem zeitlich daran anschlieBenden Reinigungsbetrieb. Um die Gesamtdauer der
Ultraschallreinigung zu reduzieren, ist es bevorzugt, wenn die Ermittlung der optimalen Reini-
gungsfrequenz im Suchlaufbetrieb zeitlich verkiirzt stattfindet oder gegebenenfalls nur nach -

einer bestimmten Anzahl von Ultraschall-Reinigungsvorgangen erfolgt. Vor diesem Hintergrund
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kann die Auswerteeinheit eine Datenbank aufweisen, in der die ermittelte Reinigungsfrequenz

hinterlegbar ist und fiir einen zukiinftigen Reinigungsbetrieb vorgehalten werden kann.

Wie oben erwihnt, korreliert die elektrische Leistungsaufnahme mit der Ist-Stromaufnahme
des Ultraschallwandlers. Vor diesem Hintergrund kann die Ultraschalleinrichtung messtechnisch
einfach eine Strommesseinheit aufweisen, mit der eine mit der elektrischen Leistungsaufnahme

korrelierende Stromaufnahme erfassbar ist und diese zur Auswerteeinheit weiterleitbar ist.

Im Hinblick auf ein einwandfreies Reinigungsergebnis ist die Positionierung des zumindest ei-
nen Ultraschallwandlers von grofler Bedeutung. Bevorzugt kann das Sanitdrbecken eine, das
Sperrwasser-Volumen begrenzende Keramikwand aufweisen, die mit einer Montage&ffnung
durchsetzt ist. In der Montageoffnung der Begrenzungswand kann der Ultraschallwandler posi-
tioniert sein, und zwar unter Zwischenlage eines schwingungsentkoppelnden Dichtelementes
zwischen dem Ultraschallwandler und dem Offnungsrand der Montage&ffnung. Der Ultra-
schallwandler kann zudem an seiner, dem Sperrwasser zugewandten Seite eine schallschwin-
gende Platte aufweisen, die unmittelbar in Kontakt mit dem Sperrwasser ist. Die schallschwin-
gende Platte kann dabei bevorzugt flichenbiindig mit dem daran angrenzenden Offnungsrand-

bereich der Begrenzungswand-Innenseite ausgerichtet sein.

Zur weiteren Steigerung des Reinigungsergebnisses kann die Sanitadreinrichtung eine Wasserd-
se aufweisen. Mittels der Wasserdiise kann wihrend des Reinigungsbetriebes ein mit Gas ge-
fullten Mikroblaschen angereichertes Reinigungswasser erzeugt und in das Sanitirbecken ein-
strémen. Die Mikroblaschen kénnen bevorzugt durch Kavitation erzeugt sein. Wahrend des
Reinigungsbetriebes implodieren diese Mikroblaschen und erzeugen dadurch kraftvolle Druck-

impulse, die den Reinigungsvorgang an der Keramik-Innenseite unterstiitzen.
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Je nach Kurvenverlauf im zeitlichen Leistungsaufnahme-Verlauf kdnnen mehrere Scheitelpunk-
te vorliegen, deren zugeordnete Frequenzen von der Auswerteeinheit als Reinigungsfrequen-
zen festlegbar sind. Bei Vorliegen von mehreren Reinigungsfrequenzen kann die Steuereinheit
im Reinigungsbetrieb den Ultraschallwandler zeitlich hintereinander mit den Reinigungsfre-

quenzen ansteuern.

Zur weiteren Verbesserung des‘Reihigungsergebnisses kann die Sanitdreinrichtung eine Stau-
klappe aufweisen, mittels der ein Wasserdurchlauf durch das Beckensiphon blockierbar ist. In
der Geschlossenstellung der Stauklappe wird somit der Sperrwasserspiegel im Sanitarbecken
erhoht. Auf diese Weise erh6ht sich auch die Kontaktfliche zwischen dem Sperrwasser und der
Becken-Innenseite, wodurch eine flaichenmaBig groRere Ultraschall-Reinigungswirkung erzeugt

wird.

Aus Sicherheitsgriinden kann das Sanitirbecken eine Uberlaufleitung aufweisen, mittels der ab
Erreichen eines oberen Grenz-Sperrwasserspiegels das Sperrwasser unter Uberbriickung der

geschlossenen Stauklappe in das Abwassernetz abflieBbar ist.

Durch den Einbau der Ultraschallreinigungs-Komponenten, namlich Ultraschallwandler, Uber-
laufleitung sowie Stauklappe, ergibt sich eine komplexe Bauteil-Geometrie des Sanitidrbeckens,
die fertigungstechnisch schwierig herstellbar ist. Zur Vereinfachung der BauteiI-Gveometrie des
Sanitarbeckens kénnen die fiir die Ultraschallreinigung erforderlichen Zusatzkomponenten zu
einer vom Sanitdarbecken separaten Vormontageeinheit zusammengefasst sein. Die Vormonta-
geeinheit kann ein zum Beispiel aus Kunststoff gefertigtes Gehause aufweisen, in dem der Ult-
raschallwandler, die Stauklappe sowie die Uberlaufleitung integriert sind. Zudem kann das Ge-
haduse der Vormontageeinheit Anbindungspunkte aufweisen, mit deren Hilfe die Vormontage-

einheit in eine korrespondierende Anschlusskontur des Sanitirbeckens montierbar ist.
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Besonders bevorzugt ist es, wenn im Gehause der Vormontageeinheit ein Durchflusskanal be-
reitgestellt ist, der mit seinen Mindungsoffnungen stromungstechnisch einfach in den Abwas-
serweg vom Sanitarbecken zum Abflussrohr integrierbar ist. An der Durchflusskanalwand kann

der Ultraschallwandier angeordnet sein. Zudem kann die Stauklappe innerhalb des Durchfluss-

kanals positioniert sein.

In gangiger Praxis kann das wandhéingénde Sanitdarbecken Bestandteil einer WC-
Installationsvorrichtung sein, bei der der Spulkasten in einer Unter-Putz-Bauweise ausgefiihrt
ist. In der Einbaulage ragt das Sanitarbecken in den Raum hinein, um eine optimale Benutzung
zu gewéhrleisten. Durch den Einsatz der Ultraschallreinigung-Komponenten kann die Ausladung
des Sanitarbeckens sich vergroRern, welches aber in den tiblicherweise kieinen Raumen st6-

rend ist.

Zur Reduzierung der Bautiefe kann die oben erwdhnte Vormontageeinheit, in der die zur Ultra-
schallreinigung erforderlichen Zusatzkomponenten integriert sihd, zumindest teilweise sichtge-

schitzt in die unter Putz verbaute WC-Installationsvorrichtung hineinverlagert sein.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen vorteilhaften
Aus- und/oder Weiterbildungen der Erfindung kénnen — auBer zum Beispiel in den Fillen ein-
deutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen — einzeln oder aber auch in beliebiger

Kombination miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen sowie deren Vorteile werden

nachfolgend anhand von Zeichnungen niher erliutert.
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Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2und 3

Fig. 4

Fig. 5 bis 8

Fig. 9
Fig. 10 und 11
Fig. 12 und 13

Fig. 14 und 15

in einer Seitenansicht eine WC-Installationsvorrichtung, die in eine Vorwand

eines Toilettenraums unter Putz verbaubar ist;

jeweils Diagramme, anhand derer ein Suchlaufbetrieb sowie ein Reinigungsbe-

trieb der im Sanitdrbecken integrierten Ultraschallreinigung veranschaulicht ist;

in einer Detailansicht einen in einer Keramikwand des Sanitirbeckens verbau-

ten Ultraschallwandler;

jeweils Schnittansichten des Sanitarbeckens mit unterschiedlich positionierten

Ultraschallwandlern;

ein Sanitdarbecken gemaR einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

‘ein Sanitarbecken gemaR einem dritten Ausfihrungsbeispiel;

ein Sanitdrbecken mit darin integrierbarer Vormontageeinheit;

jeweils Ansichten entsprechend der Fig. 12 und 13 mit einer teilweise sichtge-

schiitzt hinter einer Vorwand positionierten Vormontageeinheit.

In der Fig. 1 ist schematisch eine WC-Installationsvorrichtung 1 fiir einen Toilettenraum gezeigt.

Die WC-Installationsvorrichtung 1 ist in einer Unter-Putz-Bauweise ausgefiihrt, so dass in der

nicht dargestellten Einbaulage lediglich ein von einer Vorwand 3 (z.B. Fig. 5 bis 8) nach vorne

abragendes WC-Becken 5 sowie eine manuell druckbetatigbare Betatigungsplatte 7, mit der ein

Spulvorgang einleitbar ist, sichtbar sind. DemgégenUber ist ein Installationsrahmen 6, ein Spiil-
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kasten 9, ein Spulrohr 11 sowie ein Abflussrohr 13 si‘chtgeschﬂtzt hinter der Vorwand 3 verbaut.
Die Innenseite des WC-Beckens 5 ist die liber ein Beckensiphon 15 mit dem zu einem Abwas-
sernetz fiihrenden Abflussrohr 13 verbunden. Der Beckensiphon 15 ist mit, als Geruchsperre
wirkendem Sperrwasser (zum Beispiel Fig. 5 bis 11) gefiillt. Zudem ist in der Fig. 1 im Sanitarbe-
cken 5 ein Ultraschallwandler 17 verbaut,‘ der Bestandteil einer Ultraschall-
Reinigungseinrichtung 19 ist. Die einzelnen Bausteine der Ultraschall-Reinigungseinrichtung 19
sind in der Fig. 1 in einem Blockschaltdiagramm als Funktionsbausteine in grob vereinfachter
Darstellung angedeutet, die keihen realitdtsgetreuen Aufbau der Ultraschalleinrichtung 19 wie-

dergibt.

So istin der Fig. 1 der Ultraschallwandler 17 in Signalverbindung mit einer Strommesseinheit
21, mittels der die Stromaufnahme | wahrend eines Reinigungsbetriebes R (Fig. 3) erfassbar ist.
Die Strommesseinheit 21 ist Gber eine Signalleitung 23 mit einer Auswerteeinheit 25 in Verbin-
dung. In der Auswerteeinheit 25 wird auf der Grundlage der erfassten Stromaufnahme I(t) eine
Reinigungsfrequenz A, B, C ermittelt, bei der der Ultraschallwandler 17 ein optimales Reini-

gungsergebnis erzielt.

Erfindungsgemal ist der Ulfraschall-Reinigungsvorgang aufgeteilt in einen Suchlaufbetrieb S
(Fig. 2) und in den Reinigungsbetrieb R (Fig. 3). Der Start der Ultraschallreinigung erfolgt z.B.
sensorgesteuert oder durch das SchlieBen des Toilettendeckels. Nach der Aktivierung der Ultra-
schallreinigung wird ein Suchlaufbetrieb S durchgefiihrt. Im Suchlaufbetrieb S steuert die Steu-
ereinheit 18 den Ultraschallwandler 17 in kontinuierlicher Frequenzverdnderung an, und zwar
ausgehend von einer unteren Grenzfrequenz, die in der Fig. 2 beispielhaft bei ca. 20 kHz liegt,
bis zu einer oberen Grenzfrequenz, die in der Fig. 2 bei ca. 60 kHz liegt. In der Fig. 2 wird die
Frequenzveranderung linear durchgefiihrt, wodurch sich ein geradliniger Frequenzverlauf mit
konstanter Steigung ergibt. Die sich an den Scheitelpunkten des zeitlichen Stromaufnahme-
Verlaufes I(t) einstellenden Frequenzen A, B, C werden von der Auswerteeinheit 25 als Reini-

gungsfrequenzen festgelegt. Diese Reinigungsfrequenzen A, B, C werden als Sollvorgabe zur
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~ Steuereinheit 18 tibermittelt. Der nachfolgende Reinigungsbetrieb R wird dann auf der Grund-

lage der ermittelten Reinigungsfrequenzen A, B, C durchgefiihrt. Wie aus der Fig. 3, unteres
Diagramm, hervorgeht, steuert die Steuereinheit 18 den Ultraschallwandler 17 zeitlich hinter-
einander mit den unterschiedlichen Reinigungsfrequenzen A, B, C an. Die jeweiligen Reinigungs-
frequenzen A, B, C werden dabei jeweils fiir ein vorgegebenes Zeitintervall konstant gehalten.
In der Fig. 4 ist der Ultraschallwandler 17 in einer Einbaulage gezeigt. Demzufolge ist eine Ke-
ramikwand 27 des Sanitarbeckens 5, die ein Sperrwasser-Volumen begrenzt, mit einer Monta-
gedffnung 29 durchsetzt. In der Montage6ffnung 29 ist der Ultraschallwandler 17 positioniert,
und zwar unter Zwischenlage eines schwingungsentkoppelnden Dichtelementes 31. Der Ultra-
schallwandler 17 weist auf seiner, dem Sperrwasser zugewandten Seite eine schallschwingende
Platte 33 auf, die in etwa flachenbiindig mit der Keramikwand-Innenseite abschlieRt. Die schall-

schwingende Platte 33 ist in unmittelbarem Kontakt mit dem Sperrwasser.

In den Fig. 5 bis 8 sind unterschiedliche Einbaulagen des Ultraschallwandlers 17 gezeigt. In der
Fig. 5 ist der Ultraschallwandler 17 zwischen den beiden Siphon-Schenkeln des Beckensiphons
15 positioniert. In der Fig. 6 sind an gegeniiberliegenden Seitenwanden des Beckensiphons 15
jeweils ein Ultraschallwandler 17 positioniert. In der Fig. 7 ist der Ultrascha'llwan‘dler 17 sichtge-
schiitzt in einem hinterschnittigen Bereich zwischen dem Beckensiphon 15 und der Vorwand 3
positioniert. In der Fig. 8 ist der Ultraschallwandler 17 im Bereich eines, dem WC-Becken 5 zu-

gewandten Siphonschenkel des Beckensiphons 15 positioniert.

Zur weiteren Verbesserung des Reinigungsergebnisées ist das Sanitarbecken 5 in der Fig. 9 zu-
satzlich mit einer Wasserdiise 35 ausgebildet. Mittels der Wasserdiise 35 wird das in das Sani-
tarbecken 5 einstrémende Reinigungswasser, zum Beispiel durch Kavitation, mit gasgefiillten

Mikrobldaschen 37 angereichert, wodurch der Reinigungseffekt betrichtlich gesteigert werden

kann.
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Wie aus den Fig. 10 und 11 hervorgeht, kann das Sanitarbecken 5 zuséatzlich eine Stauklappe 39
aufweisen, mittels der das Beckensiphon 15 blockierbar ist. In der Fig. 10 ist die Stauklappe 39
in ihrer Offenstellung, so dass ein ungestorter Wasserablauf erfolgen kann. In der Fig. 11 ist die
Stauklappe 39 in ihrer Geschlossenposition, wodurch sich Sperrwasser aufstaut und der Sperr-
wasserspiegel im Sanitarbecken 5 im Reinigungsbetrieb R gesteigert wird. Zuséatzlich weist das
Sanitarbecken 5 in den Fig. 10 und 11 eine Uberlaufleitung 41 auf, mittels der ab Erreichen ei-
nes oberen Grenz-Sperrwasserspiegels das Sperrwasser unter Uberbrt’jckung der geschlossenen

Stauklappe 39 in das Abwassernetz abflieRbar ist.

In den Fig. 10 und 11 sind der Ultraschallwandler 17, die Stauklappe 39 sowie die Uberlauflei-
tung 41 unmittelbar im Keramikmaterial des Sanitarbeckens verbaut. Dies fuhrt zu einer kom-
plexen Bauteil-Geometrie des Sanitarbeckens 5, die fertigungstechnisch schwierig herstellbar
ist. Vor diesem Hintergrund sind in den Fig. 12 bis 15 der Ultraschallwandler 17, die Stauklappe
39 sowie die Uberlaufleitung 41 in einer Vormontageeinheit 43 zusammengefasst. Die Vormon-
tageeinheit 43 kann ein Kunststoff-Gehause 45 aufweisen, in dem die Komponenten 17, 39, 41
verbaut sind. Zudem kann das Kuns_tstoff—Gehia'use 45 der Vormontageeinheit 43 auenseitige
Anbindungspu'nkte zur Montage in einer Anschlusskontur 47 des Sanitarbeckens 5 aufweisen.
In der Fig. 12 begrenzt die Anschlusskontur 47 einen Freiraum 49, in den die Vormontageein-

heit 43 einsetzbar ist.

Wie aus den Fig. 12 und 13 weiter hervorgeht, ist durch das Kunststoffgehduse 45 ein Durch-
flusskanal 49 gefiihrt, der in der Zusammenbaulage (Eig. 13) einen Teilabschnitt des Beckensi-
phons 15 bildet. Der Ultraschallwandler 17 ist unmittelbar an einer Durchflusskanalwand posi-
tioniert, wahrend dié Stauklappe 39 innerhalb des Durchflusskanals 49 schwenkbar angeordnet

ist.
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In der Fig. 13 ist die Vormontageeinheit 43 auferhalb der Vorwand 3 am Sanitdrbecken 5 mon-
tiert. Entsprechend weist das Sanitérbecken 5 eine vérgleichsweise groBe Bautiefe At auf. Zur
Reduzierung der Bautiefe At kann die Vormontageeinheit 43 weitgehend sichtgeschiitzt in die
unter Putz verbaute WC-Installationsvorrichtung 1 hineinverlagert sein, wie es in der Fig. 14

und 15 angedeutet ist.’

Die Ultraschallreinigung kann zeitgesteuert erfolgen. Nach dem Reinigungsbetrieb R erfolgt ein

| Nachspilen mit klarem Wasser. Zur weiteren Steigerung kénnen wihrend der Reinigung dem

Sperrwasser Zusatzstoffe zugefiihrt werden.
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Patentanspriiche

Sanitareinrichtung, insbesondere Toilette, mit einem Sanitirbecken (5), das liber ein Be-
ckensiphon (5) mit einem Abflussrohr (13) verbindbar ist_, welches Beckensiphon (5) mit
als Geruchssperre wirkendem Sperrwasser gefiillt ist, das zur Reinigung der Becken-
Innenseite mit einem Ultraschallwandler (17) einer Ultraschalleinrichtung (19) zusam-
menwirkt, der in einem Reinigungsbetrieb (R) von einer elektronischen Steuereinheit (18)

mit zumindest einer Reinigungsfrequenz (A, B, C) ansteuerbar ist, dadurch gekennzeich-

-net, dass der Steuereinheit (18) zur Ermittlung der Reinigungsfrequenz (A, B, C) eine Aus-

werteeinheit (25) zugeordnet ist, und dass in einem dem Reinigungsbetrieb (R) zeitlich
vorgelagerten Suchlaufbetrieb (S) die Steuereinheit (18) den Ultraschallwandler (17) mit
variierenden Frequenzen ansteuert, wobei mittels der Auswerteeinheit (25) die dazu kor-
respondierenden elektrischen Leistungsaufnahmen oder damit korrelierende Werte (I(t))
erfassbar sind, und dass die Auswerteeinheit (25) auf der Grundlage der erfassten elektri-

schen Leistungsaufnahmen die Reinigungsfrequenz (A, B, C) ermittelt.

- Sanitareinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit

(25) aus samtlichen erfassten Wertepaaren aus Frequenz und dazu korrespondierender

Leistungsaufnahme die Frequenz mit der héchsten Leistungsaufnahme als Reinigungsfre-

quenz (A, B, C) festlegt.

Sanitareinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Suchlaufbe-
trieb (S) die Steuereinheit (18) den Ultraschallwandler (17) mit kontinuierlicher Frequenz-
veranderung ansteuert, insbesondere linear ansteigend von einer unteren Grenzfrequenz
bis zu einer oberen Grenzfrequenz, und dass die Auswerteeinheit (25) den zeitlichen Ver-
lauf der Leistungsaufnahme erfasst, wobei die sich an einem Scheitelpunkt des zeitlichen
Leistungsaufnahme-Verlaufs (I(t)) ergebende Frequenz als Reinigungsfrequenz (A, B, C)

festlegbar ist.
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Sanitdreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
von der Auswerteeinheit (25) ermittelte Reinigungsfrequenz (A, B, C) als Sollvorgabe zur
Steuereinheit (18) libermittelbar ist, und/oder dass die Auswerteeinheit (25) eine Daten-
bank aufweist, in der die ermittelte Reinigungsfrequenz (A, B, C) hinterlegbar ist und ins-

besondere fiir einen zukiinftigen Reinigungsbetrieb (R) vorhaltbar ist.

Sanitareinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ultraschalleinrichtung (19) eine Strommesseinheit (21) aufweist, mit der eine mit
der elektrischen Leistungsaufnahme korrelierende Stromaufnahme (I(t)) erfassbar und

diese zur Auswerteeinheit (25) weiterleitbar ist.

Sanitareinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Sanitdrbecken (5) eine das Sperrwasser-Volumen begrenzende Keramikwand
(27) des Sanitarbeckens (5) mit einer Montagedffnung (29) durchsetzt ist, in der der Ult-
raschallwandler (17) positioniert ist, und zwar unter Zwischenlage eines schwingungsent-
koppelnden Dichtelements (31) zwischen dem Ultraschallwandler (17) und dem Off-

nungsrand der Montageoffnung (29).

Sanitdreinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ultraschallwand-
ler (17) auf seiner, dem Sperrwasser zugewandten Seite eine schallschwingende Platte

(33) aufweist, die unmittelbar in Kontakt mit dem Sperrwasser ist, und dass insbesondere
die schallschwingende Platte (33) flichenbiindig mit dem daran angrenzenden Offnungs-

randbereich der Keramikwand-Innenseite ausgerichtet ist.
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Sanitdreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sanitareinrichtung eine Wasserduise (35) aufweist, mittels der ein mit gasgefill- -
ten Mikroblaschen (37) angereichertes Reinigungswasser erzeugbar ist, und dass das Rei-

nigungswasser im Reinigungsbetrieb (R) in das Sanitdrbecken (5) einstromt.

Sanitdreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei Ermittlung von zwei oder mehr Reinigungsfrequenzen (A, B, C) die Steuereinheit
(18) im Reinigungsbetrieb (R) den Ultraschallwandler (17) zeitlich hintereinander mit den

Reinigungsfrequenzen (A, B, C) ansteuert.

Sanitdreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sanitareinrichtung eine Stauklappe (39) aufweist, mittels der ein Wasserdurch-
lass durch das Beckensiphon (5) blockierbar ist, und dass in der Geschlossenstellung der

Stauklappe (39) der Sperrwasserspiegel im Sanitarbecken (5) erhéhbar ist.

Sanitdreinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Sanitiarbecken
(5) einen Uberla}ufleitung (41) aufweist, mittels der ab Erreichen eines oberen Grenz-
Sperrwasserspiegels das Sperrwasser unter Uberbriickung der geschlossenen Stauklappe

(39) in das Abwassernetz abflieRbar ist.

Sanitareinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ultraschallwand-
ler (17), die Stauklappe (39) und die Uberlaufleitung (41) zu einer vom Sanitarbecken (5)

separaten Vormontageeinheit (43) zusammengefasst sind.

Sanitareinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Sanitirbecken

(5) eine Anschlusskontur (47) aufweist, an der die Vormontageeinheit (43) montierbar ist.
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Sanitdreinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Vormon-

| tageeinheit (43) einen Durchflusskanal (49) aufweist, der in der Zusammenbaulage einen

Teilabschnitt des Beckensiphons (5) bildet, und dass der Ultraschallwandler (17) an einer
Durchflusskanalwand angeordnet ist und/oder dass die Stauklappe (39) innerhalb des

Durchflusskanals (49) angeordnet ist.

Sanitdreinrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass

" das Sanitarbecken (5) Bestandteil einer WC-Installationsvorrichtung (1) ist, die in Unter-

Putz-Bauweise ausgefiihrt ist, und dass das Sanitarbecken (5) an einer Vorwand (3) mon-
tiert ist und die Vormontageeinheit (43) zumindest teilweise sichtgeschiitzt in die unter

Putz verbaute WC-Installationsvorrichtung (1) hinein verlagert ist.

Verfahren zur Reinigung einer Sanitareinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem der Ultraschallwandler (17) der Ultraschalleinrichtung (19) in einem
Reinigungsbetrieb (R) mit zumindest einer Reinigungsfrequenz (A, B, C) angesteuert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem dem Reinigungsbetrieb (R) zeitlich vorgelagerten
Suchlaufbetrieb (S) der UItraschaIIwandIer (17) mit variierenden Frequenzen angesteuert
wird, dass mittels der Auswerteeinheit (25) die dazu korre§pondierende elektrische Leis-
tungsaufnahme oder ein damit korrelierender Wert (I(t)) erfasst wird, und dass die Aus-
werteeinheit (25) auf der Grundlage der erfassten elektrischen Leistungsaufnahme die

Reinigungsfrequenz (A, B, C) ermittelt.
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