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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczna waga statyczna z terminalem wyposazonym w ukifad
chtodzacy z system identyfikacji operatora oraz interakcji z operatorem.

Znane sa réznorodne rozwiazania konstrukcyjne wag z terminalami i miernikami. Przyktadowe
rozwigzanie wagi analitycznej z terminalem wagowym jest ukazane w patencie US6531665B2 firmy
Mettler-Toledo GmbH. Terminal posiada duzy wyswietlacz i klawiature oraz mozliwosci regulacji kata
nachylenia wyswietlacza oraz mozliwos¢ przytaczania do wagi.

Z kolei zgtoszenie patentowe EP2416131A1 firmy Mettler Toledo Albstadt GmbH ukazuje wage
przemystowa z tensometrycznym czujnikiem naprezen pod szalka wagi i miernikiem z mozliwoscia pod-
taczania takiego czujnika do przetwornika analogowo-cyfrowego.

Przedstawione powyzej rozwiazania miernikéw i terminali nie ujawniaja szczegdlnych srodkéw
technicznych potrzebnych do wydajnego chtodzenia uktadéw, prawdopodobnie z uwagi na to, Ze nie sa
one potrzebne dla danych rozwiazan technicznych.

Zgtoszenie patentowe CN112484833 ukazuje zaawansowany technicznie terminal wagowy
z srodkami technicznymi do odprowadzania ciepta poprzez wentylacie. W tym celu zaaranzowano
w obudowie terminala otwory wentylacyjne i wentylator umieszczony wewnatrz jednej z komaér obudowy
terminala w celu zintensyfikowania odprowadzania ciepta.

Rozwdj techniki powoduje, Ze rosna wymagania techniczne do terminali i miernikéw wagowych
stuzacych do budowy wag. Aplikacja réznych aktualnych technologii dostepnych w szeroko rozumiane;
technice komputerowej powoduje rozbudowe uktadéw i rosnace wymagania co do mozliwosci oblicze-
niowych jednostki centralnej stosowanej w terminalu.

W niniejszym opisie patentowym uzyto terminologii z normy PN-EN 45501:2015. Niniejsza norma
definiuje terminal wagowy jako urzadzenie zawierajace wyswietlacz gtéwny do prezentacji wynikéw po-
miarowych i komunikacji z operatorem, klawiatury lub jej substytutu oraz opcjonalnie niektére progra-
mowe funkcje przetwarzania danych pomiarowych bez funkcji skalowania. Natomiast miernik wagowy
oprécz cech terminala wagi zawiera takze przetwornik analogowo-cyfrowy oraz programowe skalowanie
danych pomiarowych. Poniewaz terminal jest w tym rozumieniu czescia sktadowa miernika, wszystkie
ponizsze sformutowania odnoszace sie do terminala automatycznie dotycza takze miernika.

Terminale i mierniki wagowe wraz ze stosowanym w nich oprogramowaniem coraz bardziej przy-
pominaja mozliwosciami wspotczesne komputery lub smartfony. Za tym ida problemy z temperatura
pochodzaca od ciepta wydzielanego przez jednostke centralna i inne uktady scalone umieszczone we-
wnatrz obudowy urzadzenia. Punktowe Zrédto znaczacej ilosci ciepta wewnatrz obudowy terminala jest
niekorzystne i moze prowadzi¢ do nieprawidtowej pracy innych uktadéw znajdujacych sie wewnatrz
wspélnej obudowy oraz szybszego starzenia sie niektorych podzespotéw. Przyktadem moga tu byé
szybciej starzejacy sie wyswietlacz graficzny, czy kondensatory elektrolityczne. Na amplitude zmiany
temperatur szczegdlnie wrazliwe sa systemy pomiarowe. W przypadku wagi tensometrycznej, gdzie
terminal jest takze miernikiem zawierajacym przetwornik analogowo-cyfrowy, zmiennos¢ temperatury
w okolicach przetwornika jest zrodiem btedéw pomiarowych. W tym przypadku istotne jest nie tylko od-
prowadzenie ciepta na zewnatrz w celu obnizenia maksymalnej temperatury, ale réwniez ograniczenie
amplitudy zmian temperatury, czyli efektywne rozpraszanie ciepta. Stosowanie wszelkiego rodzaju wen-
tylacji mechanicznej posiada wade w postaci generowania drgan mechanicznych, ktére moga przenosié
sie na szalke wagi i generowaé dodatkowe btedy pomiarowe. W przypadku wag laboratoryjnych o naj-
wyzszej doktadnos$ci problemem moze by¢ takze struga powietrza generowana przez wentylator, ktéra
powoduje dodatkowy ruch powietrza wokét wagi bedacy dodatkowym Zzrédiem bteddw. Dlatego nowo-
czesne terminale bedace elementem sktadowym wag, musza byé wyposazone w wydajny system chto-
dzenia, ktéry ma za zadanie nie tylko obniZzenie temperatury maksymalnej poprzez wypromieniowanie
ciepta na zewnatrz, ale takze rozproszenie ciepta wewnatrz zmniejszajac amplitude zmian temperatury
bez stosowania wentylacji mechaniczne;.

Istota wynalazku jest elektroniczna waga statyczna z terminalem, zawierajaca system identyfika-
cji operatora i system interakcji z operatorem, wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym potaczonym
Z gorna czescia dwuczesciowej obudowy terminala, sktadajacej sie z czesci goérnej i dolnej, z ktérych
dolna czes$¢ obudowy jest wykonana przynajmniej czesciowo z materiatu przewodzacego ciepto. W obu-
dowie tej znajduje sie komputer terminala wagowego w postaci ptytki drukowanej z zespotem interfejséw
oraz co najmniej jednym uktadem scalonym wymagajacym chtodzenia, systemem identyfikacji opera-
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tora oraz systemem bezdotykowej interakcji z operatorem. Wewnetrzna powierzchnia dolnej czesci obu-
dowy terminala ma co najmniej jedno podwyzszenie o ptaskiej powierzchni pasujacej do co najmniej
jednego ukfadu scalonego znajdujacego sie na ptytce komputera terminala wagowego i powierzchnie
uktadéw scalonych i podwyzszenia o ptaskiej powierzchni stykaja sie ze soba albo stykaja sie za po-
srednictwem materiatu przewodzacego ciepto.

Ujawnione rozwiazanie polega na przeksztatceniu czesci obudowy terminala wagowego z wy-
Swietlaczem, bedacego podzespotem wagi elektronicznej, w radiator o duzej pojemnosci cieplnej prze-
chwytujacy i odprowadzajacy ciepto na zewnatrz. Prezentowany wynalazek dotyczy wag z terminalem,
zamknietym w ptaskiej obudowie, ktérego maksymalna wysoko$¢ podczas typowego uzytkowania przy
jego usytuowaniu na stanowisku pracy jest znaczaco mniejsza od pozostatych wymiaréw, czyli dtugosci
i szeroko$ci. Jako znaczaca uznaje sie co najmniej trzykrotng réznice w tych wymiarach. Zaktada sie,
ze tego typu terminale podczas pracy leza na ptaskim podtozu wyswietlaczem skierowanym do gory
i taka pozycja jest przyjeta we wszystkich okresleniach odnoszacych sie do sytuowania elementow
w przestrzeni, takich jak np. géra, dét, bok, spdd itp. Okreslenia typu: tyt, przéd, lewa i prawa strona sa
rozumiane jako widziane z pozycji operatora stojacego przed waga z terminalem, zwréconego twarza
do tej wagi, a terminal jest ustawiony w taki sposéb, Ze ten operator moze widzieé obraz na wyswietlaczu
we wiasciwej nieodwrdconej i nieprzekreconej pozycji. Wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym
zajmuje gérna czesé obudowy w catosci lub w znaczacej czesci. Na obrzezach wyswietlacza w ramce
gornej czesci obudowy otaczajacej wyswietlacz moga znajdowacé sie inne podzespoty i czujniki stuzace
do interakcji z operatorem, ale moga one réwnie dobrze znajdowaé sie z boku gérnej czesci obudowy
np. czujnik zblizeniowy, czytnik linii papilarnych, mikrofon, czytnik RFID itp. W bokach obudowy w czesci
gornej lub dolnej moga znajdowac sie otwory na interfejsy komunikacyjne w postaci gniazd. Czes¢ gérna
i dolna cze$¢ obudowy jest uksztattowana tak, ze posiadaja wszystkie cztery czesci boczne skierowane
do dotu w przypadku czesci gornej i skierowane do géry w czesci dolnej obudowy. Goérna czes¢ obu-
dowy jest usytuowana na czesci dolnej w taki sposob, ze stykaja sie ze soba ich cze$ci boczne. Jako
dolna cze$¢ obudowy rozumie sie czes$¢, ktdra stoi na ptaskiej powierzchni roboczej wraz z innymi ele-
mentami wagi i jest wykonana co najmniej czesciowo z materiatu dobrze przewodzacego ciepto. Dolna
i gorna czes¢ obudowy sa potaczone ze soba mechanicznie. MozZe to by¢ potaczenie srubowe lub zaci-
skowe.

Poniewaz usytuowanie czesci radiacyjnej w dolnej czesci obudowy nie jest korzystne, ze wzgledu
na naturalny ruch ogrzanego powietrza do géry postawiono na duza pojemnos¢ cieplna radiatora i roz-
praszanie ciepta na zewnatrz, ale takze wewnatrz obudowy zgodnie z przyjetym powyzej zatozeniem,
ze najbardziej niekorzystna dla urzadzenia jest szczegdlnie wysoka temperatura w jednym punkcie we-
wnatrz obudowy. Dolna cze$¢ obudowy posiada ozebrowanie radiacyjne. Jest ono umieszczone na
bokach dolnej czesci obudowy oraz w na podstawie dolnej czesci obudowy. Dolna cze$é obudowy po-
siada srodki do regulacji kata nachylenia terminala oraz odlegto$ci miedzy terminalem a podtozem sta-
nowiacej korytarz wentylacyjny do odprowadzania ciepta spod terminala w postaci co najmniej jedne;
regulowanej stopki. Wewnetrzna powierzchnia dolnej czesci obudowy posiada podwyzszenie lub pod-
wyZzszenia o ptaskiej powierzchni pasujacej do co najmniej jednego uktadu scalonego znajdujacego sie
na gtéwnej ptytce uktadu wewnetrznego komputera terminala wagowego. Po ztozeniu powierzchnie
uktadéw scalonych i podwyzszen na dolnej czesci obudowy stykaja sie ze soba. Oznacza to, ze chio-
dzone uktady scalone sa umieszczone na stronie ptytki skierowanej podczas montazu terminala w kie-
runku dolnym. Miedzy tymi powierzchniami zaktada sie uzywanie materiatu przewodzacego ciepto o od-
powiedniej plastycznosci dopasowujacego powierzchnie np. w postaci tasmy, pasty lub kleju termoprze-
wodzacego. MozZliwe jest tez rozwiazanie, w ktérym chtodzony ukiad scalony jest wyposazony w radia-
tor, a nastepnie ten radiator styka sie z ptaska powierzchnia na podwyzszeniu wewnetrznej powierzchni
dolnej czesci obudowy.

Tradycyjne mierniki i terminale, takze te prezentowane wyzej w opisie stanu techniki, bedace
czescig wag sg wyposazone w matryce przyciskéw, klawiatury i/lub panele dotykowe. Jezeli waga wy-
posazona jest w zaawansowane oprogramowanie przewaznie posiada system identyfikacji operatora
realizowany poprzez jego logowanie. Typowy proces logowania operatora wymaga wpisania co naj-
mniej hasta. Poza tym wszelkiego rodzaju interakcje z programem wagi odbywaja sie réwniez przy po-
mocy naciskania powierzchni terminala wagowego. Nazwa uzytkownika jest albo wpisywana, albo wy-
szukiwana w bazie operatoréw. Takie dziatanie wymaga bezposredniej interakcji mechanicznej z termi-
nalem wagowym. Stanowi to jednoczesnie posrednie oddziatywanie mechaniczne na podtoze, na kto-
rym stoi waga. W przypadku najdoktadniejszych wag, w ktérych rozdzielczo$¢ pomiarowa jest okreslana
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w mikrogramach tego typu oddziatywania, nawet jezeli w danej chwili nie odbywa sie wazenie, prowadza
do wiekszych btedoéw pomiarowych. Kazde drgania i odksztatcenia podtoza miedzy pomiarami moga
nieco zmienié¢ stan mechaniczny wagi i wptynaé chocby na powtarzalno$é pomiaréw.

Innym Zrédtem btedu w najdoktadniejszych wagach jest cieptota ciata operatora. Przy najdoktad-
niejszych pomiarach, zwtaszcza zmiana sytuacji, czyli podej$cie operatora do wagi po przerwie, powo-
duje zmiane temperatury otoczenia wagi oraz oddziatywanie przy pomocy promieniowania cieplnego
od strony operatora na wage, co jest kolejnym argumentem na oddalanie operatora od wagi.

Wewnetrzny komputer terminala wagowego wspétpracuje z wewnetrznymi czytnikami i czujni-
kami tworzac nastepujace systemy: system identyfikacji, system bezdotykowej interakcji z operatorem.

System identyfikacji operatora jest wyposazony w kamere, czytnik linii papilarnych, czytnik tagéw
RFID. System ten jest przeznaczony gtéwnie do identyfikacji operatora, ale moze stuzy¢ takze do innego
rodzaju identyfikacji np. wazonych obiektéw wyposazonych w tagi RFID. Te mozliwoéci pozwalaja, aby
oprogramowanie terminala umozliwiato wielopoziomowa identyfikacje operatora przy uzyciu co najmniej
dwdch urzadzen identyfikacyjnych np. operator wezytuje swoja karte RFID, a nastepnie skanuje odcisk
palca.

System bezdotykowej interakcji z operatorem jest wyposazony w kamere, mikrofon oraz co naj-
mniej jeden optyczny czytnik zblizeniowy. System ten umozliwia komunikacje operatora z waga bez jej
dotykania np. przy pomocy gestow rozpoznawanych przy pomocy kamery i/lub czujnikéw zblizeniowych
oraz komend gtosowych wydawanych przez operatora. Wyposazenie systemu w gtosnik umozliwia in-
terakcje zwrotna. Waga moze przekazac przy pomocy gtosnika np. wynik pomiaru, czy mozliwe czyn-
nosci do wykonania w danej chwili przy pomocy komend gtosowych.

Ujawnione rozwiazanie wagi z terminalem prébuje zaradzi¢ powyzszym problemom poprzez
oddalenie operatora od wagi, co daje ograniczenie interakcji mechanicznej i minimalizacje interakcji
cieplnej.

Szczegoty wynalazku pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, gdzie:

FIG. 1  prezentuje wage z terminalem w widoku aksonometrycznym,

FIG.2 prezentuje widok aksonometryczny zewnetrznej czesci dolnej obudowy terminala wa-

gowego,

FIG.3 prezentuje budowe terminala w widoku eksplozywnym,

FIG. 4 prezentuje widok aksonometryczny wewnetrznej czeéci doinej obudowy terminala wa-

gowego,

FIG.5 prezentuje schemat blokowy systemu identyfikacji operatora w terminalu wagowym,

FIG.6 prezentuje schemat blokowy systemu bezdotykowej interakcji z operatorem.

Bedaca przedmiotem wynalazku waga statyczna 1 z terminalem wagowym 2 jest ukazana na
rysunku na FIG. 1. Terminal wagowy 2 posiada ptaskg obudowe ustawiang poziomo na stole pomiaro-
wym sktadajaca sie z dwdch elementdw, czesci gornej obudowy 3 oraz czesci dolnej obudowy 4, usy-
tuowanych jedna na drugiej. Cze$¢ gérna obudowy 3 i cze$¢ dolna obudowy 4 sg uksztattowane tak, ze
posiadaja wszystkie cztery czesci boczne skierowane do dotu w przypadku cze$ci gornej obudowy 3
i skierowane do gory 4 w czesci dolnej obudowy. Goérna czes$¢ obudowy 3 jest usytuowana na czesci
dolnej obudowy 4 w taki sposob, Ze stykaja sie ze soba ich czesci boczne w taki sposéb, ze czesci
boczne gornej czesci obudowy 3 sg ustawione na czesciach bocznych dolnej czesci obudowy 4. Czeéé
gorna obudowy 3 jest wyposazona w wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym 5, ktéry pokrywa
wiekszo$¢ powierzchni goérnej czesci gérnej obudowy 3. Jak ukazano na FIG. 2, cze$é dolna obudowy 4,
stanowiaca podstawe obudowy terminala wagowego 2 jest ustawiana na podtozu za pomoca stopek
statych 6 bedacych czes$cia dolnej czesci obudowy oraz podpdérek regulowanych 7 potaczonych z doing
czescia obudowy 4, na ktérych to podporkach ustawiony jest terminal wagowy 2. Wewnatrz terminala 2, co
ukazano na FIG. 3, znajduje sie komputer terminala wagowego 8 oraz zespét interfejséw 9 udostepniony
na zewnatrz poprzez otwory w obudowie, w przypadku prezentowanego rozwiazania poprzez otwory
w tylnej czesci obudowy terminala wagowego 2. W prezentowanym rozwiazaniu komputer terminala
wagowego 8 oraz zespot interfejsow 9 sg wykonane w ramach jednej ptytki drukowanej. Wewnetrzna
powierzchnia dolnej czesci obudowy 4, ukazana bezposrednio na FIG. 4, jest uksztattowana w taki spo-
sob, ze posiada co najmniej jedno podwyzszenie o ptaskiej powierzchni 10 pasujacej do co najmniej
jednego uktadu scalonego znajdujacego sie na gtéwnej ptytce komputera terminala wagowego 8 tak, ze
po ztozeniu powierzchnie uktadoéw scalonych i podwyzszenia o ptaskiej powierzchni 10 stykaja sie ze
soba réwnolegle, korzystnie za posrednictwem materiatu przewodzacego ciepto.
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Dolna cze$¢ obudowy 4 petni role radiatora dlatego wykonana jest z materiatu dobrze przewo-
dzacego ciepto. Metale korzystne w odprowadzaniu ciepta to przede wszystkim miedz i aluminium, ale
w prezentowanym wykonaniu kazdy metal stosowany na obudowy urzadzen jest wystarczajacy pod
warunkiem, ze powtoka obudowy, jezeli jest wykonana, takze jest dobrym przewodnikiem ciepta. Dolna
czes¢ obudowy 4 moze by¢ wykonana z metalu, ale znane sa réwniez polimery dobrze przewodzace
ciepto co daje mozliwosé ich zastosowania w tym przypadku. Jest tez mozliwe wykonanie tej czesci
obudowy tylko czesciowo z dobrego przewodnika ciepta.

Dolna cze$¢ obudowy 4 i gorna czes¢ obudowy 3 sg potaczone ze sobg potaczeniami Srubowymi
prowadzonymi poprzez otwory w dolnej czesci obudowy do otwordw w gbérnej czesci obudowy, z tym
ze otwory w gérnej czesci obudowy wykonanej z tworzywa sztucznego sa dopasowane do wkretéw tak,
ze tworzy sie w nich gwint. W prezentowanym przyktadzie uzyto szesciu potaczen srubowych, trzech
wprowadzanych przy tylnej krawedzi dolnej czesci obudowy 4 i trzech blizej przedniej krawedzi dolnej
czesci obudowy 4.

Dolna czes¢ obudowy 4 posiada co najmniej jedna regulowana podpérke 7 potaczona z jej spo-
dnia czescia, ktéra opierajac sie na ptaskim podtozu tworzy przestrzeh miedzy tym podtozem a dolna
powierzchnia dolnej czesci obudowy. W najprostszym przypadku terminal opiera sie na jednej z krawe-
dzi oraz na regulowanej podpdrce 7. W przypadku prezentowanego wykonania w poblizu przedniej i tyl-
nej krawedzi obudowy znajdujg sie statej dtugosci stopki 6 tworzace czworokat, po dwie przy kazdej
krawedzi. Tworza one ptaszczyzne, na ktérej utozony jest terminal wagowy 2 podczas pracy. Ptaszczy-
zna ta jest rownolegta do dolnej czesci obudowy 4. Przy stopkach 6 usytuowanych w tylnej cze$ci dolnej
czesci obudowy 4 sa umieszczone dwie identyczne regulowane podpérki 7 o silnie sptaszczonym ksztat-
cie posiadajace dwie pozycje, zamknieta, kiedy ich powierzchnia przylega do dolnej powierzchni dolnej
czesci obudowy 4 i nie sa one uzywane oraz otwarta, kiedy podpdérki 7 sa odchylone pod katem mini-
mum 60 stopni od dolnej powierzchni dolnej czesci obudowy 4, kiedy zastepuja one stopki 6 usytuowa-
nych w tylnej czesci dolnej czesci obudowy 4. Poniewaz podporki 7 sg dtuzsze od stopek 6, to one stuzg
w pozycji otwartej do opierania terminala wagowego 2 na podfozu. Potaczenie miedzy podpérkami 7
a dolna czescia obudowy 4 jest zrealizowane na zasadzie osadzenia obrotowego, bez dodatkowych
elementéw tozyskujacych. Ptaskie podpdrki 7, blisko ich krawedzi, posiadaja boczne wypustki rozcho-
dzace sie na boki w jednej osi w ptaszczyZnie wypustki, ktére pasuja na wcisk do otwordéw znajdujacych
sie w zagtebieniach w dolnej powierzchni dolnej czesci obudowy 4. Zagtebienia te tworza dwie ptasz-
czyzny boczne, w ktérych wykonane sa te otwory oraz ptaszczyzne poprzeczna, rownolegta do osi ob-
rotu podpdrek, stanowiaca oparcie dla podpérek 7 ustawionych w pozycji otwartej. Przedtuzeniem tej
ptaszczyzny bocznej sa stopki 6 znajdujace sie blizej tylnej krawedzi dolnej czesci obudowy 4. Podpérki 7
sg w pozycji otwartej dociskane sita ciezkosci terminala do tych ptaszczyzn poprzecznych i do stopek 6
formujac w ten sposdb nowa stopke o wiekszej dlugoéci i zmieniajac kat nachylenia terminala w kierunku
do przodu. Zmiana ta powoduje réwniez zwiekszenie przestrzeni pod terminalem oraz poprawe warun-
kéw chiodzenia ze wzgledu na to, ze dolna ptaszczyzna dolnej czesci obudowy 4 przestaje byé réwno-
legta do podtoza i jest nachylona pod katem, co utatwia ruch I2zejszego ogrzanego powietrza w kierunku
wyzej uniesionego boku.

Na rysunku, na FIG. 5 ukazano przyktad wykonania schematu blokowego systemu identyfikacji
operatora w terminalu wagowym 2. System oparty jest o baze danych 11, zawierajaca m.in. liste ope-
ratoréw oraz co najmniej jedno z urzadzen do weryfikacji operatora, czyli kamere 12, czytnik linii papi-
larnych 13 i/lub czytnik tagéw RFID 14. Urzadzenia weryfikacyjne sg podtaczone do komputera termi-
nala wagowego 8 wspdtpracujacego z bazg operatorow zawartg w bazie danych terminala wagowego
11, zawierajaca odpowiednie wzorce charakteryzujace operatoréw. W przypadku kamery 12 sa to ze-
spoty cech twarzy, w przypadku czytnika linii papilarnych 13 sa to dociski palcéw, a w przypadku czyt-
nika tagéw RFID 14 sa to kody tagdéw charakteryzujace poszczegdlnych operatoréw. Uzycie wiecej niz
jednego urzadzenia weryfikujacego daje mozliwos¢ wielopoziomowej weryfikacji operatora.

Na rysunku, na FIG. 6 ukazano przyktad wykonania schematu blokowego systemu bezdotykowej
interakcji z operatorem w terminalu wagowym 2. System oparty jest o co najmniej jedno urzadzenie
stuzace do bezdotykowej interakcji urzadzenia z operatorem. Jest to kamera 12, mikrofon 15 i/lub co
najmniej jeden optyczny czujnik zblizeniowy 16. Kamera 12 i czujnik zblizeniowy 16 zapewniaja mozli-
wos$¢ rozpoznawania gestow. Mikrofon 15 stuzy do przekazywania komend gtosowych do komputera
terminala wagowego 2. Lista komend, jak i baza rozpoznawanych gestow jest zawarta w bazie danych
terminala wagowego 11. Oprogramowanie terminala wagowego zapewnia poréwnanie odczytanych
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wzorcow. System bezdotykowej interakcji z operatorem przekazuje zwrotnie informacje o stanie pro-
gramu terminala w postaci informacji gtosowej przekazywanej przez gtosnik 17, np. dotyczacej wyniku
pomiaru lub innego stanu wyswietlacza pomiarowego, pozycji w menu, btedéw, listy mozliwych operacji,
co umozliwia utrzymanie dystansu miedzy operatorem a waga i pozwala ograniczy¢ interakcje tylko do
postawienia obiektu na szalke.

Dolna czes¢ obudowy posiada ozebrowanie radiacyjne umieszczone na bokach dolnej czesci
obudowy oraz od spodu na podstawie dolnej czesci obudowy. Ozebrowanie boczne z réwnolegtymi
zebrami biegnacymi z géry na dét przynajmniej czesciowo wystaje poza obrys boczny gérnej czesci
obudowy 3, co umozliwia tatwiejszy odptyw ciepta do géry. Ozebrowanie dolne jest wykonane promie-
niscie, w taki sposéb, ze zebra maja punkt wspdlny w punkcie centralnym dolnej czeéci obudowy i roz-
chodza sie promieniscie we wszystkich kierunkach dolnej ptaszczyzny dolnej czesci obudowy 4 odda-
lajac sie od siebie w miare przyblizania sie do krawedzi terminala, przynajmniej w przypadku czesci
zeber i przynajmniej na czesci ich diugosci.

Zastrzezenie patentowe

1. Elektroniczna waga statyczna z terminalem, zawierajaca system identyfikacji operatora i sys-
tem interakcji z operatorem, wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym potaczonym z gérna
czescia dwuczesciowej obudowy terminala, sktadajacej sie z czesci gornej i dolnej, z ktérych
dolna czes¢ obudowy jest wykonana przynajmniej czesciowo z materiatu przewodzacego cie-
pto, w ktérej to obudowie znajduje sie komputer terminala wagowego w postaci ptytki druko-
wanej z zespotem interfejséw oraz co najmniej jednym uktadem scalonym wymagajacym chto-
dzenia, systemem identyfikacji operatora oraz systemem bezdotykowej interakcji z operato-
rem, znamienna tym, ze wewnetrzna powierzchnia dolnej czeéci (4) obudowy terminala ma
co najmniej jedno podwyzszenie (10) o ptaskiej powierzchni pasujacej do co najmniej jednego
uktadu scalonego znajdujgcego sie na ptytce komputera terminala (8) wagowego i powierzch-
nie uktadoéw scalonych i podwyzszenia o ptaskiej powierzchni stykaja sie ze soba albo stykaja
sie za posrednictwem materiatu przewodzacego ciepto.
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Rysunki

FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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Podtaczenie czesci pcmiarowej
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