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Injektor eines modularen Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystems

Bei einem Injektor eines modularen Com-
mon-Rail-Kraftstoffeinspritzsystems mit einem im
Injektork&rper integrierten Hochdruckspeicher (6),
umfasst der Injektor (1) eine Einspritzdise (3) mit
darin axial verschieblich gefuhrter, von einem Du-
senraum (19) umgebener Disennadel (15), eine den
Hochdruckspeicher (6) mit dem Disenraum (19)
verbindende Hochdruckbohrung (8), eine parallel zur
Hochdruckbohrung (8) geschaltene Resonatorboh-
rung (20), die mit der Einspritzduse (3) in Verbin-
dung steht und Uber eine Resonatordrossel (21) in
den Hochdruckspeicher (6) mindet, und einen Hal-
tekdrper (5), der stirnseitig mit dem den Hochdruck-
speicher (6) bildenden Bauteil, insbesondere Spei-
cherrohr (25) verschraubt ist und durch den die
Hochdruckbohrung (8) und die Resonatorbohrung
(20) verlaufen. Ein dem Hochdruckspeicher (6) zu-
gewandter Endabschnitt (32) der Hochdruckbohrung
(8) und ein dem Hochdruckspeicher (6) zugewandter
und die Resonatordrossel (21) aufweisender End-
abschnitt (33) der Resonatorbohrung (20) sind in
einem gesonderten Bauteil (23) ausgefuhrt, welches
zwischen dem Haltekérper (5) und dem Speicher-
rohr (25) eingelegt ist und durch die Verschraubung
von Haltekdrper (5) und Speicherrohr (25) fixiert ist.
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Zusammenfassung .

Bel einem Injektor eines modularen Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystems mit einem im Injektorkérper
integrierten Hochdruckspeicher (6), umfasst der Injektor (1}
eine Einspritzdiise (3) mit darin axial verschieblich
gefihrter, von einem Diisenraum {(19) umgebener Disennadel
(15), eine den Hochdruckspeicher (6) mit dem Dlisenraum (19}
verbindende Hochdruckbohrung (8), eine parallel zur
Hochdruckbohrung (8) geschaltene Resonatorbohrung (20}, die
mit der Einspritzdiise (3) in Verbindung steht und liber eine
Resonatordrossel (21) in den Hochdruckspeicher (6) miindet,
und einen Haltekdrper (5), der stirnseitig mit dem den
Hochdruckspeicher {6) bildenden Bauteil, insbesondere
Speicherrohr (25) wverschraubt ist und durch den die
Hochdruckbohrung (8) und die Resonatorbohrung (20)
verlaufen. Ein dem Hochdruckspeicher (6) zugewandter
Endabschnitt (32) der Hochdruckbohrung (8) und ein dem
Hochdruckspeicher (6) zugewandter und die Resonatordrossel
(21) aufweisender Endabschnitt (33) der Resonatorbohrung
(20} sind in einem gesonderten Bauteil (23) ausgefiihrt,
welches zwischen dem Haltekdrper (5) und dem Speicherrohr
(25) eingelegt ist und durch die Verschraubung von

Haltekdrper (5) und Speicherrohr (25) fixiert ist.

Fig. 2



Die Erfindung betrifft einen Injektor eines modularen
Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystems mit einem im
Injektorkdrper integrierten Hochdruckspeicher, wobei der
Injektor eine Einspritzdiise mit darin axial verschieblich
gefihrter, von einem Diisenraum umgebener Diisennadel, eine
den Hochdruckspeicher mit dem Diisenraum verbindende
Hochdruckbohrung, eine parallel zur Hochdruckbchrung
geschaltene Resonatorbohrung, die mit der Einspritzdiise in
Verbindung steht und liber eine Resonatordrossel in den
Hochdruckspeicher miindet, und einen Haltekdrper aufweist,
der stirnseitig mit dem den Hochdruckspeicher bildenden
Bauteil, insbesondere einem Speicherrohr verschraubt ist und
durch den die Hochdruckbohrung und die Rescnatorbohrung

verlaufen.

Einspritzinjektoren dieser Art werden in modularen Common-
Rail-Systemen verwendet, die dadurch gekennzeichnet sind,
dass ein Teil des im System vorhandenen Speichervolumens im
Injektor selbst vorhanden ist. Modulare Common-Rail-Systeme
kommen bei besonders grolen Motoren zum Einsatz, bei,welchen
die einzelnen Injektoren unter Umstdnden in erheblichem
Abstand voneinander angebracht sind. Die alleinige
Verwendung eines gemeinsamen Rails flir alle Injektoren ist
bel solchen Motoren nicht sinnvoll, da es aufgrund der
langen Leitungen wdhrend der Einspritzung zu einem massiven
Einbruch im Ein-spritzdruck kommen wiirde, sodass bei
l&ngerer Spritzdauer die Einspritzrate merklich einbrechen
wiirde. Bel solchen Motoren ist es daher vorgesehen, einen
Hochdruckspeicher im Inneren eines jeden Injektors
anzuordnen, Eine solche Bauweise wird als modularer Aufbau
bezeichnet, da jeder einzelne Injektor iiber seinen eigenen
Hochdruckspeicher wverfiigt und somit als eigensté&ndiges Modul

eingesetzt werden kann. Unter einem Hochdruckspeicher ist
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hierbei nicht eine gewthnliche Leitung zu verstehen, sondern
es handelt sich bei einem Hochdruckspeicher um ein
druckfestes Gefah mit einer Zu- bzw. Ableitung, dessen
Durchmesser im Vergleich zu den Hochdruckleitungen deutlich
vergroBert ist, damit aus dem Hochdruckspeicher eine gewisse
Einspritzmenge abgegeben werden kann, ohne dass es zu einem

sofortigen Druckabfall kommt.

In einem Common-Rail-System werden elektronisch gesteuerte
Einspritzinjektoren zum Einspritzen des Kraftstoffs in den
Motorbrennraum verwendet. Die in diesen Injektoren
verwendeten Servoventile bewirken ein sehr schnelles
SchlieBen der Einspritzdiise. Beim SchlieBen der
Einspritzdiise lauft der Kraftstoff gegen ein geschlossenes
Leitungsende, wobei auf Grund der Trdgheit des Kraftstoffes
der Druck vor der Einspritzdiise deutlich ansteigt. Diese
Druckspitze lauft in der Folge in der Hochdruckbohrung
zwischen Einspritzdiise und dem Hochdruckspeicher hin und
her, wobel am Diisensitz starke Druckpulsationen entstehen,
die hier zu starkem Verschleill fithren. Die dabei
auftretenden Druckspitzen liegen in unglinstigen Fdllen um

bis zu 500 bar iiber dem Raildruck.

Eine Mo&glichkeit der Reduktion wvon Druckpulsationen ist der
WO 2007/143768 Al zu entnehmen, wobei eine parallel zur
Hochdruckleitung zwischen Einspritzdiise und Hochdruckspeicher
geschaltene Resonatorleitung vorgesehen ist, die
hochdruckspeicherseitig eine Resonatordrossel aufweist.
Bevorzugt ist die Resonatordrossel am Eintritt der

Resonatorleitung in den Hochdruckspeicher angeordnet.

Bei der Fertigung der Resonatorbohrung samt Resonatordrossel

tritt das Problem auf, dass es insbesondere bei Injektoren
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mit langerer Resonatorbohrung zu einem Bohrungsversatz kommt,
der die Hochdruckfestigkeit sehr reduziert. Der
Bohrungsversatz kommt dabei wie folgt zustande. Im Zuge der
Fertigung wird zuerst die Resonatorbohrung in Form einer
Sacklochbohrung mit einem Durchmesser von z.B. 3mm von der
einen Seite des Haltekdrpers her gebohrt. Danach wird von der
gegeniiberliegenden Seite her die Resonatordrossel z.B. mit
einem Durchmesser von 0,7 - 0,9 mm gebohrt, wobel diese
Bohrung aus Grinden der Hochdruckfestigkeit mdglichst zentral
in die Resonatorbohrung einmiinden soll. Die Achse der
Resonatorbohrung soll somit mit der Achse der
Resonatordrossel zusammenfallen. Die hierfiir erforderliche
fertiqungstechnische Genauigkeit ist in der Praxis jedoch
nicht realisierbar. Zum einen tritt beim Ansetzen des
Bohrwerkzeuges immer ein Anbohrfehler auf. Zum anderen kommt
es bei léngeren Bohrungen meist zu einer Abweichung von der
gewiinschten axialen Bohrungsrichtung, was dazu fihrt, dass
das eine Ende der Bohruﬁg gegeniiber dem anderen Ende der
Bohrung um bis zu 2% axial versetzt ist. Gemeinsam mit dem
Anbohrfehler fiihrt dies dazu, dass die Drosselbohrung nicht
zentral in die Resonatorbohrung miindet, sondern um bis zu 0,5

mm versetzt.

Die Erfindung zielt daher darauf ab, die beschriebene
Resonatorfunktion auch bei Injektoren mit l&ngeren
Hochdruckbohrungen in baulich einfacher Weise zu realisieren,

ohne die Hochdruckfestigkeit wesentlich zu verschlechtern.

Zur Loésung dieser Aufgabe sieht die Erfindung ausgehend von
einem Injektor der eingangs genannten Art im Wesentlichen
vor, dass ein dem Hochdruckspeicher zugewandter Endabschnitt
der Hochdruckbohrung und ein dem Hochdruckspeicher

zugewandter und die Resonatordrossel aufweisender



Endabschnitt der Resonatorbohrung in einem gesonderten
Bauteil ausgefiihrt ist, welches zwischen dem Haltekdrper und
dem Speicherrohr eingelegt ist und.durch die Verschraubung
von Haltekdrper und Speicherrohr fixiert ist. Durch diese
MaBnahme wird erreicht, dass der fertigungstechnisch
unvermeidbare Bohrungsversatz keinen Einfluss auf den
Ubergang der Resonatorbohrung in die Resonatordrossel hat.
Dieser Ubergang ist ndmlich in dem gesonderten Bauteil
angeordnet, bei dem das Problem des Bohrungsversatzes auf
Grund der geringeren axialen Linge keine merkbare Auswirkung
auf die Hochdruckfestigkeit hat. Dies gilt insbesondere
dann, wenn das gesonderte Bauteil kiirzer als der Haltekoérper
ausgefiihrt ist, alsoc z.B. mit einer axialen L&nge von
weniger als 100mm, bevorzugt weniger als 50mm, besonders
bevorzugt weniger als 30mm ausgebildet ist. Ein Versatz
tritt allenfalls am Ubergang zwischen der im Haltekdrper
ausgeflihrten Resonatorbohrung und dem im gesonderten Bauteil
ausgefiihrten Endabschnitt der Resonatorbohrung auf, was
hinsichtlich der Hochdruckfestigkeit jedoch weniger kritisch

ist.

‘Das gesonderte Bauteil wird hierbel lediglich durch die beim
Verschrauben des Haltk®6rpers mit dem Speicherrohr erzeugte
axiale Kraft gehalten und zwischen diesen beiden Bauteilen
ohne die Notwendigkeit weiterer Befestigungsmittel gleichsam

eingeklemmt.

Damit das beim Verschrauben des Haltekodrpers mit dem
Speicherrohr auf das gesonderte Bauteil wirkende Drehmoment
nicht zu einem Verdrehen des gesonderten Bauteils fihrt,
sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung vor, dass
der Haltekorper und das gesonderte Bauteil mittels eines

axialen Stiftes verdrehgesichert sind.



Um einerseits ein sicheres Halten des gesonderten Bauteils
zu gewdhrleisten und andererseits eine hochdruckdichte
Verbindung zu schaffen, ist bevorzugt vorgesehen, dass das
gesonderte Bauteil eine kegelige Dichtfldche tragt, die mit
einer an einem Absatz des Speicherrohrs ausgebildeten
kegeligen Gegendichtfldche des Speicherrohrs zusammenwirkt.
An der dem HaltekOrper zugewandten Stirnseite weist das
gesonderte Bautell bevorzugt eine plane Dichtflache auf, die

mit der planen Stirnseite des Haltek&rpers zusammenwirkt.

Eine bevorzugte Ausbildung sieht vor, dass die beiden
Endabschnitte zueinander konvergieren. Insbesondere miinden
die beiden Endabschnitte in einem im gesonderten Bauteil
ausgebildeten Sackloch. Alternativ kénnen die beiden

Endabschnitte jedoch auch parallel zueinander verlaufen.

Bevorzugt ist das gesonderte Bauteil als Platte ausgebildet.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass.die Resconatordrossel am
Eintritt der Resonatorbohrung in den Hochdruckspeicher
angeordnet ist. Die Resonatordrossel ist somit in dem
gesonderten Bauteil ausgebildet. Dabei kann die
Resonatordrossel in verschledenen Lingen ausgefiihrt sein.
Beispielsweise kann die Resonatordrossel relativ kurz
ausgebildet sein, sodass sie sich lediglich iiber einen
kurzen axialen Teilabschnitt, insbesondere liber einen dem
Hochdruckspeicher zugewandten Endabschnitt des gesonderten
Bauteils, insbesondere der Platte erstreckt. Alternativ kann
sich die Resonatordrossel durch das gesonderte Bautell,
insbesondere die Platte hindurch erstrecken, sodass ihre
Lénge der axialen Erstreckung des gesonderten Bauteils,

insbesondere der Platte entspricht.



Die erfindungsgemafte Ausbildung kommt besonders vorteilhaft
bei Injektoren zum Tragen, bei denen die Diisennadel zur
Steuerung ihrer Offnungs- und Schlieﬁbewégung von dem in
einem mit Kraftstoff unter Drﬁck speisbaren Steuerraum
herrschenden Druck in axialer Richtung beaufschlagbar ist,
wobei der Steuerraum mit einem eine Zulaufdrossel
aufweisenden Zulaufkanal und einem eine Ablaufdrossel
aufweisenden Ablaufkanal in Verbindung steht und wenigstens
ein den Zu- oder Ablaufkanal ¢ffnendes oder schlieBendes
Steuerventil vorgesehen ist, mit dem der Druck im Steuerraum
gesteuert wird, dass die Zulaufdrossel und die Ablaufdrossel
in einer Drosselplatte ausgebildet sind, dass das
Steuerventil in einer Ventilplatte ausgebildet ist und dass
die Hochdruckbohrung und die Resonatorbohrung die
Ventilplatte und die Drosselplatte durchsetzen. Der Injektor
ist hierbei meist so ausgebildet, dass ein den
Hochdruckspeicher beherbergender Injektor- und/oder
Haltekdrper, die Ventilplatte, die Drosselplatte und die
Einspritzdlise von einer Disenspannmutter zusammengehalten
werden. Die Hochdruckbohrung und die Resonatorbohrung
erstrecken sich dabei durch den Haltekdrper, die
Ventilplatte und die Drosselplatte und verbinden dadurch den

Hochdruckspeicher mit der Einspritzdiise.

Beverzugt ist die Linge der Resonatorbohrung auf die Lange
der Hochdruckbohrung abgestimmt, sodass sich die vom
Injektor induzierten Druckschwingungen gegenseitig ab-

schwédchen oder ausldschen.

Bevorzugt ist die Lange der Resonatorbohrung zwischen der
Einspritzdiise und der Resonatordrossel sowie die Lange der

Hochdruckbohrung zwischen der Einspritzdiise und dem Eintritt



der Hochdruckbohrung in den Druckspeicher jeweils ein
ganzzahliges Vielfaches der Wellenlange der von der

Einspritzdiise induzierten Druckschwingung.

Bevorzugt entspricht die Linge der Resonatorbohrung zwischen
dem Disenvorraum und der Resonatordrossel im Wesentlichen
der Linge der Hochdruckbohrung zwischen dem Disenvorraum und

dem Eintritt der Hochdruckbohrung in den Druckspeicher.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher
erldutert. In dieser zelgen Fig.l schematisch einen
Querschnitt eines mit einem Hochdruckspeicher ausgestatteten
Injektors gemdB Stand der Technik und Fig.2 eine
Detaildarstellung des Einmiindungsbereichs derx

Resonatordrossel in den Hochdruckspeicher.

In Fig. 1 ist ein Injektor 1 dargestellt, der eine
Einspritzdiise 2, eine Drosselplatte 3, eine Ventilplatte 4,
einen Haltekdrper 5 und einen Hochdruckspeicher 6 aufweist,
wobei eine mit dem Haltekérper 5 verschraubte
Disenspannmutter 7 die Einspritzdise 2, die Drosselplatte 3
und die Ventilplatte 4 zusammenhdlt. Im Ruhezustand ist das
Magnetventil 13 geschlossen, sodass Hochdruckkraftstoff aus
dem Hochdruckspeicher 6 iber die Heochdruckbkohrung 8, die
Querverbindung 9 und die Zulaufdrossel 10 in den Steuerraum
11 der Einspritzdiise 2 stromt, der Abfluss aus dem
Steuerraum 11 Uber die Ablaufdrossel 12 aber am Ventilsitz
des Magnetventils 13 blockiert ist. Der im Steuerraum 11
anliegende Systemdruck drickt gemeinsam mit der Kraft der
Disenfeder 14 die Diisennadel 15 in den Dilisennadelsitz 16,
sodass die Spritzldcher 17 verschlossen sind. Wird das

Magnetventil 13 betatigt, gibt es den Durchfluss iber den
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Magnetventilsitz frei, und Kraftstoff strémt aus dem
Steuerraum 11 durch die Ablaufdrossel 12, den
Magnetventilankerraum und die Niederdruckbohrung 18 zurick
in den nicht dargestellten Kraftstofftank. Es stellt sich
ein durch die Strémungsquerschnitte von Zulaufdrossel 10 und
Ablaufdrossel 12 definierter Gleichgewichtsdruck im
Steuerraum 11 ein, der so gering ist, dass der im Diisenraum
19 anliegende Systemdruck die im Diisenk&érper liangs
verschieblich gefiihrte Diisennadel 15 zu 6ffnen vermag,
sodass die Spritzldcher 17 freigegeben werden und eine

Einspritzung erfolgt.

Aufgrund der Massentrdgheit des Kraftstoffs in Speicher 6,
Hochdruckbohrung 8 und Diisenraum 19 kommt es direkt nach dem
Schliellen der Dilisennadel 15 zu starken Druckschwingungen am
Disensitz 16, da der flieRende Kraftstoff in sehr kurzer
Zeit abgebremst werden muss. Zur Reduktion der
Druckschwingungen kommt ein Resonator zum Einsatz. Dieser
besteht aus einer Resonatorbohrung 20, welche die gleiche
Lénge und ggf. den gleichen Durchmesser wie die
Hochdruckbohrung 8 aufweist, sowie einer Resonatordrossel
21, die am speicherxseitigen Ende der Resonatorbohrung 20
angebracht ist und diese mit dem Hochdruckspeicher 6
verpbindet. Beim Schlieﬁeﬁ des Magnetventils 13 pflanzt sich
der am Diisensitz 16 entstehende Druckpuls iiber den Diisenraum
19 in die Hochdruckbohrung 8 und die Resonatorbohrung 20
fort. Am Ende der Hochdruckbohrung 8 erfolgt eine Reflexion
des Druckpulses am offenen Ende am Ubergang in den
Hochdruckspeicher 6. Gleichzeitig wird der in der
Resonatorbohrung 20 laufende Druckpuls am geschlossenen Ende
an der Resonatordrossel 21 reflektiert. Die beiden
reflektierten Druckpulse sind aufgrund der unterschiedlichen

Reflexionsart (offenes bzw. geschlossenes Ende) um 180°



phasenverschoben, sodass sie sich beim Aufeinandertreffen im
Disenraum 19 ausldschen. Dadurch kommt es zu keinen weiteren
Druckpulsen am Diisensitz 16, sodass hier deutlich weniger

VerschleiB auftritt.

Die Zufithrung des Hochdruckkraftstoffs von einer nicht n&gher
dargestellten Hochdruckpumpe in den Injektor 1, kann iber
einen an der Oberseite des Injektors 1 angeordneten

Hochdruckanschluss 22 erfolgen (Topfeed-Inijektor).

In der Detaildarstellung gemaB Fig. 2 ist die
erfindungsgemdfe Ausbildung dargestellt, die mit Ausnahme
der in Fig. 2 dargestellten Details identisch ist wie in
Fig.l, sodass flUr gleiche Bauteile die in Fig. 1 verwendeten
Bezugszeichen beibehalten wurden. Fig. 2 zeigt eine zwischen
dem Speicherrohr 25, dem Hochdruckspeicher 6 und dem
Haltekdrper 5 angeordnete Platte 23, die das erfindungsgemil
vorgesehene gesonderte Bauteil darstellt. Die Platte 23
weist eine kegelige Dichtfldche 24 auf, die mit einer an
einem Absatz 26 des Speicherrohrs 25 ausgebildeten kegeligen
Gegendichtfliche zusammenwirkt. Der Absatz 26 des
Speicherrohrs 25 ist Uber eine ringnutartige Ausnehmung 27
mit einem dlinnwandigeren, mit einem Innengewinde 28
versehenen Abschnitt 29 des'Speicherrohrs 25 verbunden. Die
Platte 23 wird zwischen den Haltekdrper 5 und das
Speicherrohr 25 eingelegt und durch die Verschraubung dieser
beiden Bauteile fixiert. Dabei wird die Platte 23 mittels
wenigstens eines Stiftes 30 gegen Verdrehen gesichert. Die
Abdichtung zum Haltekdrper 5 erfolgt iber eine
Flachdichtstelle 31, welche von einer an der dem Haltekédrper
5 zugewandten Stirnseite ausgebildeten Plandichtfldche der

Platte 23 ausgebildet wird, welche mit der planen Stirnseite



des Haltekdrpers 5 zusammenwirkt. Eine Ringdichtung 36 sorgt

fur eine zusatzliche Abdichtung.

In der Platte 23 ist nun ein Endabschnitt 32 der
Hochdruckbohrung 8 und ein Endabschnitt 33 der
Resonatorbohrung 20 ausgebildet. Die beiden Endabschnitte
verlaufen schrag zur Injektorachse 34 und konvergieren in
Richtung zu einem hochdruckspeicherseitigen Sackloch 35, in
das beide Endabschnitte 32, 33 minden. Der Endabschnitt 33
der Resonatorbohrung 20 mindet hierbei {iber die
Resonatordrossel 21 in den Hochdruckspeicher 6. An der
Flachdichtstelle 31 geht der Endabschnitt 32 in die
Hochdruckbohrung 8 und der Endabschnitt 3 in die

Resonatorbohrung tiber.



Patentanspriiche:

1. Injektor eines modularen Common-Rail-
Kraftstoffeinspritzsystems mit einem im Injektorkdrper
integrierten Hochdruckspeicher, wobei der Injektor eine
Einspritzdiise mit darin axial verschieblich gefilhrter, wvon
einem Dlsenraum umgebener Disennadel, eine den
Hochdruckspeicher mit dem Dilisenraum verbindende
Hochdruckbohrung, eine parallel zur Hochdruckbohrung
geschaltene Resonatorbohrung, die mit der Einspritzdiise in
Verbindung steht und iiber eine Resonatordrossel in den
Hochdruckspeicher miindet, und einen Haltekoérper aufweist,
der stirnseitig mit dem den Hochdruckspeicher bildenden
Bauteil, insbesondere Speicherrchr verschraubt ist und durch
den die Hochdruckbohrung und die Resonatorbohrung verlaufen,
dadurch gekennzeichnet, dass ein dem Hochdruckspeicher (6)
zugewandter Endabschnitt (32) der Hochdruckbohrung (8) und
ein dem Hochdruckspeicher (6) zugewandter und die
Resonatordrossel (21) aufweisender Endabschnitt (33) der
Resonatorbohrung (20) in einem gesonderten Bauteil (23)
ausgefiihrt ist, welches zwischen dem Haltekdrper (5) und dem
Speicherrohr (25) eingelegt ist und durch die Verschraubung

von Haltekdrper (5) und Speicherrohr (25) fixiert ist.

2. Injektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das gesonderte Bauteil {23) eine kegelige Dichtflache (24)
tragt, die mit einer an einem Absatz (26) des Speicherrohrs
(25) ausgebildeten kegeligen Gegendichtflidche des

Speicherrohrs (25} zusammenwirkt.

3. Injektor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das gesonderte Bauteil (23) an der dem Haltekdrper (5)

zugewandten Stirnseite eine plane Dichtfléche aufweist, die



mit der planen Stirnseite des Haltekdrpers 15)

zusammenwirkt.

4, Injektor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haltekdrper (5) und das gesonderte
Bauteil (23) mittels eines axialen Stiftes (30)

verdrehgesichert sind.

5. Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Endabschnitte (32,33)

zueinander konvergieren.

6. Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Endabschnitte (32,33) in ein
im gesonderten Bauteil (23) ausgebildetes Sackloch (35)

miinden.

7. Injektor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Resonatordrossel (21) sich durch

das gesonderte Bauteil (23) hindurch erstreckt.

8. Injektor nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diisennadel (15) zur Steuerung ihrer
Offnungs- und SchlieBfbewegung von dem in einem mit
Kraftstoff unter Druck speisbaren Steuerraum (11)
herrschenden Druck in axialer Richtung beaufschlagbar ist,
wobei der Steuerraum (11} mit einem eine Zulaufdrossel (10)
aufweisenden Zulaufkanal {(9) und einem eine Ablaufdrossel
(12) aufweisenden Ablaufkanal in Verbindung steht und
wenigstens ein den Zu- oder Ablaufkanal ¢ffnendes oder
schlieBendes Steuerventil (13) wvorgesehen ist, mit dem der

DPruck im Steuerraum (11} gesteuert wird.

Wien, am 22, Méi 2012 Anmelder
durch:

A Mae
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Recherchenbericht zu A 601/2012 patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPC:
FO02M 61/16 (2006.01); FO02M 55/04 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR ECLA;
FO2M 61/16H; FO2M 55/04

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
F02M, ICO: RO2M 200/40, RO2M 200/28, RO2M 200/31F

Konsultierte Online-Datenbank;
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Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 22, Mai 2012 eingereichten Anspriichen 1 - 8 erstellt.

Kategorie? | Bezeichnung der Versffentlichung: Betreffend
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verbffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X WO 200246602 A1 (ROBERT BOSCH GMBH) 13. Juni 2002 1, 3, 7
{(13.06.2002)
Fig. 1 (Bezugszeichen 57, 70 und 72)

Y 8
Y AT 509877 A4 (ROBERT BOSCH GMBH) 15. Dezember 2011 8
(15.12.2011)
Fig. 1
A CH 702496 Bl (LIEBHERR MACHINES BULLE SA) 15. Juli 2011 1 -8

{15.07.2011)
Fig. 1 (Bezugszeichen 15}

Datum der Beendigung der Recherche: OF he Folasbiatt Prifer{in):
ortsefzung siehe Foigebial
12. Dezember 2012 9 9 THALHAMMER C.
" Kategorien der angefUhrien Dokumente: A Verdfientiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung verotfentlicht wurde.
i tigkei hi het tet werden.
auf erﬁnds.anscher'l‘angkeut beruhend betrachtet werde E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ¢in slteres Recht hervorgehen konnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wirde Neuheit in
die Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Frage stellen).

Veréffentlichungen dieser Kaiegorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist.

gedanken.gut.geschiitzt. DVR. 0078018
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