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Tiivistelmd - Sammandrag

Aktiivinen melunvaimennusjarjestelmd, joka niiden siirtofunktioiden (W) virittamisek-
kisittdi vdlineet yhden tai useamman koh- si, ja toiset viritysvalineet (6), jotka
dealueen meluun verrannollisen referenssi- " on sovitettu vastaanottamaan vastamelusig-
signaalin (x(n)) kehittdmiseksi, useita naalit (y(l,n)) Jja jdannosmelusignaalit
elektronisia vdlineitd (1), joiden siirto- (e(m,n)) ja kehittamadn toiset virityssig-
funktiot (W) ovat aseteltavia, kuten adap- naalit (c) ja vdlittdmdan ne siirtotieva-
tiivisia suotimia, sovitettuina vastaanot- lineille (4) niiden siirtofunktioiden (C’)
tamaan referenssisignaalin tai -signaalit virittadmiseksi.

(x(n)) ja kehittamdan vastamelusignaalit
(y(l,n)), useita aanildhteitd (2) sovitet-
tuina vastaanottamaan vastamelusignaalit
{y(l,n)) 3ja kehittdmadn kohdealueeseen
vastamelua siind esiintyvén melun ainakin

osittaiseksi kumoamiseksi, useita ilmaisi-

mia (3) kohdealueen jadnnésmelun havaitse-

miseksi ja muuttamiseksi sdhkdisiksi jaan- Mwﬁr.
signaali

refererusisignaslin
esikdsitlely L vastamelus:g-
naalia y(.n)

ndsmelusignaaleiksi (e(m,n)), kunkin elek-

tronisen vidlineen ja kunkin ilmaisimen va-

lisen siirtotien estimoidun siirtofunktion

(C’) omaavat siirtotievdlineet (4) sovi-~ xM
_——_—_.'_"—1 M piy\i\osml:i
. o s - e
tettuina vastaanottamaan referenssisignaa- Hwﬂmr sigraala efm.

esikdsilte!

lin tai -signaalit (x(n)) ja viritysvali-
neet (5), jotka on sovitettu vastaanotta-
maan jainndsmelusignaalit (e(m,n}) ja
siirtotievalineiden (4) ulostulosignaalit
ja kehittamdan virityssignaalit (w) ja va-
littamian ne elektronisille védlineille (1)



Ett aktivt larmdédmpningssystem, som omfat-
tar organ f&r generering av en mot larm pi
ett mdlomrdde proportionell referenssignal
(x(n)), ett flertal elektroniska organ
(1), vilkas translationsfunktioner (W) ar
instédllbara, sdsom adaptiva filter, anord-
nade att motta referenssignalen el-
ler -signalerna (x(n)) och generera anti-
larmsignaler (y(l,n)), ett flertal 1jud-
kdllor (2) anordnade att motta antilarm-
signalerna (y(l,n)) och generera antilarm
pd milomrddet fdr att Atminstone delvis
eliminera dir fdrekommande larm, ett fler-
tal detektorer (3) fér detektering av mil-
omrddets restlarm och omvandla det till
elektriska restlarmssignaler (e(m,n)),
translationsvagorgan (4) med en estimerad
translationsfunktion (C’) f&r transla-
tionsvégen mellan respektive elektroniska
organ och detektor anordnade att motta
referenssignalen eller -signalerna (x(n}),
samt avstdmningsorgan (5) anordnade att
motta restlarmssignalerna (e(m,n)) och
translationsvigorganens (4) utsignaler och
generera avstémningssignaler (w) och f&r-
medla dem till de elektroniska organen (1)
tSr avstdmning av deras translationsfunk-
tioner (W), och andra avstdmningsorgan (6)
anordnade att motta antilarmsignalerna
(y(l,n)) och restlarmssignalerna (e(m,n))
och generera andra avstédmningssignaler (c)
och formedla dem till translationsvédgorga-
nen (4) fdr avstdmning av deras transla-
tionsfunktioner (C’).
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Aktiivinen melunvaimennusjidrjestelmad

Tamdn keksinndén kohteena on aktiivinen melunvaimen-
nusjdrjestelmd, joka kdsittdd vdlineet yhden tai useamman
kohdealueen meluun verrannollisen referenssisignaalin ke-
hittamiseksi, useita elektronisia vdlineitd, joiden siir-
tofunktiot ovat aseteltavia, kuten adaptiivisia suotimia,
sovitettuina vastaanottamaan referenssisignaalin tai -sig-
naalit ja kehittadmdan vastamelusignaalit, useita &&nil&dh-
teitd sovitettuina vastaanottamaan vastamelusignaalit ja
kehittdmddn kohdealueeseen vastamelua siind esiintyvan
melun ainakin osittaiseksi kumoamiseksi, useita ilmaisimia
kohdealueen jdidnndsmelun havaitsemiseksi ja muuttamiseksi
sdhkdisiksi jddnndsmelusignaaleiksi, kunkin elektronisen
vadlineen ja kunkin ilmaisimen v&dlisen siirtotien esti-
moidun siirtofunktion omaavat siirtotievdlineet sovitet-
tuina vastaanottamaan referenssisignaalin tai -signaalit
ja viritysvalineet, jotka on sovitettu vastaanottamaan
jddannosmelusignaalit ja siirtotievdlineiden ulostulosig-
naalit ja kehittamdan virityssignaalit ja vdlitt&md&n ne
elektronisille vdlineille niiden siirtofunktioiden virit-
tamiseksi.

Y113 kuvatunkaltaista aktiivista melunvaimennusjar-
jestelmdd, jossa on useita vastamelusignaaleja l&hettavia
danilahteitd ja useita jadanndsmelua vastaanottavia il-
maisimia, ovat ehdottaneet S.J. Elliot, I.A. Stothers ja
P.A. Nelson artikkelissaan "A Multiple Error LMS Algorithm
and its Application to the Active Control of Sound and
Vibration", IEEE Transactions on Acoustics, Speech, and
Signal Processing, vol. ASSP-35, No. 10, Oct. 1987. Tal-
laista jarjestelmda havainnollistava lohkokaavio on esi-
tetty myds oheisen piirustuksen kuviossa 1, johon myds
seuraavassa viitataan.

Oletetaan jarjestelmddn sisdltyvan L kaiutinta 2 ja
M mikrofonia 3. Referenssisignaali x(n) sydtetaan L adap-
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tiiviselle suotimelle 1, joilla kullakin on siirtofunktio
W(i,n), milld tarkoitetaan siirtofunktiota i ajanhetkelli
n. Merkinndlld w(i,j,n) tarkoitetaan ti#ll6in seuraavassa
FIR-suotimella mallinnetun siirtofunktion i kerrointa j
ajanhetkelld n. Olkoon ndiden siirtofunktioiden pituus I.
Ndiden suotimien ulostulot y(k,n), joka on siis siirto-
funktion W(k,n) ulostulosignaali, sydtetddn L kaiuttimelle
2. Olkoon siirtofunktio i. kaiuttimelta j. mikrofonille
C(i,j,n), Jjolloin sen kerroin k  ajanhetkelld n on
c(i,j,k,n). Mallintakaamme edelleen nditd siirtofunktioita
FIR-suotimilla ja olkoon kunkin suotimen pituus J. Signaa-
lit kultakin kaiuttimelta 2 vastaanotetaan kullakin mikro-
fonilla 3. Signaali m. mikrofonilta 3 on e(m,n), joka on
signaalien summa kaikilta kaiuttimilta 2, johon edelleen
summautuu jdannodsmelu d(m,n). TAtA tilannetta on havain-
nollistettu oheisen piirustuksen kuvion 2 lohkokaaviossa,
jossa selvyyden vuoksi on esitetty ainoastaan yksi mikro-
foni 3.

Y114 esitettyjen ldhtSolettamusten pohjalta voidaan
Jjohtaa seuraavat yhtidlst

I-1

Y(k,n) = ¥ w(k,i,n)x(n-i) (1)
i=0
L J-1

e(mn) = ¥y ¥ c(1,m j,n)y(l,n-j)+d(m,n) (2)

1=1§=0

L J-1 I-1

e(m,n) = 2 E c(l,m,j,n) E w(k,i,n-j)x(n-i-j)+d(m,n) (3)

1=13=0 i=0

Jos kokonaismeluksi N, siind tilassa, jossa vasta-

melusignaalit on sovitettu toimimaan eli niin sanotussa
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kohdealueessa, midritetdsn Kkaikkien mikrofonisignaalien
oletusarvojen nelidt saadaan seuraava yhtdld

N, = E {ieﬁ(m,n)l (4)

m=1

Kokonaisvirheen differentiaali siirtofunktion

W(l,i) kertoimen i suhteen on

ON,.. B 2E{i: ( ) de(m,n) (5)
ow(l,i,n) Lot S (1.i.n) ’

Oletetaan, ettd W(l,n) ja C(1l,m,n) ovat hetkelli-
sesti ajan suhteen muuttumattomia, mik& puolestaan merkit-
see, ettd ne muuttuvat ainoastaan hitaasti verrattuina
referenssisignaaliin x(n) ja j&&nndsmeluun d(m,n). T&1lldin
siirtofunktiota W(1l,n) merkit&sn W(1l) sekd siirtofunktiota
C(1l,m,n) merkit&d&n C(1l,m). Vastaavasti ko. funktioiden
i:nnet kertoimet merkit##n w(l,i) sekd c(1l,m,i). Derivoi-
malla yhtdl6 3 saadaan

1

- ¥ c(1,m, j)x(n-1-3) . (6)
j:

0

de(m,n)

Oletetaan edelleen, ettd on olemassa estimaatit
siirtofunktioille C(1l,m) ja merkit#&n n&itd estimaatteja
C'(1l,m). Jos kutakin siirtofunktion W(1l) kerrointa w(l,i)
asetellaan kullakin niytteenottohetkelld mddrdlld, joka on
verrannollinen kaavan 5 antaman differentiaalin negatiivi-
seen hetkellisarvoon, saadaan modifioitu monikanavainen
suodatettu-x tyyppinen algoritmi siirtofunktion kertoimel-
le w(l,i,n+l), joka siis kuvaa ko. kertoimen arvoa uudella
hetkelld n+l.
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M J=1
w(l,i,n+l)=w(l,i,n)-a} e(m,n)y c’(1,m, j)x(n-i-3) , (7)
m=1 =0

missd a on sovituskerroin.

Y1lda kuvattua algoritmia on kokeiltu reaaliaikai-
sessa prototyypissd ja mitattu sen toimintaa. Titi on ra-
portoitu ylld mainitussa Elliot et al.:in artikkelissa.
Oleellista melunvaimentumista havaittiin vain referens-
sisignaalin taajuudella. Oleellisena ylli kuvatun algorit-
min ja siihen perustuvan jirjestelmdn ongelmana on, ettd
siind kdytetddn kiinteitd siirtofunktioita kaiuttimien ja
ilmaisimien védlisten siirtoteiden estimointiin. Monikana-
vaisessa jarjestelmédssd tam3 merkitsee useiden siirtofunk-
tioiden mittaustarvetta kutakin asennusta varten. Jos esi-
merkiksi kdytetd&n neljdd kaiutinta ja kahdeksaa ilmaisin-
ta, taytyy mitata 32 erilaisen siirtotien siirtofunktiot,
mikd ei kdytdnndn syistd ole laisinkaan yksinkertaista.
Lisdksi kiinteiden siirtofunktioestimaattien kidyttd tekee
jdrjestelmdn kyvyttdmdksi reagoimaan muutoksiin kohdealu-
een akustiikassa, kuten esimerkiksi matkustajien paikan ja
lukum&&drdn muutoksiin, jos kohdealueena on ajoneuvo, muu-
toksiin lampStilassa ja kosteudessa tai muutoksiin, jotka
aiheutuvat komponenttien vanhenemisesta tai vaurioitumi-
sesta.

Esilld olevan keksinndn tavoitteena on tuoda esiin
aktiivinen melunvaimennusjédrjestelmd, jossa ylla mainittu-
ja ongelmia on onnistuttu oleellisesti vidhentimiin. Tamd
tavoite saavutetaan keksinnén mukaisen aktiivisen melun-
vaimennusjarjestelmédn avulla, jolle on tunnusomaista, ettd
jérjestelmd edelleen kdsittdi toiset viritysvidlineet, jot-
ka on sovitettu vastaanottamaan sekd vastamelusignaalit
etta jddnndsmelusignaalit sekd kehittidm#dn toiset viritys-
signaalit ja v&dlittdm#in ne siirtotievidlineille niiden
siirtofunktioiden virittamiseksi.



10

15

20

125

30

35

5 94564

Keksinndn mukaisen jdrjestelmdn avulla aikaansaata-
vissa oleva parannus aikaisemmin tunnettuun jarjestelmdan
nihden perustuu oivallukseen, ettd siirtoteiden siirto-
funktioita ei tarvitse mitata vaan ettd ne voidaan esti-
moida, kun estimoinnin avuksi kdytetddn takaisinkytkenta-
tietoa itse jadrjestelmdn toiminnasta. Ndiden estimoitujen
siirtoteiden siirtofunktioiden avulla voidaan puolestaan
estimoida ne signaalit, Jjotka ndiden siirtoteiden kautta
aiheuttavat jddnndsmelusignaaleja tietylle ilmaisimelle.
Viahentdmdlld tdlld tavoin estimoidut jddnndsmelusignaalit
kunkin ilmaisimen vastaanottamasta jaddnndsmelusta voidaan
saada "puhtaammat" jdannésmelusignaalit kdytettavaksi
elektronisten vidlineiden, kuten adaptiivisten suotimien,
siirtofunktioiden virittadmiseen. Tamdn mukaisesti siirto-
teiden siirtofunktioita voidaan virittaa perustuen kulla-
kin uudella ndytteenottohetkelld n+l mddritettdvddn siir-
tofunktion C’(1l,m) kertoimen j uuteen arvoon perustuen al-

goritmiin
c’(l,m,j,n+l)=c’(l,m,j,n)+

J-1

a[em,m-z Y e’ (h,m Xk,n)y(h,n-k)| y(1,n-3) ,

h=1,h#l k=0

jossa B on sovituskerroin.

Y113 esitetty algoritmi voidaan johtaa seuraavasti.
Ensinnikin derivoimalla ylla esitetty yhtalé 2 kertoimen
c(l,m,j) suhteen saadaan

de(m,n) a 1 no- 8
537175757;3 y(i,n-3) . (8)

Jos estimoitua siirtotien siirtofunktion kerrointa
merkitddn c’(1l,m,j) saadaan yhtdldén 8 perusteella LMS-
tyyppinen algoritmi ndiden kertoimien rekursiiviseksi es-

timoimiseksi
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c’(l,m,j,n+l)=c’(l,m,j,n)+Be(m,n)y(1l,n-j) . (9)

Yhtalon 9 mukainen algoritmi ei kuitenkaan kdytan-
nossad juurikaan toimi, koska signaali e(m,n), jota on kay-
tetty siirtofunktion C’(1,m) estimoimiseen sisdltda korre-
loivia melukomponentteja, nimittdin signaalit kaikista
muista kaiuttimista m. ilmaisimelle 3., Kdyttamalld yhtalon
9 mukaisia siirtofunktioestimaatteja kyetadn kuitenkin
laskemaan estimaatit myds ndille hdiritseville signaaleil-
le ja namd voidaan vahentaa signaalista e(m,n), jotta saa-
daan "puhtaampi" Jjaanndsmelusignaali sovitusta varten.
Tdlla tavoin paadytaan jo ylla kuvattuun yhtdldén uuden
kertoimen c’(1,m,j,n+l) laskemista varten

c’'(l,m,j,n+l)=c’(1l,m,j,n)+

L J-1

e(m,n)-Y Y c’(h,mk,n)y(h,n-k)| y(1,n-3) , (10)

h=1,h#l k=0

B

Seuraavassa keksinnén mukaista jadrjestelmda kuva-
taan vield viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuvio 1 kuvaa tunnetun kaltaista aktiivista melun-
vaimennusjarjestelmasd,

kuvio 2 esittdad lohkokaavion, joka havainnollistaa
kuvion 1 mukaisen jarjestelmdn toimintaa ja

kuvio 3 esittda keksinnén mukaisen aktiivisen me-
lunvaimennusjadrjestelmdn periaatteellisen lohkokaavion.

Kuten yllada on jo osittain kuvattu, kuviossa 1 on
esitetty aktiivinen melunvaimennusjarjestelmd, jossa refe-
renssisignaali lohkossa 7 tapahtuvan esikdsittelyn jdlkeen
syotetaan adaptiivisille suotimille 1, joita on L kappa-
letta. Nadiden suotimien 1 ulostulot syotetdan lohkossa 8
tapahtuvan vahvistuksen jdlkeen kaiuttimelle 2, joita my6s
on L kappaletta. Namd kaiuttimet 2 kohdistavat kohdealuee-

seen L vastamelusignaalia y(l,n). Ndiden vastamelusignaa-
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lien vaikutusta tarkkaillaan ilmaisimilla 3, joita on M
kappaletta. Ndiden ilmaisimien 3 vastaanottamia jdannosme-
lusignaaleja e(m,n) kdsitell&ddn ensin esikdsittelylohkois-
sa 9, joita on M kappaletta ja sen jdlkeen ne johdetaan
lohkoon 5. Lohkolle 5 sydtetddan myds lohkoilta 4 saatavat
signaalit. Lohkot 4 estimoivat kiinteiden estimaattien C’
avulla kunkin kaiuttimen ja kunkin ilmaisimen v&dlisen
siirtotien siirtofunktiota. Yht&dlon 7 mukaisesti ndille
siirtoteiden siirtofunktioestimaateille sydtetddn refe-
renssisignaali x, jota kuitenkin on viivdstetty sekd adap-
tiivisten suotimien 1 ettd itse siirtotien aiheuttamilla
viiveilld, joten se saa referenssisignaalin hetkeltd
n-i-j. Namd viiveet synnytetddn viivelohkoilla 10. Sekia
viivelohkoja 10 ettd siirtotien siirtofunktioestimaatti-
lohkoja 4 on L x M kappaletta. Lohkojen 4 ja lohkojen 9
ulostulot yhdistetddn lohkossa 5, joka on sovitettu yhta-
16n 7 mukaisesti laskemaan uudet arvot adaptiivisten suo-
timien 1 siirtofunktioille W.

Y114 mainituista syistd kuvion 1 mukainen jadrjes-

telmd ei kuitenkaan toimi parhaalla mahdollisella tavalla

ja sitd onkin keksinndn mukaisesti tdydennetty siten, ettd
on paadytty kuvion 3 mukaiseen jarjestelmddan. Tassa ku-
viossa 3 on kuvion 1 jarjestelmdd vastaaville lohkoille
annettu vastaavat viitemerkit. Tamd tarkoittaa myds siti,
etta vastaavan viitemerkin omaavat lohkot toimivat t&dysin
samalla tavoin. Kuvion 1 mukaisesta jdrjestelmdstd poike-
ten kuvion 3 mukainen jarjestelmd kasittda lohkon 6, joka
ylla madritetyn yhtalon 10 mukaisesti on sovitettu laske-
maan uusia siirtoteiden siirtofunktioestimaatteja kdytet-
tdavdaksi lohkoissa 4. Yhtdldn 10 mukaisesti lohko 6 on so-
vitettu vastaanottamaan seka vastamelusignaalit y(1l,n) et-
td jdannosmelusignaalit e(m,n). Vastamelusignaalit syote-
tadn lohkolle 6 vasta viivelohkojen 11 jédlkeen. N&diden
lohkojen 11 viiveet vastaavat siirtotielld esiintyvada vii-

vettd. Kaytannossdahan kaiuttimien 2 signaalit ehtivat il-
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maisimille vasta joidenkin millisekuntien jidlkeen sen jdl-
keen kun ne on syodtetty kaiuttimille 2. Jotta lohkossa 6
tdatd tyhjaa aikaa ei tarvitsisi ottaa huomioon kidytetidin
viivelohkoja 11. Lohkossa 6 yhtdldn 10 perusteella kyetidin
nyt mddrittelemddn uudet arvot siirtoteiden siirtofunkti-
oiden estimaateille ja sydttdmd&dn ne lohkoille 4 kidytetti-
vdksi samalla tavoin kuin kuvion 1 jarjestelmdssd adaptii-
visten suotimien 1 siirtofunktioiden W asetteluun.

Y1l1la keksinnén mukaista jadrjestelmdd on kuvattu
vain yhden esimerkinomaisen toteutuksen avulla ja on ym-
marrettavad, etta keksinndén mukainen toiminta voidaan ai-
kaansaada hyvinkin erikaltaisten laiteratkaisujen avulla
ilman ettd sen toiminta poikkeaa oheisissa patenttivaati-
muksissa mddaritellyn jarjestelmdn toiminnasta.
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Patenttivaatimukset

1. Aktiivinen melunvaimennusjarjestelma, joka ka-
sittda

vdalineet yhden tai useamman kohdealueen meluun ver-
rannollisen referenssisignaalin (x(n)) kehittamiseksi,

useita elektronisia valineita (1), joiden siirto-
funktiot (W) ovat aseteltavia, kuten adaptiivisia suoti-
mia, sovitettuina vastaanottamaan referenssisignaalin tai
-signaalit (x(n)) ja kehittamddan vastamelusignaalit
(y(l1,n)),

useita danilahteitd (2) sovitettuina vastaanotta-
maan vastamelusignaalit (y(l,n)) ja kehittamdan kohdealu-
eeseen vastamelua siind esiintyvan melun ainakin osittai-
seksi kumoamiseksi,

useita ilmaisimia (3) kohdealueen jdannosmelun ha-
vaitsemiseksi ja muuttamiseksi sdhkoisiksi jadannosmelusig-
naaleiksi (e(m,n)),

kunkin elektronisen vdlineen ja kunkin ilmaisimen
vdlisen siirtotien estimoidun siirtofunktion (C’) omaavat
siirtotievdlineet (4) sovitettuina vastaanottamaan refe-
renssisignaalin tai -signaalit (x(n)) ja

viritysvalineet (5), jotka on sovitettu vastaanot-
tamaan jdanndsmelusignaalit (e(m,n)) ja siirtotievdlinei-
den (4) ulostulosignaalit Jja kehittamdan virityssignaalit
(w) ja valittamddn ne elektronisille vadlineille (1) niiden
siirtofunktioiden (W) virittamiseksi, tunnettu
siitd, ettd jdrjestelmd edelleen kéasittda

toiset viritysvdlineet (6), jotka on sovitettu vas-
taanottamaan vastamelusignaalit (y(l,n)) ja jdannosmelu-
signaalit (e(m,n)) ja kehitt@mddn toiset virityssignaalit
(c) Jja vdlittamdan ne siirtotievdlineille (4) niiden
siirtofunktioiden (C’) virittamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd,

tunnettu siitd, ettd toiset viritysvdlineet (6)
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kehittdvdt toisen virityssignaalin perustuen siirtotievi-
lineiden siirtofunktioiden kertoimien wuusiin arvoihin
(c’(1,m,j,n+l)) mddritettynd algoritmilla

c’(l,m,j,n+l) = c¢’(1,m,j,n)+

L J-1

B[e(m.n)-;ﬂg_oc'(h,m,k,n>y(h.n-k) y(1l,n-j) ,

h=1

missd B on sovituskerroin, L on kaiuttimen kokonaisluku-
madrd ja 1 kulloinkin kyseessd olevan kaiuttimen jarjes-
tysluku, m on kulloinkin kyseessd olevan mikrofonin jar-

jestysluku, J on suotimen pituus ja j sen kerroin ajanhet-
kella n.
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Patentkrav

1. Aktivt bullerddmpningssystem, som omfattar

- organ f&r generering av en eller flera mot buller
i ett malomrade proportionella referenssignaler (x(n)),

ett flertal elektroniska organ (1), vilkas &verfs-
ringsfunktioner (W) &r inst&dllbara, s3som adaptiva filter,
anordnade att motta referenssignalen eller -signalerna
(x(n)) och generera antibullersignaler (y(1l,n)),

ett flertal ljudkdllor (2) anordnade att motta an-
tibullersignalerna (y(1l,n)) och generera antibuller i ma-
lomradet f&r A&tminstone partiell eliminering av bullret
dar,

ett flertal detektorer (3) fO6r detektering av rest-
buller i mdlomrddet och f&ér omvandling av densamma till
elektriska restbullersignaler (e(m,n)),

transmissionsvdgsorgan (4), som har en estimerad
dverféringsfunktion (C') av transmissionsvdgen mellan var-
je elektroniskt organ och varje detektor, vilka organ ar
anordnade att motta referenssignalen eller -signalerna
(x(n)), och

avstadmningsorgan (5) anordnade att motta restbul-
lersignalerna (e(m,n)) och utsignalerna fran transmis-
sionsvigsorganen (4) och generera avstédmningssignaler (w)
och fdrmedla dessa till de elektroniska organen (1) i av-
sikt att avstdmma deras dverfdringsfunktioner (W), k &8 n -
netecknat av att systemet dessutom omfattar

andra avstamningsorgan (6) anordnade att motta an-
tibullersignalerna (y(1l,n)) och restbullersignalerna
(e(m,n)) och generera andra avstédmningssignaler (c) och
fbrmedla dessa till transmissionsvégsorganen (4) fO6r av-
stadmning av deras 6verfdringsfunktioner (C').

2. System enligt patentkrav l, k @ nneteck -
n a t av att de andra avstamningsorganen (6) genererar en
andra avstamningssignal pd basis av nya védrden (c'(l, m,

j, n + 1) hos koefficienterna till transmissionsvidgsorga-
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nens overfoéringsfunktioner bestdmda med hjilp av algorit-
men

c’(l,m,j,n+l) = c’(l,m,j,n)+

L J-1

B[e(m,n)—);ﬂ);_oc'(h,m,k,n)y(h,n-k) ¥Y(l,n-3) ,

h=1

dir P 4r en anpassningskoefficient, L &r totalantalet h&g-
talare och 1 &r ordningsnumret f&ér den i varje enskilt
fall aktuella hdgtalaren, m &r ordningsnumret f&r den i
varje enskilt fall aktuella mikrofonen, J &r filtrets
langd och j dess koefficient vid tidpunkt n.
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