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DESCRIPCION

Tinta metdlica para la impresion y su empleo para el ennoblecimiento de impresiones.

La presente invencion se refiere a tintas metdlicas para la impresion, liquidas o pastosas, que contienen una mezcla
de, al menos, un pigmento de efecto metdlico asi como, al menos, un pigmento de efecto en parte permeable a la luz.
La invencidn se refiere, ademds, a su empleo para el ennoblecimiento de impresiones asi como a un procedimiento
para el ennoblecimiento de impresiones.

En los procedimientos para la impresién, denominados mecénicos, tales como impresiéon Offset, impresion en
realce, flexoimpresion, impresion en huecograbado o impresion por serigrafia se transfiere la tinta para la impresién
hasta el material, a ser impreso, mediante contacto de una placa para la impresiéon o de un molde para la impresion,
dotados con la tinta para la impresion, con dicho material a ser impreso. Las tintas para la impresion para el proceso
para la impresion abarcan, usualmente, disolventes, colorantes, aglutinantes asi como, en caso dado, diversos aditivos.
Las tintas para impresion para los procedimientos mecanicos para la impresion abarcan tintas para impresion pastosas
con elevada viscosidad y con disolventes de elevado punto de ebullicién, especialmente para la impresidon Offset y
para la impresion tipogréfica asi como tintas para impresion liquidas con una viscosidad comparativamente més baja
y con disolventes de bajo punto de ebullicidn, especialmente para la flexoimpresion, para el huecograbado o para la
serigraffa. Otros detalles se han divulgado, por ejemplo, en la publicacion “Printing Inks” (Tintas para la impresion)-
Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Sixth Edition, 1999 Electronic Release.

Constituye una técnica conocida el hecho de ennoblecer impresiones mediante bronces para el dorado, para el
plateado o para el cobreado. Esta técnica se emplea, por ejemplo, en el caso de la impresion de envases, de prospectos
o de etiquetas de alto valor. En el caso del bronceado cldsico se fabrica la etiqueta o el envase, en primer lugar, de
forma y manera usuales, por ejemplo mediante impresion Offset o mediante flexoimpresiéon multicromatica. Para ello
se aplica una tinta especial como base para la impresion, en otra etapa de trabajo, sobre los puntos de la impresion que
deban presentar ulteriormente efectos metélicos, cuya tinta presenta un efecto pegajoso muy potente. En una maquina
bronceadora se aplica, a continuacioén, un polvo de bronce, por ejemplo constituido por bronce para el dorado, para
el plateado, para el cobreado o incluso otros pigmentos de efecto, permaneciendo adherido el polvo sobre las zonas
estampadas con la tinta para la base para la impresién y proporcionando a la impresién el efecto metalico tipico.
La mdquina bronceadora se subdivide en una parte bronceadora y en una parte eliminadora del polvo. En la parte
bronceadora de esta mdquina se espolvorea el papel con polvo de bronce con cilindros aplicadores recubiertos con
felpa, se broncea a continuacién por medio de escobillas y se elimina de nuevo el polvo de bronce en exceso por medio
de las bandas subsiguientes. Finalmente, los pliegos bronceados son conducidos hasta una salida para su apilacién. En
caso dado, tiene que sobrebarnizarse el conjunto de la impresion en otra etapa de trabajo para aumentar la estabilidad
al desgaste por rozamiento de la capa de bronce. Otros detalles relativos al bronceado cldsico han sido descritos,
por ejemplo, en la publicacién “Offsetdruck”(Impresion Offset) de Wolfgang Walenski, Polygraph Verlag Frankfurt
am Main 1991, capitulo 29, Gold und Silberdruck (Impresién dorada y plateada) pagina 204 y siguientes o en la
publicacién Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Thieme Verlag 1998, Metalldruckfarben (Tintas metdlicas para
la impresion), pdgina 376 y siguientes.

Sin embargo, el bronceado cldsico es muy costoso. Al menos se requieren 3 etapas de produccién. Puesto que
no todas las imprentas disponen de las instalaciones correspondientes para el bronceado, se producen, en caso dado,
ademds costes adicionales de transporte para el desplazamiento de ida y vuelta al ennoblecedor contratado, que lleva
a cabo el bronceado. Ademads, la manipulacién con polvos de bronce provoca una considerable formacién de polvo,
de manera que se requieren instalaciones para la aspiracién. Por lo tanto, el bronceado cldsico es caro y requiere una
gran cantidad de tiempo.

El bronceado clasico proporciona capas metélicas de buena calidad, que presentan efectos irisados independiente-
mente del dngulo de observacién. Desde luego, los bordes de los motivos estdn configurados de manera difusa de tal
manera que, especialmente, en el caso de motivos finos no pueden fabricarse con una calidad suficiente por medio del
bronceado clésico.

Ademds, el impresor tiene que enfrentarse con una serie de problemas adicionales en el caso del bronceado clasico.
De este modo, los pliegos a ser bronceados pueden espolvorearse frecuentemente s6lo mal y de manera irregular, o
en la maquina bronceadora se rompen o se doblan los pliegos o las etiquetas se desvian. Entre otros problemas, que
se presentan en la prictica, se encuentran la mala adherencia del bronce, los problemas de secado de las tintas para
la capa de base de la impresion, las apariciones de oxidacidn y de corrosién y la mala eliminacién del polvo de
bronce.

Como alternativa al bronceado clasico se conoce el empleo de las tintas metalicas para la impresion, que contienen
pigmentos de efecto metdlico, y que pueden imprimirse, esencialmente, igual que las tintas para impresién usuales. Se
han divulgado detalles por ejemplo en la publicacién Rompp-Lexikon “Lacke und Druckfarben” (Barnices y tintas para
impresion), Thieme-Verlag, Stuttgart, 1998. A modo de ejemplo puede tratarse de una tinta para flexoimpresion. Tales
tintas metdlicas para flexoimpresion contienen, usualmente, hasta un 40% en peso de pigmentos de efecto metalico.
Las tintas para impresion tipografica o para impresion Offset estdin menos pigmentadas y contienen, usualmente, hasta
un 25% en peso de pigmentos con efecto metélico. Las tintas para impresion, conocidas, proporcionan, sin embargo,
capas metdlicas técnicamente peores. Mientras que en el caso del bronceado clésico el efecto irisante metélico es
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ampliamente independiente del 4ngulo de observacidn, este efecto se presenta tinicamente con determinados dngulos
en el caso de la impresion con tintas metdlicas, mientras que con otros dngulos no se observan irisaciones.

A pesar de este inconveniente técnico evidente, no se broncean en la actualidad de manera y forma cldsica muchos
encargos por motivos de costes, sino que se imprimen con tintas metdlicas para la impresién. Las pérdidas de calidad,
en comparacion con el bronceado, se admiten conscientemente puesto que el mercado no paga el aumento de precio
adicional de un bronceado clésico.

La publicacion US 4,221,593 divulga una tinta para la impresion, dorada, que puede contener desde un 52 hasta un
60% en peso de pigmento con efecto metdlico. Sin embargo se requiere un sistema aglutinante organico muy especial
constituido por resinas fendlicas y por resinas de xileno asi como componentes formadores de geles tales como alcoho-
latos de aluminio o quelatos, aminas y aceite de madera o petr6leo como disolventes organicos. No han sido descritas
formulaciones acuosas. Un sistema aglutinante especial, de este tipo, permite, sin embargo, inicamente un intervalo
de aplicacién muy limitado. No es posible una adaptacion a diversas técnicas para la impresion; especialmente no
puede imprimirse la tinta para la impresion divulgada por medio de la tecnologia de la flexoimpresién.

La publicacién EP-A 803 552 divulga preparaciones de pigmentos de brillo perlado, que estdn previstas para la
obtencion de tintas para la impresion con efecto de brillo perlado. Los pigmentos de brillo perlado pueden mezclarse
también en cantidades de hasta un 20% en peso con pigmentos metélicos o bien con pigmentos de brillo perlado. No
se ha divulgado el bronceado de impresiones.

La publicacién WO 98/38253 divulga preparaciones de pigmentos constituidas por pigmentos de brillo perlado o
por pigmentos de efecto metalico asi como su empleo para la fabricacién de tintas para la impresion. La publicacién
divulga también preparaciones de pigmentos, en las cuales se mezclan entre si los pigmentos de brillo perlado y los
pigmentos de efecto metélico en la relacién de 10:1 hasta 1:1. No se han divulgado detalles relativos a la formulacién
de las tintas para la impresion asi como relativos a su empleo para el bronceado.

Las publicaciones WO 98/13426 y WO 98/53010 divulgan pigmentos especiales de brillo perlado asi como su
empleo entre otras cosas para la fabricacién de tintas para la impresion. Estas publicaciones citan la posibilidad de
mezclar los pigmentos de brillo perlado con otros pigmentos, por ejemplo incluso con pigmentos de efecto metalico.
No se han divulgado detalles relativos a la formulacién de las tintas para la impresién ni relativos al empleo para el
bronceado.

La tarea de la presente invencion consistia en poner a disposicion tintas metdlicas para la impresion, que pudiesen
ser impresas de manera y forma sencillas igual que las tintas para impresioén usuales, y con las cuales pudiese con-
seguirse, sin embargo, un efecto comparable con el del bronceado clésico, concretamente una irisacién ampliamente
independiente del 4ngulo de observacion. Deberia tratarse tanto de tintas para la impresion, liquidas, imprimibles por
ejemplo con la técnica de huecograbado con la técnica de flexoimpresioén o con la técnica de serigrafia o deberia
tratarse también de tintas para la impresion, pastosas, 1mpr1m1bles por ejemplo, por medio de la técnica de la impre-
sion Offset o por medio de la técnica para la impresion tipografica. Las tintas metalicas para la impresién deberian
estar constituidas, especialmente también, por tintas para la flexoimpresion, para la impresion en huecograbado o para
la serigrafia. La tarea consistia, ademds, en mejorar la nitidez de las zonas marginales, en comparacién con la del
bronceado clésico, para poder representar incluso motivos finos con elevada calidad.

Por lo tanto, se encontraron las tintas metdlicas para la impresion, liquidas para la flexoimpresidon, para la impresion
en huecograbado o para la serigrafia, que abarcan, al menos, un disolvente o una mezcla de disolventes, al menos un
aglutinante polimero, al menos dos pigmentos de efecto, diferentes, asi como, opcionalmente, otros aditivos, estando
constituidos los pigmentos de efecto por un 20 hasta un 60% en peso, al menos de un pigmento de efecto metélico
asf como por un 20 hasta un 60% en peso, al menos, de un pigmento de efecto en parte permeable a la luz, con la
condicién de que la cantidad total de todos los pigmentos de efecto en la tinta para la impresion esté comprendido
entre un 40 y un 80% en peso, refiriéndose la cantidad respectivamente a la suma de todos los componentes de las
tintas para impresion.

Los pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz, empleados segtin la invencién, son pigmentos de brillo
nacarado, constituidos por substratos transparentes o semitransparentes, en forma de plaquetas, elegidos entre el grupo
constituido por la mica, la mica sintética, el talco, el caolin y el vidrio, que estdn recubiertos con 6xidos metalicos
incoloros o coloreados, y/o los pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz a base de cristales liquidos.

En otro aspecto de la invencién, se han encontrado tintas metélicas para la impresién para la impresién Offset o
para la impresion tipogréfica, que abarcan, al menos, un disolvente o mezcla de disolventes, al menos un aglutinante
polimero, al menos dos pigmentos de efecto diferentes asi como, opcionalmente, otros aditivos, estando constituidos
los pigmentos de efecto por un 10 hasta un 40% en peso, al menos, de un pigmento de efecto metalico asi como por
un 8 hasta un 30% en peso, al menos, de un pigmento de efecto parcialmente permeable a la luz, con la condicién de
que la cantidad total de todos los pigmentos de efecto en las tintas para impresion sea de un 18 hasta un 55% en peso,
refiriéndose las cantidades respectivamente a la suma de todos los componentes de las tintas para impresion.

En otro aspecto de la invencidn, se han encontrado el empleo de las tintas metélicas para la impresion, citadas, para
el ennoblecimiento de substratos impresos asi como un procedimiento para el ennoblecimiento de las impresiones.
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Sorprendentemente, se ha encontrado que se obtienen tintas para la impresiéon mediante la combinacién, segin la
invencion, de pigmentos de efecto metdlico con pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz asi como con un
grado de pigmentacién que sobrepasa a la de la cuantia usual, con las que pueden imprimirse elementos metalicos, cuya
calidad es equivalente a la calidad alcanzable por medio del bronceado cldsico. Ademds, pueden imprimirse bordes
incluso més nitidos. Para el técnico en la materia fue sorprendente, por un lado, el hecho de que fuesen alcanzables
tales grados elevados de pigmentacion sin que sufriesen por ello las propiedades para la impresién de las tintas para
impresion. Ademds fue sorprendente, ante todo, también la simplicidad de la solucién. La mejora de la calidad se
consigue tanto en el caso de las tintas para la flexoimpresion, para la impresién en huecograbado, para la impresién en
Offset, para la impresion en serigrafia o para la impresion tipografica.

Con relacion a la invencién debe decirse, en particular, lo siguiente:

Las tintas metélicas para la impresion, segtin la invencion, pueden estar constituidas por tintas para la impresién
liquidas tales como por ejemplo tintas para la flexoimpresién, para la impresion en huecograbado o para la serigrafia,
o pueden estar constituidas por tintas para la impresion, pastosas, por ejemplo para la impresioén en Offset o para la
impresion tipografica. Ademads de los pigmentos de efecto, asi como opcionalmente otros colorantes adicionales, éstas
abarcan, al menos, un disolvente o una mezcla de disolventes, al menos un agente aglutinante polimero asi como,
opcionalmente, otros aditivos. Puede tratarse tanto de tintas para impresion, que se sequen por absorcién y/o por eva-
poracién del disolvente, asi como de colorantes que se sequen por oxidacidn o que se sequen seglin otros mecanismos
o de colorantes endurecibles por medio de los UV. La expresion “tinta pastosa para impresion” y “tintas liquidas para
impresién” son conocidas por el técnico en la materia. Las tintas liquidas para impresion contienen, comparativamen-
te, disolventes de baja viscosidad y que tienen bajo punto de ebullicién, mientras que las tintas pastosas para impresion
son, comparativamente, muy viscosas y contienen disolventes de elevado punto de ebullicién. Otros detalles relativos
a la clasificacion de las tintas para impresion se han divulgado, por ejemplo, en la publicacién Rompp-Lexikon “Lacke
und Druckfarben”, Thieme-Verlag, Stuttgart, 1998, pagina 157 y siguientes (especialmente en las paginas 159/160,
tablas 4 y 5 asi como en la figura de la pagina 160).

Ambos tipos de tintas para la impresion estdn basados en el mismo principio inventivo, concretamente en una
mezcla de dos pigmentos de efecto de tipo diferente en combinacién con una pigmentacion elevada.

Las tintas para impresion, segin la invencidn, abarcan, al menos, dos pigmentos de efecto diferentes. La expresion
“pigmentos de efecto” ha sido definida, por ejemplo, en la publicacién Rompps-Lexikon “Lacke und Druckfarben”,
Thieme-Verlag, Stuttgart, 1998, pagina 176. Entre éstos se entenderdn pigmentos cuyo efecto Optico estd basado
preferentemente en la reflexion de la luz.

Las tintas para impresion, segtin la invencién, abarcan, al menos, un pigmento de efecto metélico. Los pigmentos
de efecto metdlico son conocidos. Los pigmentos de efecto metdlico estdn constituidos por pigmentos metilicos en
forma de plaquetas, que esencialmente no son permeables a la luz sino que reflejan casi por completo la luz incidente.
Por lo tanto los pigmentos de efecto metalico empleados son cubrientes.

Los pigmentos de efecto metdlico pueden estar constituidos, por ejemplo, por aluminio, por cobre, por cinc, por
estafio o por sus aleaciones. Puede tratarse, por ejemplo, de los denominados bronces para el dorado constituidos
por aleaciones de cobre-cinc. La tonalidad del color puede controlarse de manera y forma conocidas mediante la
composicién de la aleacién. Puede tratarse también de pigmentos modificados. Los bronces para el dorado pueden
oxidarse por ejemplo superficialmente de manera especifica (los denominados bronces coloreados al fuego). Las finas
capas de 6xido sobre la superficie del metal producen efectos de interferencia mediante los cuales pueden obtenerse
efectos Opticos especialmente atractivos. Los bronces para el dorado pueden bonificarse para una mejor durabilidad,
especialmente en sistemas acuosos, por ejemplo mediante recubrimiento con SiO,. Los efectos plateados pueden ob-
tenerse mediante el empleo de pigmentos de aluminio, denominados también bronces para el plateado. Los bronces
para el plateado pueden pasivarse para el empleo en sistemas acuosos y/o pueden tratarse con inhibidores. Las pla-
quetas de aluminio pueden recubrirse también superficialmente una o varias veces, por ejemplo con capas delgadas
de 6xidos metélicos, tal como por ejemplo con 6xidos de hierro. Mediante los efectos de interferencia sobre las capas
delgadas de los 6xidos metdlicos pueden conseguirse otros efectos opticos. Otros detalles relativos a los pigmentos
de efecto metdlico han sido divulgados por ejemplo en la publicacién “Metal Effect Pigments” (Pigmentos de efecto
metdlico) en Ullmann’s Encylopedia of Industrial Chemistry, 6™ Edition, Electronic Release, Wiley-VCH, Weinheim
2000. Los pigmentos de efecto metélico pueden ser adquiridos en el comercio, por ejemplo en la firma Eckart-Werke,
Fiirth.

El tamafio de las particulas de los pigmentos de efecto metélico, empleados, se fijard por parte del técnico en la
materia segln las propiedades deseadas asi como de acuerdo con las finalidades de empleo deseadas para las tintas
para la impresion. Por regla general, el tamafio medio de las particulas debe ser de aproximadamente 2 hasta aproxi-
madamente 20 um (didmetro medio de las plaquetas), sin que por ello quede limitada la invencion a este intervalo. Se
ha acreditado un tamafio medio de las particulas desde aproximadamente 7 hasta aproximadamente 15 ym.

Evidentemente, pueden emplearse también mezclas de dos o varios pigmentos, diferentes, con efecto metélico.

En el caso de las tintas metdlicas para la impresion liquidas, se empleard, segtn la invencion, desde un 20 hasta un
60% en peso de pigmento con efecto metalico con relacién a la suma de todos los componentes de las tintas liquidas
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para impresion. Preferentemente se empleard desde un 25 hasta un 45% en peso, de forma especialmente preferente
desde un 30 hasta un 40% en peso y, por ejemplo, un 35% en peso.

En el caso de las tintas para impresion, metalicas, pastosas, se empleard, segtin la invencién, desde un 10 hasta un
40% en peso de pigmentos con efecto metdlico con relacion a la suma de todos los componentes de las tintas pastosas
para impresion. Preferentemente se empleara desde un 10 hasta un 30% en peso y, de forma especialmente preferente,
desde un 10 hasta un 15% en peso.

Las tintas para impresion, segun la invencidn, abarcan, ademds, al menos un pigmento de efecto parcialmente
permeable a la luz. Evidentemente pueden emplearse también mezclas de varios pigmentos de efecto diferentes par-
cialmente permeables a la luz.

Segtn la invencidn, los pigmentos de efecto, parcialmente permeables a la luz, estidn constituidos por pigmentos de
brillo perlado o por pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz a base de cristales liquidos. Los pigmentos
de brillo perlado estdn constituidos por substratos en forma de plaquetas transparentes o semitransparentes, tales como
por ejemplo la mica, la mica sintética, el talco, el caolin o el vidrio, que estén recubiertos con 6xidos metélicos
incoloros o coloreados tales como por ejemplo Fe,0;, Fe;0,, Cr,0;, TiO,, SnO,, ZnO, CuO o NiO asi como por otros
oxidos metdlicos. En este caso puede tratarse de una capa unitaria o de varias capas superpuestas. De acuerdo con el
tipo del 6xido asi como de acuerdo con el espesor y el nimero de capas pueden conseguirse efectos variables. Los
pigmentos de color dorado pueden obtenerse, por ejemplo, por medio de capas de 6xido de hierro, los pigmentos de
color plateado pueden obtenerse por medio de capas de didxido de titanio. Son preferentes los pigmentos de brillo
perlado a base de mica asi como de capas de 6xido de hierro y/o de diéxido de titanio.

Otros detalles relativos a los pigmentos de brillo perlado han sido divulgados, por ejemplo, en la publicacién “Na-
creous and Interference Pigments” (Pigmentos nacarados y de interferencia) en Ullmann’s Encylopedia of Industrial
Chemistry, 6" Edition, Electronic Release, Wiley-VCH, Weinheim 2000 o en las publicaciones WO 98/13426, WO
98/53010 o DE 101 24 657.

El tamaiio de las particulas de los pigmentos de efecto, parcialmente permeables a la luz, empleados, se fijara por el
técnico en la materia segtin las propiedades deseadas asi como de acuerdo con la finalidad de aplicacion de la tinta para
la impresion. Los productos industriales presentan siempre una determinada distribucién del tamafio de las particulas.
Por regla general el tamafio minimo (didmetro de las plaquetas) es de 1 um, mientras que no deberia sobrepasarse un
didmetro de 500 um como médximo por regla general. Se ha acreditado especialmente un tamafio de 10 hasta 120 yum
para las aplicaciones en flexoimpresion, en impresion en huecograbado, en la impresion tipogréfica y en la impresién
por serigrafia; para aplicaciones en Offset desde 5 hasta 25 ym.

Los pigmentos pueden tratarse también con otros componentes, por ejemplo con agentes auxiliares para la disper-
sion.

Los pigmentos de brillo nacarado pueden ser adquiridos en el comercio, por ejemplo como Iriodin®/Afflair® (firma
Merck KGaA, Darmstadt), o pigmentos de brillo perlado Phoenix® (firma Eckart-Werke Fiirth).

No obstante, pueden emplearse también pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz de otro tipo. De-
ben citarse en este caso especialmente los pigmentos de efecto a base de cristales liquidos, tales como por ejemplo
Helicon® (firma Wacker) o Paliochrom® (firma BASF).

En el caso de las tintas metdlicas para la impresién liquidas, la cantidad de los pigmentos de efecto parcialmente
permeables a la luz se encuentra comprendida, segin la invencién, entre un 20 y un 60% en peso con relacién a la
suma de todos los componentes de las tintas para impresion. Preferentemente se empleard desde un 25 hasta un 45%
en peso, de forma especialmente preferente desde un 25 hasta un 35% en peso y, por ejemplo, se empleard un 30% en
peso.

En el caso de las tintas metélicas para la impresion, pastosas, la cantidad de los pigmentos de efecto, parcialmente
permeables a la luz segin la invencién se encuentra comprendida entre un 8 y un 30% en peso, con relacién a la suma
de todos los componentes de las tintas para impresion. Preferentemente se empleard desde un 10 hasta un 25% en
peso, de forma especialmente preferente desde un 15 hasta un 20% en peso.

Segtn la invencidn, en el caso de las tintas para impresion liquidas, el contenido de los pigmentos de efecto
metélico asi como de los pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz estd comprendido, en conjunto, entre
un 40 y un 80% en peso, preferentemente entre un 50 y un 75% en peso, de forma especialmente preferente entre
un 55 y un 70% en peso y, a modo de ejemplo, es del 65% en peso, referido respectivamente a la suma de todos los
componentes de las tintas metélicas para la impresion.

En el caso de las tintas para impresion pastosas, el contenido en los pigmentos de efecto metdlico asi como de los
pigmentos de efecto parcialmente permeables a la luz se encuentra comprendido, en conjunto, entre un 18 y un 55%
en peso, preferentemente entre un 20 y un 50% en peso, de forma especialmente preferente entre un 25 y un 40% en
peso y, por ejemplo, es del 30% en peso, referido respectivamente a la suma de todos los componentes de las tintas
metélicas para la impresion.
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El técnico en la materia realizard una eleccién adecuada entre los pigmentos de efecto metalico asi como entre los
pigmentos de efecto, parcialmente permeables a la luz, segtin el efecto dptico deseado. A modo de ejemplo pueden
formularse colorantes tipicos dorados o plateados. Para las tonalidades doradas de color se ha acreditado la combina-
cién de uno o varios bronces para el dorado con un pigmento de brillo perlado también de color dorado (por ejemplo
Iriodin® 305 Solargold). Para el control fino de los efectos irisantes pueden afiadirse por ejemplo ademds bronces para
el plateado. Cuando se utilicen otros pigmentos de interferencia de brillo perlado podran obtenerse diversos efectos de
tornasolado o de cambio de la tonalidad.

Las tintas para impresion, segtin la invencidn, pueden abarcar ademds de al menos los dos pigmentos de efecto,
opcionalmente, también varios colorantes o bien pigmentos colorantes. De este modo pueden conseguirse otros efectos
opticos.

Mediante la combinacién de los colorantes adicionales pueden obtenerse colores dorados sin el empleo de bronces
para el dorado, empledndose un bronce para el plateado, mezclado con un colorante amarillo o anaranjado y tal como
se ha indicado anteriormente afiadiéndose un pigmento de brillo perlado de color dorado (el denominado oro “exento
de metales pesados”).

Los disolventes o bien la mezcla de disolventes sirven, entre otras cosas, para disolver los agentes aglutinantes
asi como también para el ajuste de las propiedades importantes de aplicacion de las tintas para la impresion, tales
como por ejemplo la viscosidad o la velocidad de secado. El tipo del disolvente depende de las finalidades de aplica-
cién correspondientes para las tintas para la impresion y se elegirdn correspondientemente por el técnico en la mate-
ria.

Los disolventes o bien los componentes de las mezclas de los disolventes para tintas para la impresién pastosas
abarcan, especialmente, aceites minerales de elevado punto de ebullicién o aceites vegetales tal como, por ejemplo, el
aceite de soja. El punto de ebullicion es, por regla general, no menor que 230°C, sin embargo puede ser mayor que
300°C.

Los disolventes, empleados para las tintas para la impresion liquidas tales como las tintas para flexoimpresion
y para impresion por huecograbado, abarcan, especialmente, disolventes de bajo punto de ebullicién. El punto de
ebullicién es, por regla general, mayor que 140°C. Las tintas para la impresion por serigrafia estdn formuladas de
manera similar a las tintas para la flexoimpresion o para la impresion por huecograbado, tinicamente se han ajustado
de una manera algo mds viscosa y presentan, usualmente, disolventes con puntos de ebullicién algo mayores. Ejemplos
de disolventes adecuados para las tintas liquidas para la impresion abarcan el etanol, el 1-propanol o el 2-propanol,
los alcoholes substituidos tales como, por ejemplo, el etoxipropanol o los ésteres tales como, por ejemplo, el acetato
de etilo, el acetato de isopropilo, el acetato de n-propilo o el acetato de n-butilo. Evidentemente pueden emplearse
también mezclas de diversos disolventes. A modo de ejemplo puede tratarse de una mezcla constituida por etanol y
por ésteres tales como el acetato de etilo o el acetato de propilo. Por regla general es recomendable en el caso de
las impresiones con placas de flexoimpresion que la parte de los ésteres en la totalidad del disolvente no sobrepase
aproximadamente del 20 al 25% en peso. Como disolventes para las tintas para la impresién liquidas deben emplearse
preferentemente también agua o mezclas de disolventes preponderantemente acuosas.

De acuerdo con el tipo de la tinta para la impresion se empleard usualmente desde un 10 hasta un 55% en peso de
disolventes con relacién a la suma de todos los componentes.

Las tintas para impresién endurecibles por irradiacién no contienen, en general, los disolventes anteriormente ci-
tados sino que contienen diluyentes reactivos. Los diluyentes reactivos cumplen, de manera tipica, una funcién doble.
Por un lado sirven para la reticulacién o bien para el endurecimiento de las tintas para impresion, por otro lado sirven,
sin embargo, también como disolventes convencionales para el ajuste de la viscosidad. A modo de ejemplos quedan
abarcados el acrilato de butilo, el acrilato de (2-etilhexilo) asi como los acrilatos especialmente polifuncionales tales
como el di(met)acrilato de 1,4-butanodiol, el di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol o el tri(met)acrilato de trimetilolpro-
pano.

Como aglutinantes para las tintas metdlicas para la impresion, segtin la invencion, pueden emplearse, en principio,
los agentes aglutinantes usuales para las tintas liquidas para impresién y las tintas pastosas para impresién. Seguin
la finalidad de aplicacién deseada y las propiedades deseadas el técnico en la materia tomard la elecciéon adecuada.
Ejemplos de agentes aglutinantes adecuados abarcan los poliésteres, las poliamidas, los copolimeros de PVC, las
resinas de cetona alifdticas y aromadticas, las resinas de melamina-urea, las resinas de melamina-formaldehido, los
maleinatos, los derivados de colofonio, la caseina o bien los derivados de la caseina, la etilcelulosa, la nitrocelulosa
o los poliuretanos arométicos o bien alifiticos. También pueden emplearse polimeros o copolimeros del acetato de
vinilo, del alcohol vinilico, de los acrilatos, de los metacrilatos, de la vinilpirrolidona o de los vinilacetales. De manera
especialmente ventajosa pueden emplearse polimeros hiperramificados, que presenten grupos funcionales, por ejemplo
poliuretanos hiperramificados, poliureas o poliésteramidas como las que se han divulgado en las publicacion WO
02/36695 y WO 02/36697. Evidentemente pueden emplearse también mezclas de diversos aglutinantes polimeros, a
condicién de que los agentes aglutinantes seleccionados no presenten propiedades indeseables en combinacién mutua.
La cantidad de todos los agentes aglutinantes estd comprendida usualmente entre un 5 y un 20% en peso con relacién
a la suma de todos los componentes de las tintas para impresion.
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Los agentes aglutinantes, especialmente preferentes para las tintas liquidas para la impresién, abarcan, por ejemplo,
la nitrocelulosa, la etilcelulosa, la hidroxietilcelulosa asi como los poliuretanos y las poliureas alifaticas y aromadticas,
especialmente los poliuretanos y las poliureas hiperramificados asi como mezclas de los mismos.

Como agentes aglutinantes para las tintas metdlicas para la impresion diluibles con agua entran en consideracién
especialmente copolimeros a base del dcido (met)acrilico y/o sus ésteres con estireno. Tales agentes aglutinantes
pueden adquirirse en el comercio como soluciones o dispersiones para el empleo en las tintas para impresién por
ejemplo bajo el nombre Zinpol® (firma Worlée). Otros ejemplos abarcan poliuretanos acuosos aromdticos o bien
alifaticos, poliésteres y poliamidas acuosas.

Los agentes aglutinantes preferentes para las tintas acuosas para la impresion abarcan, por ejemplo, resinas de
colofonio o resinas de colofonio modificadas. Ejemplos de resinas de colofonio modificadas abarcan las resinas de
colofonio parcial o totalmente esterificadas con polioles tales como, por ejemplo, la glicerina o la pentaeritrita.

Las tintas para impresién endurecibles por irradiacién abarcan agentes aglutinantes, que comprenden grupos reti-
culables, tales como por ejemplo grupos olefinicos, grupos de viniléter o grupos epéxido.

Las tintas metdlicas para la impresion, segin la invencién, pueden abarcar, ademds, uno o varios productos auxi-
liares o bien aditivos. Ejemplos de aditivos y de productos auxiliares son cargas tales como el carbonato de calcio,
el oxihidrato de aluminio o el silicato de aluminio o bien el silicato de magnesio. Las ceras aumentan la resistencia
al desgaste por rozamiento y sirven para aumentar la lisura. Ejemplos son, especialmente, las ceras de polietileno,
las ceras de polietileno oxidadas, las ceras de petréleo o las ceras de ceresina. Las amidas de los dcidos grasos pue-
den emplearse para aumentar la lisura superficial. Los plastificantes sirven para aumentar la elasticidad de la pelicula
seca. Como aditivo para las tintas para impresion, endurecibles por medio de irradiacién, se empleard, ademas, al
menos un fotoiniciador o un sistema fotoiniciador. Para la dispersién de los pigmentos de efecto pueden emplear-
se agentes auxiliares de la dispersion. Mediante dcidos grasos puede conseguirse la flotacién de los pigmentos de
efecto en la capa impresa de tal manera que los pigmentos se enriquezcan en la superficie limite superior de la ca-
pa impresa. De este modo pueden alcanzarse ventajosamente efectos metédlicos mejorados. Ademads, pueden también
afiadirse agentes antisedimentacién. Tales aditivos impiden la sedimentacion de los pigmentos de efecto. Ejemplos
de tales aditivos abarcan el acido silicico, los derivados de la celulosa o incluso las ceras. Para la formulacién de
las tintas metdlicas para la impresién de baja viscosidad, tales como las tinta para la flexoimpresién, para la impre-
sién por huecograbado o para la impresion por serigrafia es recomendable, en la mayoria de los casos, la adicién de
agentes antisedimentacion, ain cuando esto no sea siempre obligatoriamente necesario. La cantidad total de todos
los aditivos y de los productos auxiliares no deberia sobrepasar, usualmente, el 20% en peso con relacién a la su-
ma de todos los componentes de las tintas para impresion y, preferentemente, se encuentra entre el 0,1 y el 10% en
peso.

La obtencién de las tintas metdlicas para la impresién, segtin la invencion, puede llevarse a cabo en forma y ma-
nera conocidas en principio mediante mezcla intensa o bien dispersién de los componentes en aparatos usuales tales
como por ejemplo disolvedores o dispositivos agitadores. El técnico en la materia tomara precauciones cuando uti-
lice disolvedores para que el aporte energético no sea demasiado elevado, para evitar un deterioro de los pigmentos
de efecto metdlico. A la inversa, el aporte energético debe ser, naturalmente, tan elevado como para que se posi-
bilite una dispersion adecuada de los pigmentos. Cuando se utilicen, ademds de los pigmentos de efecto, también
pigmentos colorantes usuales, puede ser recomendable efectuar una dispersién previa de los mismos en una parte
o en la totalidad del disolvente, del agente aglutinante asi como, en caso dado, de los productos auxiliares de las
tintas metélicas para la impresion y afiadir sélo después los pigmentos de efecto. De esta forma y manera se consi-
gue una dispersion especialmente buena de los pigmentos adicionales sin que se deterioren los pigmentos de efecto
debido a una dispersiéon demasiado potente. En lugar de los pigmentos pueden afiadirse también concentrados de
pigmentos dispersados previamente. De una manera muy especialmente elegante puede emplearse, en este caso, tam-
bién una tinta para la impresion usual en el comercio en pequefas cantidades, a condicién de que la tinta para la
impresion afiadida sea compatible con la receta de las tintas metélicas para la impresién y no empeore sus propie-
dades.

Las condiciones 6ptimas para la dispersién pueden determinarse por el técnico en la materia para cada receta en
caso dado por medio de un reducido nimero de ensayos rutinarios.

Las tintas metélicas para la impresion especialmente preferentes contienen bronces para el plateado y/o bronces
para el dorado como pigmentos de efecto metdlico. Las tintas para la flexoimpresion se formulardn preferentemente
de manera acuosa.

Las tintas metdlicas para la impresion, segtn la invencidn, son adecuadas, en principio, para la impresién de los
substratos mds diversos tales como, por ejemplo, papel, cartonajes, cartulina, papel ondulado, 14minas de material
sintético o ldminas metalicas, materiales compuestos, chapas, textiles, vidrio o porcelana. Evidentemente no son ade-
cuados todos los tipos de tintas para la impresion ni las formulaciones, de la misma manera para todos los substratos.
El técnico en la materia conoce los tipos de tintas para impresion asi como los componentes de las tintas para impresion
que son especialmente adecuados para tales substratos.
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Las tintas metdlicas para la impresion, segtin la invencidn, pueden emplearse especialmente para el ennoblecimien-
to de substratos impresos. En este caso se fabricard en primer lugar una impresién monocromadtica o policromadtica,
por ejemplo por medio para la impresion Offset, en huecograbado o por flexoimpresiéon. A continuacién se impri-
me el substrato impreso con las tintas metdlicas para la impresion segtn la invencién de acuerdo con los motivos
deseados. Los ejemplos a este respecto abarcan etiquetas para botellas de vino, de cerveza o de cofiac, que se impri-
men adicionalmente con motivos dorados o plateados, envases, por ejemplo para cigarrillos, productos cosméticos o
perfumes, asi como también, por ejemplo, papeles pintados, papeles para regalos o decorativos, documentos o pros-
pectos. Evidentemente puede imprimirse el color también en toda la superficie. También pueden imprimirse textiles o
porcelana.

La impresién con tintas metdlicas para la impresion, segtn la invencién, puede llevarse a cabo in-line u off-line (de
manera continua o de manera discontinua). En un procedimiento preferente para el ennoblecimiento de impresiones se
emplea una maquina impresora para un solo color o para varios colores, que esté equipada con una unidad impresora
adicional para la impresion de las tintas metdlicas para la impresién. Por medio de la maquina impresora se imprime
un motivo sobre el substrato y por medio de la unidad impresora adicional asi como por medio de las tintas metdlicas
para la impresion, segin la invencidn, se sobreimprimirdn motivos metalicos. La impresién con el motivo metéalico
puede llevarse a cabo como impresidn previa a la impresiéon del motivo “normal” o como sobreimpresién ulterior.
Normalmente es recomendable homogeneizar de nuevo las tintas metélicas para la impresion antes de su aplicacion,
por ejemplo por medio de agitacion.

Las mdquinas impresoras de un color o de varios colores pueden estar constituidas, por ejemplo, por miquinas
para la flexoimpresién, para la impresioén en huecograbado o para la impresion en Offset o pueden estar constituidas
por maquinas para la impresion combinada. Preferentemente se trata de una maquina para la impresion en Offset,
especialmente se trata de una maquina para la impresion en Offset de pliegos. En otra forma preferente de realizacion,
la unidad impresora adicional estd constituida por un dispositivo de flexoimpresién o para la impresiéon en hueco-
grabado.

La capa metilica, obtenida segtin el procedimiento de la invencion, es, por regla general, claramente més estable
al desgaste por rozamiento que en el caso del bronceado clasico, de tal manera que no se requiere la aplicacién
de una capa protectora, por ejemplo mediante sobrebarnizado. Evidentemente las impresiones pueden dotarse, sin
embargo, después del ennoblecimiento con tintas metalicas para la impresion, también con una o varias capas protec-
toras.

Sin embargo, para la impresién o bien para la aplicacién superficial de las tintas metélicas para la impresion,
segun la invencién, pueden emplearse, también, dispositivos especiales de revestimiento continuo o mdquinas para
el ennoblecimiento del barniz. Estas son adecuadas también para el empleo en el estucado del papel o por medio de
cepillos de aire.

Las tintas para impresion, segin la invencién, pueden imprimirse también por medio para la impresién con tampodn,
por ejemplo para la impresién de porcelana o de cerdmica. Para la impresion de textiles es especialmente adecuada la
técnica de la serigrafia.

Mediante las tintas metdlicas para la impresion, liquidas o pastosas, segtn la invencidn, asi como mediante el
procedimiento segun la invencion, pueden conseguirse efectos que hasta ahora podian conseguirse tinicamente por
medio del bronceado cldsico. De este modo es posible, con costes claramente menores, la obtencién de impresiones
ennoblecidas, de elevado valor, por medio de efectos metélicos. Del mismo modo, las capas impresas presentan un
irisado metdlico ampliamente independiente del dngulo. Las zonas marginales de los motivos impresos son incluso
sensiblemente mas nitidas que en el caso del bronceado cldsico de tal manera que pueden formarse motivos finos
incluso con una resolucién mayor que hasta el presente.

Los ejemplos siguientes explicaran la invencién con mayor detalle:



5

20

25

30

35

40

45

50

55

65

ES 2 280963 T3

Ensayo 1

Tintas metdlicas para la impresion, acuosas, para la flexoimpresion (efecto dorado)

Para las tintas para la impresion segtin la invencién se emplearon los componentes siguientes:

Componentes

Cantidad

en peso]

[%

Pasta acuosa de bronce para el dorado a base de latén, didmetro
medio de las particulas 10 pm (materia sélida 80 % en peso bronce,

20 % en peso agua)

(bronce para el dorado Aquador® Reichbleigold, WP 4120/80, firma
Schlenk)

Pigmento de brillo perlado de color dorado a base de mica, didmetro
de las particulas 10 - 60 um (Iriodin® Pearlets, Solar Gold W, firma
Merck KgaA)

30

Agente aglutinante

26

Dispersion de acrilato de estireno, materia sélida 35 % en peso,

proporcion de agua 65 % en peso, (Zinpol® 146, firma Worlée)

Agua

6,5

Productos auxiliares

Emulsion de ceras de PE, materia s6lida 40 %, agua 60 %

(Lubaprint VP 499, firma Bader)

Desespumante a base de aceite de silicona

0,5

(Tego Foamex® 3062, firma Degussa)

Suma

100

Realizacion del ensayo: el agente aglutinante se introduce con el agua y con los productos auxiliares (ceras, de-
sespumantes) en un recipiente adecuado y se homogeneizan durante 5 minutos. A continuacion, se afiade la pasta de
bronce y la carga se continda agitando durante otros 25 minutos. Finalmente, se afiade el pigmento de brillo perlado
y se agita durante otros 30 minutos. Cuando la viscosidad sea demasiado elevada, podrd corregirse con agua. Como
paso previo a la impresion se agita al menos durante 5 minutos la tinta hasta homogeneizacion.
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Ensayo 2

Tintas metdlicas para la impresion, acuosas, para la flexoimpresion (efecto plateado)

Para las tintas para la impresion, segtn la invencion, se emplearon los componentes siguientes:

Componentes Cantidad [%
en peso]

Pasta de pigmento con efecto metalico, de color plateado, acuosa a 25

base de aluminio, diametro medio de las particulas 8 - 12 um materia

solida: 65 %, agua 35 %

(pasta de aluminio Hydroxal W 2020, firma Eckart,)

Pigmento de brillo perlado de color plateado a base de mica, tamaiio 25

de las particulas 10 - 60 pm (Iriodin® Pearlets 103, Sterling White W,

firma Merck KgaA)

Agente aglutinante: dispersioén de acrilato de estireno (materia sélida 30

135 % en peso, proporcion de agua 65 % en peso) (Zinpol® 146, firma

%Worlée)

Agua 145

Productos auxiliares emulsion de ceras de PE, materia sélida 40 %, 3

agua 60 % (Lubaprint® VP 499, firma Bader)

Desespumante a base de aceite de silicona (Tego Foamex® 3062, 0,5

firma Degussa)

Espesante a base de un poliuretano acuoso (materia solida 75 %, agua 2

25 %) (Borchigel® L 75 N, firma Bayer AG)

Suma 100

10

Realizacion del ensayo: el aglutinante se introduce con el agua y con los productos auxiliares (ceras, desespuman-
tes, espesantes) en un recipiente adecuado y se homogeneiza durante 5 minutos. A continuacidn, se afade la pasta de
aluminio y se continda agitando la carga durante otros 25 minutos. Finalmente, se afiade el pigmento de brillo perlado
y se agita durante otros 30 minutos. Cuando la viscosidad sea demasiado elevada podra corregirse con agua. Como
paso previo a la impresion se agitard al menos durante 5 minutos la tinta para su homogeneizacion.
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Ensayo 3

Tintas metdlicas para la impresion con disolventes orgdnicos para la impresion en huecograbado o bien para la
flexoimpresion (efecto dorado)

Para las tintas para la impresion, segin la invencién, se emplearon los componentes siguientes:

Componentes Cantidad [%
en peso]
Polvo de bronce para el dorado a base de latén, tamafio medio de las 25

particulas 7 - 9 pum (bronce para el dorado Resist Rotoflex®,
Reichbleichgold, firma Eckart)

'Pigmento de brillo perlado coloreado para el dorado a base de mica, 25

tamafio de las particulas 10 - 60 pm (Iriodin® Pearlets, Solar Gold S,

firma Merck KgaA)

Agente aglutinante de polivinilbutiral y resina de aldehido 27
Disolvente: etanol + acetato de etilo 20
Productos auxiliares emulsion de ceras de PE, materia solida 40 %, 3

ietanol 60 % (Lubaprint 654D, firma Bader)

Suma 100

Realizacion del ensayo: el aglutinante se introduce con la mezcla de etanol/acetato de etilo y con la emulsién de
cera en un recipiente adecuado y se homogeneiza durante 5 minutos. A continuacion, se afiade el polvo de bronce
para el dorado y a continuacién el pigmento de brillo perlado y se agita la carga durante otros 30 minutos. Cuando
la viscosidad sea demasiado elevada, podra corregirse con etanol o bien con acetato de etilo. Como paso previo a la
impresion se agita al menos durante 5 minutos la tinta para su homogeneizacion.

11
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Ensayo 4

Tintas metdlicas para la impresion con disolventes orgdnicos para la impresion por huecograbado o bien para la
flexoimpresion (efecto plateado)

Para las tintas para la impresion segtin la invencion se emplearon los componentes siguientes:

Componentes Cantidad [%
en peso]
Pasta de pigmentos metdlicos de color plateado, que contiene 20

disolventes a base de aluminio, tamafio medio de las particulas 10 - 14

um materia sélida: 65 %, etanol 35 %

(pasta de aluminio Reflexal W 88 n.1., firma Eckart,)

Pigmento de brillo perlado coloreado pafa el plateado a base dé mica | 25

Tamafio de las particulas 10 - 60 um (Iriodin® Pearlets 103,

Sterling White S, firma Merck KgaA)

Agente aglutinante: 15

Nitrocelulosa humedecida con etanol, materia sélida 65 %,

etanol 35%

Disolvente: etanol + acetato de etilo 30

Productos auxiliares

Emulsion de ceras de PE, materia solida 40 %, etanol 60 % 3

(Lubaprint® 654D, firma Bader)

Plastificante mondmero 7

{Suma 100

Realizacion del ensayo: el aglutinante se introduce con la mezcla de etanol/acetato de etilo y con la emulsién de
cera en un recipiente adecuado y se homogeneiza durante 5 minutos. A continuacidn, se afiaden, en porciones, la
pasta de aluminio y seguidamente el pigmento de brillo perlado y se agita la carga durante otros 30 minutos. Cuando
la viscosidad sea demasiado elevada, podra corregirse con etanol o bien con acetato de etilo. Como paso previo a la
impresion se agitard al menos durante 5 minutos la tinta para su homogeneizacién.
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Ensayo 5
Tintas metdlicas para la impresion pastosas para la impresion tipogrdfica (efecto dorado)

Para la formulacion de las tintas para la impresion se emplearon los componentes siguientes:

' Componentes Cantidad [%
en peso]
Pigmento de efecto metalico coloreado para el dorado, tamafio medio 35

de las particulas 9 um (pasta de bronce Reichbleichgold, firma
Eckart)

Pigmento de brillo perlado dorado a base de mica 20

(Iriodin® Pearlprint Litho Red Gold, firma Merck KgaA)

Agente aglutinante 35,6

Resina de colofonio modificada, cocida con aceite de linaza refinada

!para barniz

(agente aglutinante Lawter GV 126 y LV 4905 en la relacién 1:1)

Aceite de linaza refinada para bamiz 3

Tinta amarilla para impresién Offset 5

(amarillo de la escala de colores F1 Drive, BASF Drucksysteme

GmbH)
Cera 1
Secante | 0,4

Octoato de manganeso, disuelto en aceite mineral

Suma 100

Realizacion del ensayo: se homogeneizan en un disolvedor durante 15 minutos el agente aglutinante, el aceite de
linaza refinada para barniz, la tinta amarilla para la impresioén Offset, la cera y el secante. A continuacién, se introduce
el producto a través de un banco adecuado con tres cilindros. El barniz de aceite de linaza, obtenido de este modo, se
agita a continuacion lentamente y, en primer lugar, se afiade la pasta de bronce y a continuacién el pigmento de brillo
perlado y se agita hasta que la tinta sea homogénea.
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Ensayo comparativo 1

Tintas metdlicas para la impresion acuosa para la flexoimpresion, que vinicamente contienen un pigmento de efecto
metdlico

Para la formulacidn de la tinta para la impresién se emplearon los componentes siguientes:

Componentes Cantidad [%
en peso]
Pasta acuosa de bronce para el dorado a base de laton, tamafio medio 33

de las particulas 10 um (materia sdlida 80 % de bronce, agua 20 %)

(bronce para el dorado Aquador® Reichbleigold, WP 4120/80, firma
Schlenk)

Agente aglutinante 37

Dispersion de acrilato de estireno, materia sélida 35 %, proporcién

de agua 65 %,

(Zinpol® 146, firma Worlée)

Agua 23
Productos auxiliares
Emulsion de ceras de PE, materia solida 40 %, agua 60 % 3

(Lubaprint VP 499, firma Bader)

Desespumante a base de aceite de silicona 0,5

(Tego Foamex® 3062, firma Degussa)

Espesante a base de un poliuretano acuoso 3,5

Materia s6lida 75%, agua 25 %

(Borchigel® L 75 N, firma Bayer AG)

Suma 100

Realizacion del ensayo: el aglutinante se aflade con el agua y con los productos auxiliares (ceras, desespumante,
espesante) en un recipiente adecuado y se homogeneiza durante 5 minutos. A continuacion, se afiade la pasta de bronce
para el dorado y se agita la carga durante otros 25 minutos. Finalmente, se ailade el pigmento de brillo perlado y se
agita durante otros 30 minutos. Cuando la viscosidad sea demasiado elevada podra corregirse con agua. Como paso
previo a la impresién se agita al menos durante 5 minutos la tinta para su homogeneizacion.
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Ensayo comparativo 2

Tintas metdlicas para la impresion con disolventes orgdnicos para la impresion en huecograbado o bien para la
flexoimpresion, que contienen vinicamente un pigmento de efecto metdlico

Para la formulacidn de la tinta para la impresion se emplearon los componentes siguientes:

%omponentes Cantidad [% en

peso]

Polvo de bronce para el dorado a base de laton, tamafio medio de 33

las particulas 7 - 9 um

(bronce para el dorado Resist Rotoflex Reichbleichgold, firma
Eckart)

Agente aglutinante 38

Polivinilbutiral y resina de aldehido

Disolvente: etanol, acetato de etilo 26

Productos auxiliares

Emulsion de ceras de PE, materia sélida 40 %, etanol 60 % 3

(Lubaprint 654D, firma Bader)

Suma | | | 100

Realizacion del ensayo: el aglutinante se introduce con la mezcla de etanol/acetato de etilo y con la emulsién de
cera en un recipiente adecuado y se homogeneiza durante 5 minutos. A continuacién, se afiade en porciones la pasta de
aluminio y se agita la carga durante otros 30 minutos. Cuando la viscosidad sea demasiado elevada, podrd corregirse
con etanol o bien con acetato de etilo. Como paso previo a la impresion se agita al menos durante 5 minutos la tinta
para su homogeneizacion.
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Ensayo comparativo 3

Tintas metdlicas para la impresion usuales para la impresion tipogrdfica segiin el estado de la técnica, que contienen,
inicamente, un pigmento de efecto metdlico

Para la formulacidn de las tintas para la impresién se emplearon los componentes siguientes:

Componentes Cantidad [%
? en peso]
Pigmento de efecto metalico coloreado para el dorado, tamafio medio 50

de las particulas 9 um (pasta de bronce Reichbleichgold, firma Eckart)

Agente aglutinante: basado en resinas modificadas de colofonio, que 40,6
se cocieron con aceite de linaza refinada para barniz. Agente
aglutinante Lawter GV 126 y LV 4905 en la relacion 1:1

Aceite de linaza refinada para barniz 3

Tinta amarilla para impresion Offset 5

(amarillo de la escala de colores F1 Drive, BASF Drucksysteme
GmbH)

Cera 1

Secante 0,4

Octoato de manganeso, disuelto en aceite mineral

Suma 100

Realizacion del ensayo: el agente aglutinante, el aceite de linaza refinada para barniz, la tinta amarilla para impre-
sién Offset, la cera y el secante se homogeneizaron durante 15 minutos en un disolvedor. A continuacion, se introduce
el producto a través de un banco adecuado con tres cilindros. El barniz de aceite de linaza, obtenido de este modo, se
agita a continuacion lentamente y se afiade a la pasta de bronce y se agita hasta que la tinta sea homogénea.

Ensayo de impresion

Para el ensayo se imprimieron etiquetas en una maquina impresora del tipo CD 102 Duo (Heidelberger Druckmas-
chinen) mediante la técnica Offset, sobre las que se imprimié una muestra a continuacién por medio del dispositivo
de flexoimpresion de la mdquina con utilizacién de las tintas para impresion procedentes de los ensayos y de los en-
sayos comparativos. Las tintas para impresion se agitaron nuevamente de manera respectiva, como paso previo a su
utilizacion.

Las tintas basadas en disolventes se imprimieron sobre una maquina de huecograbado Moser con 4 unidades
impresoras.

Las tintas para la impresion tipografica se imprimieron en una maquina Heidelberger Speedmaster 72 segin la
impresién indirecta de libros con ayuda de una placa para la impresion tipografica WS 43 de BASF Drucksysteme
GmbH.

Se evalud el brillo asi como la nitidez de los bordes de cada impresion. El brillo se evalud a simple vista. En este
caso se tuvo en cuenta especialmente el efecto de lustre, es decir la irisacién de las tintas para impresién evaluadas en
funcién del dngulo de observacion.

Los resultados es han reunido en la tabla 1.
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Ensayo comparativo 4

Bronceado cldsico

Ademds, con fines comparativos, las etiquetas anteriormente impresas para el ennoblecimiento, no se imprimieron
por medio de tintas metdlicas para la impresion sino que se broncearon de forma y manera conocidas. Para ello, se
imprimi6 la muestra deseada sobre las etiquetas con una tinta usual en el comercio para la base para la impresién, de
elevada viscosidad y pegajosidad. A continuacién se extrajeron los pliegos, impresos en la maquina Offset para pliegos,
a través de cintas transportadoras desde la salida de la maquina impresora y se enviaron a una maquina bronceadora

usual en el comercio.

La evaluacidn de las etiquetas bronceadas se llevé a cabo como precedentemente, con los mismos criterios y los

ES 2 280963 T3

resultados estdn contenidos igualmente en la tabla 1.

Numero del ensayo Brillo / en funcién del angulo Nitidez
marginal

Ensayo 1 Brillo independiente del angulo 1-2 Bueno

Oro

Ensayo 2 Brillo independiente del angulo 2 Bueno

Plata

Ensayo 3 Brillo independiente del angulo 1-2 Bueno

Oro

Ensayo 4 Brillo independiente del angulo 2 Bueno

Plata

Ensayo 5 Brillo independiente del angulo 2-3 Muy bueno

Oro

Ensayo comparativo Brillo dependiente en gran medida del Bueno

1 angulo 2-3

Oro _

Er_lgay(; c;)mparativd Brillo dependiente en gran medida del Bueno

2 angulo 2-3

Oro

Ensayo comparativo Brillo dependiente en gran medida del Muy bueno

3 angulo 3

Oro

Ensayo comparativo Brillo independiente del dngulo 1 Defectuoso

4

Oro Borde con
flecos

Tabla: 1 Evaluacion de los resultados de los ensayos y de los ensayos comparativos
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Numero del ensayo Brillo / en funcién del angulo Nitidez

marginal

i
i

F
(1 = muy bueno, 2 = bueno, 3 = satisfactorio, 4 = suficiente, 5 = defectuoso).

Los colores metdlicos usuales segin los ensayos comparativos, que contienen Unicamente un pigmento de efecto
metdlico, presentan una dependencia muy fuerte del brillo con respecto al dngulo. Esto significa que en determinados
dngulos de observacion no se aprecia ningtn brillo metélico de las tintas para la impresion. En este dngulo aparece
el color mate, tiene un aspecto mas bien beige amarillento y no presenta brillo metélico. Las tintas metdlicas, segin
la invencion presentan, por el contrario, un brillo independiente del dngulo. En el caso del bronceado clasico (ensayo
comparativo 4) se obtiene ciertamente también un brillo independiente del dngulo pero los margenes de los motivos
impresos presentan flecos con gran intensidad.

Las figuras 1 y 2 muestran representaciones de las impresiones del ensayo 1 y del ensayo comparativo 4 (bronceado
clasico) con un aumento de 5 veces y con un aumento de 50 veces.

Con un aumento de 50 veces puede verse que la superficie de la capa impresa con la tinta segin la invencion y
que la superficie de la capa obtenida por medio del bronceado cldsico son muy similares. Los pigmentos de la capa
impresa no estdn dirigidos en un sentido preferente. Con el aumento de 5 veces puede reconocerse claramente que
los bordes de la capa impresa son claramente mas nitidos, mientras que el bronceado cldsico proporciona bordes con
flecos.
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REIVINDICACIONES

1. Tintas metélicas para la impresion, liquidas, para la flexoimpresién, para la impresién en huecograbado o para
la impresién por serigrafia, que comprende al menos un disolvente o una mezcla de disolventes, al menos un agente
aglutinante polimero, al menos dos pigmentos diferentes de efecto asi como, opcionalmente, otros aditivos, caracte-
rizadas porque los pigmentos de efecto estdn constituidos por un 20 hasta un 60% en peso, al menos, de un pigmento
de efecto metdlico asi como por un 20 hasta un 60% en peso, al menos, de un pigmento de brillo perlado, constituido
por substratos en forma de plaquetas, transparentes o semitransparentes, elegidos entre el grupo constituido por la
mica, la mica sintética, el talco, el caolin y el vidrio, que estdn recubiertos con 6xidos metélicos incoloros o colo-
reados, y/o por un pigmento de efecto parcialmente permeable a la luz a base de cristales liquidos, con la condicién
de que la cantidad total de todos los pigmentos de efecto en las tintas para impresion sea de un 40 hasta un 80% en
peso, estando referidas las cantidades respectivamente a la suma de todos los componentes de las tintas para impre-
sion.

2. Tintas metélicas para la impresion segun la reivindicacion 1, caracterizadas porque la cantidad total de todos
los pigmentos de efecto en las tintas para la impresion se encuentra comprendida entre un 50 y un 75% en peso.

3. Tintas metdlicas para la impresion segun la reivindicacién 1, caracterizadas porque la cantidad total de todos
los pigmentos de efecto en las tintas para impresion se encuentra entre un 55 y un 70% en peso.

4. Tintas metdlicas para la impresion segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadas porque la cantidad
de los pigmentos de efecto metdlico en las tintas para impresion se encuentra comprendida entre un 25 y un 45% en
peso.

5. Tintas metdlicas para la impresion segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadas porque la cantidad
de los pigmentos de efecto, parcialmente permeables a la luz, en las tintas para impresion se encuentra comprendida
entre un 25 y un 45% en peso.

6. Tintas metdlicas para la impresion segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizadas porque el disolvente
o la mezcla de disolventes estin constituidos por agua o por una mezcla de disolventes preponderantemente acuosa.

7. Tintas metélicas para la impresion, pastosas, para la impresién en Offset o para la impresion tipografica, que
comprende al menos un disolvente o una mezcla de disolventes, al menos un agente aglutinante polimero, al menos
dos pigmentos de efecto, diferentes, asi como, opcionalmente, otros aditivos, caracterizadas porque los pigmentos
de efecto estdn constituidos por un 10 hasta un 40% en peso, al menos, de un pigmento de efecto metélico asf como
por un 8 hasta un 30% en peso, al menos, de un pigmento de brillo perlado, constituido por substratos en forma de
plaquetas transparentes o semitransparentes, elegidos del grupo constituido por la mica, la mica sintética, el talco,
el caolin y el vidrio, que estdn recubiertos con 6xidos metélicos incoloros o coloreados, y/o por un pigmento de
efecto, parcialmente permeable a la luz, a base de cristales liquidos, con la condicién de que la cantidad total de todos
los pigmentos de efecto en las tintas para la impresién se encuentre comprendida entre un 18 y un 55% en peso,
refiriéndose las cantidades, respectivamente, a la suma de todos los componentes de las tintas para impresion.

8. Tintas metalicas para la impresién segtiin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizadas porque el pigmento
de efecto metdlico estd constituido por pigmentos para el plateado a base de aluminio y/o por pigmentos para el dorado
a base de bronce para el dorado.

9. Tintas metdalicas para la impresién segiin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizadas porque las tintas para
la impresién abarcan ademds otros colorantes.

10. Tintas metdlicas para la impresion segtin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizadas porque estan cons-
tituidas por una tinta endurecible por medio de los UV.

11. Empleo de una tinta metélica para la impresion segin una de las reivindicaciones 1 a 10 para el ennoblecimiento
de substratos impresos.

12. Procedimiento para el ennoblecimiento de impresiones, en el que se emplea una maquina impresora para
un color o para varios colores, que estd equipada con una unidad impresora adicional para la impresion con tintas
metélicas, imprimiéndose un substrato por medio de la maquina impresora y aplicandose sobre el substrato impreso un
motivo metélico por medio de la unidad impresora adicional asi como por medio de una tinta metélica para impresién
segun una de las reivindicaciones 1 a 10.

13. Procedimiento segtn la reivindicacién 12, caracterizado porque se aplica ademds una capa protectora sobre
la impresién ennoblecida.

14. Procedimiento segtn las reivindicaciones 12 o 13, caracterizado porque la maquina impresora estd constituida
por una maquina impresora en Offset o por una maquina para flexoimpresion.
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15. Procedimiento segtn la reivindicacion 14, caracterizado porque la unidad impresora adicional estd constituida
por una unidad para flexoimpresién o por una unidad impresora en huecograbado.

16. Substrato impreso, obtenible segtin un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 12 a 15.
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Tintas para la impresion segun la invencion
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