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Opis wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest chtodziwo emulsyjne do obrébki skrawaniem oraz spo-
s6b wytwarzania chtodziwa emulsyjnego do obrobki skrawaniem. Chiodziwo przeznaczone jest
w szczego6lnosci do obrabiarek CNC.

Podstawowg funkcjg chtodziw do obrébki skrawaniem jest chtodzenie narzedzi obrabiajgcych
w trakcie pracy. Chiodziwa emulsyjne zapewniajg ponadto ochrone ukfadéw zasilania maszyn oraz na-
rzedzi przed korozja, a takze zapewniajg odpowiednie smarowanie narzedzi wydtuzajac ich trwatos¢.

Podstawowe wymagania stawiane chtodziwom emulsyjnym do obrébki skrawaniem to:

— skutecznos$é chtodzenia, ktéra uzalezniona jest miedzy innymi od zawartosci wody
w chlodziwie;

— smarno$é, wptywajgca na szybkos¢ zuzywania sie narzedzi obrébczych, a takze gtad-
kosé obrabianej powierzchni;

— skuteczna ochrona przed korozjg, ktéra uzalezniona jest od jakosci chtodziwa oraz za-
wartosci fazy olejowej w chtodziwie;

— stabilno$é emulsji w czasie pracy, ktoéra zwigzana jest z czasem starzenia emulsji czyli
odparowywania z emulsji wody, zuzycia emulgatoréw, utleniania niektérych skfadnikéw
emulsji, zanieczyszczenia emulsji produktami obrobki czy rozktadem biologicznym nie-
ktérych skfadnikéw emulsji pod wptywem dziatania bakterii;

— wilasnosci myjgce, tj. zdolnos¢ emulsji do sptukiwania Scieru i wiéréw powstajgcych
w trakcie obrébki;

— wilasnosci przeciwpienne;

— wplyw na Srodowisko pracy, na ktére sktadajg sie: mozliwie mate tworzenie sie mgty
w powietrzu w okolicy maszyny, brak dziatania uczulajgcego, sktad chtodziwa bezpieczny
dla zdrowia operatora obrabiarki;

— mozliwo$¢ przechowywania chtodziwa w warunkach normainych;

— mozliwo$¢ sporzgdzania emulsji w warunkach przemystowych na przyktad na hali obra-
biarek, korzystnie samodzielnie przez operatora maszyny.

Standardowo chtodziwa emulsyjne wytwarza sie poprzez zmieszanie wody z olejem emulgujg-
cym zwanym takze koncentratem w odpowiednich proporcjach. Sktad chtodziwa emulsyjnego dobiera
sie zazwyczaj tak aby chtodziwo emulsyjne zapewniato skuteczne chtodzenie oraz smarowanie narze-
dzia skrawajgcego, wykazywato odpowiednio dlugg zywotnos$¢, a jednoczes$nie nie miato negatywnego
wptywu na zdrowie operatora maszyny. Typowo, chtodziwa emulsyjne zawierajg: olej mineralny lub syn-
tetyczny, emulgatory, inhibitory korozji, uktady buforowe, zasady organiczne lub nieorganiczne, dodatki
podwyzszajgce smarnosgé, srodki stabilizujgce, dodatki ostonowe, dodatki konserwacyjne, a takze srodki
przeciwpienne oraz przeciwmgielne.

Z literatury patentowej znane sg réznego rodzaju chtodziwa emulsyjne.

Przyktadowo, z amerykarskiego zgtoszenia patentowego US4237021 znane jest chtodziwo emul-
syjne, charakteryzujace sie wysokg trwatoscig, skladajgce sie z fazy olejowej zawierajgcej od 0,5 do
50 czesci wagowych oleju glicerydowego, od 0,1 do 10 czeéci wagowych monoglicerydu kwasu ttusz-
czowego, od 0,05 do 10 czesci wagowych kwaséw ttuszczowych, od 0,05 do 10 czesci wagowych al-
kaloaminy lub aminy tuszczowej, od 0,05 do 3 czeSci wagowych alkalicznych mydet, wyzszych kwasoéw
tluszczowych, oraz faze wodng stanowigcg od 45 do 98 czesci wagowych chiodziwa. Przygotowanie
chtodziwa obejmuje: przygotowanie koncentratu poprzez wymieszanie sktadnikéw fazy olejowej w pod-
wyzszonej temperaturze, potgczenie koncentratu z wodg oraz homogenizowanie mieszaniny w tempe-
raturze 50°C. Chtodziwo jest przeznaczone do obrébki skrawaniem a takze ttoczenia oraz walcowania
réznego rodzaju metali.

Z europejskiej publikacji patentowej EP968263 znane jest chtodziwo emulsyjne sktadajgce sie
z 2 do 15 czesci wagowych koncentratu oraz wody w uzupetnieniu do 100 czeéci wagowych. Skfadniki
koncentratu stanowia: olej z dodatkami smarnymi 60% wag., wody do 25% wag., oraz w uzupetnieniu
do 100% wag.: emulgatoréw: etoksylowanych alkoholi uszczowych, inhibitoréw korozji: karboksylanow
metali alkalicznych, mydet aminowych oraz etanoloamidéw. Chtodziwo przygotowuje sie poprzez: zmie-
szanie wody oraz koncentratu, zdyspergowanie w otrzymanej mieszaninie od 1 do 14 czesci wagowych
oleju estrowego poprzez mieszanie $cinajgce wszystkich sktadnikéw kompozycji az do osiggniecia
emulsji: olej w wodzie o wielko$ci czastek oleju ponizej 0,5 um, oraz wielko$ci czgstek oleju estrowego
w zakresie od 0,5 do 8 um.
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Z europejskiej publikacji patentowej EP1108073 znane jest natomiast chtodziwo w postaci emul-
sji: olej w wodzie, sktadajgcej sie z uktadu emulgujgcego zawierajgcego: etoksylowane/propoksylowane
alkohole ttuszczowe, zawierajgcego od 2 do 6 jednostek tlenku etylenu i od 4 do 8 jednostek tlenku
propylenu, alkohole ttuszczowe oraz propoksylaty alkoholi ttuszczowych zawierajgce do 3 jednostek
tlenku propylenu a takze inhibitory korozji.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US20110237471 znane jest chlodziwo do obrébki
skrawaniem na bazie ciezkich alkilobenzendéw zawierajgcych od 20 do 22 atomdw wegla w czgsteczce.
Chiodziwo skfada sie z koncentratu zawierajgcego: ciezkie alkilaty zawierajace od 20 do 22 atomoéw
wegla w pierscieniach benzenowych, petnigcych funkcje zastepnika olejéw mineralnych w ilosci od 40
do 85% wag., emulgatory z grupy sulfonianéw lub oleinianéw w ilosci od 10 do 40% wag., synergiczng
kombinacje dodatkéw: oleju ro$linnego jako Srodka smarnego w ilosci 2 do 10% wag., alkilofenol lub
amine aromatyczng jako srodek przeciwutleniajacy w ilosci 50-500 mg/kg chtodziwa, fenol jako Srodek
grzybobojczy w ilosci 50-500 mg/kg chtodziwa, siarczki organiczne w ilosci 50-500 mg/kg chiodziwa,
zwigzki triazolowe lub sulfoniany jako dodatki antykorozyjne w ilosci 50-500 mg/kg chtodziwa, alkohole
jako surfaktanty w ilosci od 1 do 10% wag., sulfoniany jako $rodki sprzegajgce w ilosci od 0,5 do 5%
wag., sole metali alkalicznych w ilosci od 8 do 10% wag. W celu otrzymania chtodziwa przygotowany
koncentrat miesza sie z wodg w proporcjach 20 do 80% wag. koncentratu oraz wodg w uzupetnieniu do
100%. Chtodziwo odznacza sie dobrymi wtasciwo$ciami smarnymi, polepszong zwilzalnoscig, dobrymi
parametrami chtodzenia oraz wtasciwosciami antykorozyjnymi.

Z publikaciji polskiego zgtoszenia patentowego nr 203728 znany jest koncentrat chtodziwa zawie-
rajgcy synergiczng kompozycie cyklicznego imidu kwasu alkenobursztynowego z monoimidem kwasu
alkenobursztynowego, kitéra umozliwia stosowanie koncentratu w _matej ilosci — jako roztwér wodny
1%-owy. Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku wyréznia sie od opisanego w publikaciji 203728
tym, Zze zawiera specyficzny dodatek emulgujacy okre$lony w czes$ci znamiennej zastrzezen. W zgto-
szeniu 203728 brak jest informaciji o0 mozliwosci dodatku do koncentratu chiodziwa ktéregokolwiek ze
zwigzkow wchodzacych w skiad tej kompozyciji emulgujace;.

Z publikacji europejskiego zgtoszenia patentowego EP0332433 znana jest kompozycija stoso-
wana przy obrébce metali, zawierajgca olej parafinowy, estry emulgatora, jak réwniez inhibitory korozji
oraz Srodki buforujgce: dietanoloamine, trietanoloamine. Jako emulgator stosuje sie znane — dostepng
handlowo substancje emulgujgce. W dokumencie EP0332433 brak jest wskazania, aby jako substancije
emulgujgce stosowaé pochodne oleju kokosowego. Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku wyr6z-
nia_sie od opisanego w publikacji EP0332433 tym, ze zawiera specyficzny dodatek emulgujgcy okre-
Slony w czes$ci znamiennej zastrzezen.

Z publikacji chinskiego zgtoszenia patentowego CN102326597A znany jest Srodek stosowany do
pieczenia zywnosci (np. pieczywa czy ciast), do smarowania formy w celu zapobiegania przywieraniu
pieczywa do formy. Srodek ma konsystencie emulsji wytworzonej poprzez potaczenie fazy wodnej oraz
fazy olejowej w procesie emulgowania $cinajgcego (intensywnego mieszania). W $rodku tym stosuje
sie olei palmowy, a wiec substancje o sktadzie chemicznym innym niz olei kokosowy stosowany wedtug
niniejszego wynalazku. Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku wyréznia sie od opisanego w publi-
kacji CN102326597A tym, ze dotyczy chiodziwa maszynowego, nie zas kompozycji stosowanej pod-
czas pieczenia, a ponadto zawiera specyficzny dodatek emulgujacy okre$lony w czesci znamiennej
zastrzezen.

Z publikacii chinskiego zgtoszenia patentowego CN104371818A znane jest chtodziwo skiadajgce
sie z substanciji smarnej, emulgatora (w ilosci 12—14%), Srodka powierzchniowo czynnego, Srodka prze-
ciw_rdzewieniu, $rodkéw buforujgcych (stabilizacja pH), $rodkéw przeciwpiennych oraz wody. Jako
emulgatory stosuje sie konwencjonalne $rodki emulgujgce. Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku
wyréznia sie od opisanego w publikacji CN104371818A tym, ze zawiera specyficzny dodatek emulgu-
jacy okreslony w czesSci znamiennej zastrzezen.

Z publikacii chinskiego zgtoszenia patentowego CN101368126A znane jest chtodziwo skiadajgce
sie z substancji smarnej, niejonowego emulgatora (5—-10%), $rodka przeciw rdzewieniu i wody dejoni-
zowanej. Jako emulgator stosuje sie polioksyetylenowe estry kwaséw karboksylowych oraz etery po-
lioksyetylenowe. Rozwigzanie wediug niniejszego wynalazku wyréznia sie od opisanego w_publikacji
CN101368126A tym, 7ze zawiera specyficzny dodatek emulgujgcy okreslony w czesci znamiennej za-
strzezen.
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Z opisanych powyzej publikacji wynika, iz sktad chtodziw emulsyjnych do obrébki skrawaniem
podlega ciggtym ulepszeniom, majgcym na celu poprawe wtasciwosci chtodziw, w tym: poprawe wydaj-
nosci chtodzenia, poprawe smarnosci, poprawe wtasciwosci antykorozyjnych, oraz przediuzenia czasu
stosowalnosci chtodziwa. Wyniki prowadzonych prac nie sg jednak zadowalajgce, gdyz ze wzgledu na
mozliwo$¢ utraty wody oraz utlenianie niektérych sktadnikéw chiodziwa w wyniku jego starzenia, a takze
zabrudzenia chfodziwa kurzem oraz produktami obrébki w trakcie jego eksploatacji, sktad chtodziwa
zmienia sie, z czasem prowadzgc do pogarszania sie parametréw chtodziwa.

Celowym bytaby dalsza modyfikacja sktadu chtodziwa emulsyjnego do obrébki skrawaniem, ktéra
zapewnitaby otrzymanie chtodziwa wykazujacego przediuzone w czasie dobre parametry chtodzenia,
zwiekszong odporno$é na starzenie oraz zabrudzenia takie jak kurz czy produkty obrébki skrawaniem.

Rozwigzanie wedtug wynalazku wyréznia sie spo$réd oméwionych powyzej dokumentéow ze
stanu techniki przede wszystkim tym, ze zawiera specyficzny dodatek emulgujacy okre$lony w czesci
znamiennej zastrzezen. Zaden z dokumentéw ze stanu techniki, samodzielnie ani w_potgczeniu, nie
sugeruje zastosowania w chtodziwie ani sposobie jego przygotowania takiej specyficznej kompozycii
emulgujgcej. Chtodziwo wedtug wynalazku stanowi wiec alternatywe dla znanych i omdwionych powyzej
chtodziw, zapewniajgcg dobre parametry chtodzenia, odporno$é na starzenie oraz zabrudzenia.

Przedmiotem wynalazku jest chtodziwo emulsyjne do obrébki skrawaniem, zawierajace:

— koncentrat chtodziwa w ilosci od 4 do 20% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikow
chtodziwa emulsyjnego zawierajgcy:

— olej mineralny w iloéci od 24 do 65% wag. koncentratu chtodziwa;

— emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki polarne, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne
oraz oleje roslinne w tgcznej ilosci: od 35 do 45% wag. koncentratu chtodziwa; oraz

— $rodki bakteriobéjcze w facznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu chtodziwa;

— wode w uzupeieniu do 100% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chto-
dziwa emulsyjnego;

charakteryzujgce sie tym, ze zawiera ponadto:

— dodatek emulgujgcy w ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw
chtodziwa zawierajacy:

— kompozycje emulgujgcg w ilosci od 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujgcego zawiera-
jacq: kokamidopropylobetaine (wzér sumaryczny: C19H3sN203) w ilosci od 1 do 5%
wag. kompozycji emulgujacej, dietanoloamid kwasoéw oleju kokosowego (wzor su-
maryczny: C13H13CIsNO4) w iloSci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujgcej, amid
kwasu tluszczowego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w ilosci od 1 do
5% wag. kompozycji emulgujacej, sél sodowq siarczanowanego oksyetylenowanego
(2) alkoholu C12-C+4 (wzOr sumaryczny: C1sH3zsNaOesS) w ilosci od 5 do 10% wag.
kompozycji emulgujacej, sole sodowe kwasdéw C14-C1s-hydroksyalkano i C14-C1e-al-
kenosulfonowych (numer CAS: 68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji
emulgujgcej oraz wode w uzupetnieniu do 100% wag. kompozycji emulgujacej;

— olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego zawierajgcy hydro-
rafinowane weglowodory C20-Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej — parafinowe i ob-
rabiane wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substancji: 64742-55-8) w fgcznej
ilosci wynoszacej 100% wag. oleju maszynowego;

— wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego.

Przedmiotem wynalazku jest takze spos6b wytwarzania chtodziwa emulsyjnego, w ktérym to spo-
sobie koncentrat chtodziwa zawierajgcy:

— olej mineralny w ilo$ci od 24 do 65% wag. koncentratu chtodziwa;

— emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki polarne, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne oraz

oleje ro$linne w tgcznej ilosci: od 35 do 45% wag. koncentratu chtodziwa; oraz

— $rodki bakteriobéjcze w facznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu chtodziwa;
miesza sie w ilosci od 4 do 20% w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw chtodziwa emulsyjnego z woda
w uzupetnieniu do 100% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chiodziwa emulsyjnego i otrzy-
muje sie wodny roztwér koncentratu chtodziwa, przy czym koncentrat chtodziwa wprowadza sie do wody
intensywnie mieszajgc;
charakteryzujacy sie tym, ze wodny roztwor koncentratu chtodziwa miesza sie nastepnie z dodatkiem
emulgujgcym zawierajgcym:
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— kompozycje emulgujgca w ilosci od 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujgcego zawierajgca:
kokamidopropylobetaine (wzér sumaryczny: C19HzsN203) w ilosci od 1 do 5% wag. kom-
pozycji emulgujgcej, dietanoloamid kwaséw oleju kokosowego (wz6r sumaryczny:
C13H13CIsNO4) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujgcej, amid kwasu ttuszczo-
wego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji
emulgujgcej, s6l sodowg siarczanowanego oksyetylenowanego (2) alkoholu C12-C14
(wzor sumaryczny: CieH3aNaOeS) w ilodci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujace;j,
sole sodowe kwasow C14-C1s-hydroksyalkano i C14-C1s-alkenosulfonowych (numer CAS:
68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujgcej oraz wode w uzupetnie-
niu do 100% wag. kompozycji emulgujacej;

— olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego zawierajgcy hydrorafi-
nowane weglowodory C20-Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej — parafinowe i obrabiane
wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substancji: 64742-55-8) w tgcznej ilosci wyno-
szgcej 100% wag. oleju maszynowego;

— wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego;

stosujgc dodatek emulgujgcy w ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikow
chtodziwa;

— przy czym dodatek emulgujgcy wytwarza sie w taki sposéb, ze wprowadza sie kompozy-
cje emulgujgcg do wody o temperaturze od 50 do 60°C i miesza, a nastepnie do wytwo-
rzonej mieszaniny wprowadza sie olej maszynowy i miesza, po czym schtadza sie wy-
tworzony dodatek emulgujacy do temperatury pokojowe;.

Chiodziwo emulsyjne wediug wynalazku przeznaczone jest do obrébki skrawaniem maszynami
CNC, wtym do toczenia oraz frezowania. Chtodziwo ze wzgledu na wysokg wydajno$é chtodzenia moze
by¢ stosowane w przypadku obrébki skrawaniem materiatdbw specjalnych takich jak stopy metali na
bazie: chromu, niklu, tytanu, molibdenu to jest stale nierdzewne z siarkg, stale nierdzewne austeni-
tyczne, stale nierdzewne martenzytyczne, przyktadowo takie jak dostepne handlowo stopy metali:
Nimonic, Inconel, Monel, Hestelloy, firmy: Schmolz — Beckenbach, Autupumpu, Sandvic.

Chiodziwo emulsyjne nadaje sie takze do obrébki skrawaniem stali konstrukcyjnych i automato-
wych. Chtodziwo emulsyjne wedtug wynalazku umozliwia ponadto zwiekszenie szybkosci skrawania,
a zatem zwickszenie wydajnosci procesowej obrobki skrawaniem.

Chtodziwo emulsyjne wykazuje takze dobre parametry chtodzgce w operacjach takich jak: gtebo-
kie wiercenie, gwintowanie czy wygniatanie gwintéw.

Chiodziwo emulsyjne wedtug wynalazku zawiera koncentrat chtodziwa w ilosci od 4 do 20% wag.
w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw chtodziwa emulsyjnego. Koncentrat chtodziwa zawiera: olej
mineralny w ilo$ci: od 45 do 65% wag. koncentratu chtodziwa, emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki
polarme, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne oraz oleje roélinne w tgcznej ilosci: od 47 do 45% wag.
koncentratu chtodziwa, a takze $rodki bakteriob6jcze w tgcznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu
chtodziwa. Jako emulgatory, dodatki polarne, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne oraz oleje roslinne
mozna stosowac znane substancje stosowane w chiodziwach, zapewniajgce uzyskanie wyzej wymie-
niowych witasciwosci, przyktadowo mieszanine nastepujgcych substancji: kwas 3-hydroksy-3-metylo-
mastowy, octan-1-metylo-4-(1-metylowinylo)-cykloheksylowy, 1-fenoksypropan-2-ol, kwas fenoksy-
octowy, kwas 3,6-dinitro-4-cyklohekseno-1,2-dikarboksylowy, alkohole etoksylowane C16-C1s, etoksy-
benzen, 3-fenoksypropan-1-ol, 2-fenoksypropan-1-ol, 1-fenoksyporopan-2-ol, eter fenylowo-secbuty-
lowy, 1,5-cyklooktadien, 4-izopropenylo-1-metylocykloheksen, N-etylo-N-nitrozomocznik, jako $rodki
bakteriobéjcze mozna stosowaé nastepujgce substancje: N-nitrozo-2-metylotiadolizyne, 1,5-dimetylo-
-2,3-dihydro-1H-pirol.

Przyktadowo, jako koncentrat chtodziwa mozna stosowaé dostepny handlowo produkt: BLASO-
CUT 4000 Strong firmy Blaser.

Chiodziwo emulsyjne wedtug wynalazku zawiera ponadto dodatek emulgujacy w ilosci od 1 do
2% wag. w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw chtodziwa emulgujgcego, zawierajgcy:

— kompozycje emulgujgca w ilosci od 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujgcego zawierajaca:
kokamidopropylobetaine (wzér sumaryczny: C19HzsN203) w ilosci od 1 do 5% wag. kom-
pozycji emulgujgcej, dietanoloamid kwaséw oleju kokosowego (wz6r sumaryczny:
C13H13CIsNO4) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujgcej, amid kwasu ttuszczo-
wego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji
emulgujgcej, s6l sodowg siarczanowanego oksyetylenowanego (2) alkoholu C12-C14
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(wzor sumaryczny: C1sH3zsNaOsS) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujgcej,
sole sodowe kwasow C14-C1s-hydroksyalkano i C14-C1s-alkenosulfonowych (numer CAS:
68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujgcej oraz wode w uzupetnie-
niu do 100% wag. kompozycji emulgujacej;

— olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego zawierajgcy hydrorafi-
nowane weglowodory C20-Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej — parafinowe i obrabiane
wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substancji: 64742-55-8) w tgcznej ilosci wyno-
szgcej 100% wag. oleju maszynowego;

— wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego.

Chtodziwo emulsyjne wedtug wynalazku zawiera ponadto wode w uzupetnieniu do 100% wag.
w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chtodziwa emulsyjnego.

Chtodziwo emulsyjne wedtug wynalazku przygotowuje sie nastepujacym sposobem:

W pierwszym kroku przygotowuje sie dodatek emulgujacy, ktéry sporzadza sie poprzez wprowa-
dzenie kompozycji emulgujacej w ilosci 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujgcego do cieptej wody o tem-
peraturze od 50 do 60°C, w warunkach ciggtego mieszania, a do uzyskanej mieszaniny wprowadza sie
olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego. Wszystkie skfadniki doktadnie sie
miesza, a nastepnie dodatek emulgujgcy schtadza sie do temperatury pokojowej. Woda jest obecna
w dodatku emulgujgcym w uzupemieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego.

Podwyzszenie temperatury wody zapewnia lepsze wymieszanie sktadnikow oraz uzyskanie trwa-
tej emulsji. Przeprowadzone préby sporzadzania dodatku z udziatem zimnej wody — nie powiodly sie —
otrzymane koncowo chtodziwo miato gorsze wtasciwosci uzytkowe.

Niezaleznie, wzgledem przygotowania dodatku emulgujgcego, sporzadza sie roztwor koncen-
tratu chtodziwa w wodzie. Roztwor sporzadza sie poprzez wymieszanie odpowiednich ilosci koncentratu
chtodziwa oraz wody, tak aby uzyskac¢ koncowe stezenie koncentratu w chiodziwie emulsyjnym w za-
kresie od 4 do 20% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chtodziwa emulsyjnego, przy czym
istotnym jest aby koncentrat chtodziwa wprowadza¢ do wody, intensywnie mieszajgc, co zapewnia
utworzenie prawidtowej emulsji koncentratu chtodziwa w wodzie. Do mieszania wody w trakcie wpro-
wadzania koncentratu korzystnie mozna stosowa¢ mieszalniki przeptywowe, takie jak na przyktad mie-
szalnik przeptywowy firmy Jetmix. Woda jest obecna w chiodziwie emulsyjnym w iloSci niezbednej do
uzyskania odpowiedniego stezenia wszystkich skfadnikéw chtodziwa emulsyjnego.

Nastepnie przygotowany dodatek emulgujgcy oraz roztwér koncentratu w wodzie miesza sie, przy
czym wazna jest kolejno$¢ wprowadzania sktadnikéw: dodatek emulgujgcy miesza sie z wodnym roz-
tworem koncentratu chtodzacego stale mieszajgc, w ilosci zapewniajacej uzyskanie zawartosci dodatku
emulgujgcego w chtodziwie emulsyjnym w zakresie od 1 do 2% wag. w odniesieniu do zawarto$ci
wszystkich sktadnikéw chiodziwa.

Tak przygotowane chtodziwo jest gotowe do uzytku i moze byé wprowadzane do ukfadu chio-
dziwa maszyny CNC.

Wymieszanie sktadnikéw w innej kolejnosci, przyktadowo dodatku emulgujgcego bezposrednio
z koncentratem, a nastepnie z wodg moze prowadzi¢ do powstania metnej emulsji odwréconej, charak-
teryzujgcej sie znacznie gorszymi parametrami uzytkowymi, nie zapewniajgcymi odpowiedniego chto-
dzenia w trakcie procesu obrobki skrawaniem. Dlatego tez w trakcie sporzgdzania chiodziwa wazne jest
zachowanie odpowiedniej kolejnoci mieszania poszczeg6inych sktadnikéw chiodziwa emulsyjnego.

Chtodziwo emulsyjne charakteryzuje sie lepszymi parametrami chtodzenia, dzieki czemu moze
by¢ stosowane nawet przy obrabianiu skrawajgcym materiatdéw trudno-obrabialnych. Ze wzgledu na
polepszone parametry chtodzenia stosowanie chtodziwa emulsyjnego wedtug wynalazku umozliwia po-
nadto zwiekszenie szybkosci skrawania co ma wptyw na wzrost wydajnosci produkcyjne;.

Chiodziwo moze by¢ przygotowywane przyktadowo w konwencjonalnym mieszalniku do emulsiji
wyposazonym w doloty ci$nieniowe cieczy. Wowczas w pierwszym kroku za pomocg mieszalnika przy-
gotowuije sie roztwor koncentratu chtodziwa w wodzie, a w kolejnym kroku miesza sie roztwér koncen-
tratu chfodziwa w wodzie z przygotowanym uprzednio i schtodzonym dodatkiem emulgujgcym. Przykta-
dowo, predkos$é przeptywu cieczy w mieszalniku w trakcie mieszania mozna ustawi¢ na 10%.

W celu oceny wiasciwoséci chtodzgcych chtodziwa przeprowadzano pomiary wydajnosci chtodze-
nia oraz czas zywotnos$ci chtodziwa emulsyjnego wedtug wynalazku z wybranymi losowo — dostepnymi
na rynku chfodziwami emulsyjnymi przeznaczonymi do obrébki skrawaniem. Wybrane chtodziwa testo-
wano dla proceséw: gwintowania gwintéw zewnetrznych, gwintowania gwintéw wewnetrznych, wygnia-
tania gwintéw wewnetrznych oraz gtebokiego wiercenia.
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Wyniki badan potwierdzity dla chtodziwa emulsyjnego wedtug wynalazku: mniejsze zuzycie na-
rzedzi do toczenia nawet 0 5%, mniejsze zuzycie narzedzi do frezowania nawet o 3%, zmniejszenie
chropowato$ci powierzchni wytwarzanych elementéw, diuzszg zywotnos¢ wiertet do gtebokiego wierce-
nia nawet o0 8%, poprawe stabilno$ci pracy narzedzi skrawajgcych, brak wytwarzania sie emulsji odwré-
conej w trakcie dlugotrwatej pracy chtodziwa, zwiekszenie zywotnoéci chtodziwa emulsyjnego w prze-
strzeni roboczej nawet 0 6—12 miesiecy, mozliwos¢ zastosowania krotszych przestojéw maszyny ze
wzgledu na ograniczenie konieczno$ci wymiany narzedzi skrawajgcych, poprawe wtasciwosci myjgcych
chtodziwa, zmniejszenie osadzania sie wiéréw na skrawanym detalu oraz w przestrzeni roboczej ma-
szyny. Dodatkowymi zaletami chtodziwa emulsyjnego wedtug wynalazku jest ponadto brak pienienia sie
chtodziwa nawet pod wysokim ci$nieniem — proby przeprowadzono dla ci$nienia 60 bar.

Poprawa wtasciwosci chtodziwa jest spowodowana zastosowaniem dodatku emulsyjnego w nie-
wielkiej ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chtodziwa emulsyjnego, oraz
sktadem chemicznym dodatku emulsyjnego, w tym obecno$cig w dodatku emulsyjnym $rodkéw po-
wierzchniowo czynnych i rozpuszczalnikowych na bazie oleju kokosowego w tym: kokamidopropylobe-
tainy, dietanoloamidu kwaséw oleju kokosowego oraz amidu kwasu ttuszczowego oleju kokosowego
a takze pozostatych sktadnikéw dodatku emulsyjnego w pofgczeniu z olejem maszynowym zastosowa-
nych w odpowiednich stezeniach — jako wodny roztwoér.

Ponadto opracowany sposob wytwarzania chtodziwa uniemozliwia tworzenie sie emulsji od-
wroconej.

Wyniki dalszych badan potwierdzity ponadto, iz detale wytwarzane metodg obrébki skrawaniem
z zastosowaniem chiodziwa wedtug wynalazku wykazujg poprawe parametréw technicznych oraz jako-
Sciowych w rodzajach tolerancji ksztattu jak i potozenia, oraz poprawe estetyki detali.

Ponizej zestawiono niektore cechy produktu finalnego — to jest detali wytwarzanych przy uzyciu
techniki obrébki skrawaniem z zastosowaniem jako czynnika chtodzacego chtodziwa wediug wynalazku:

— lepsza chropowato$¢ powierzchni co zapewnia mozliwo$¢ wyeliminowania szlifowania
w procesie toczenia; uzyskane Ra (chropowato$é) ponizej0,8. Przy takiej poprawie chro-
powatosci powierzchniowej produkowane detale charakteryzujg sie podwyzszonymi pa-
rametrami odbioru koficowego. Wyzsza chropowato$¢é ma wptyw na zmniejszenie tole-
rancji wykonywanych detali. Dzieki temu mozna wykonywac bardziej skomplikowane de-
tale z bardzo waskg tolerancjg wykonania;

— poprawa walcowos$ci wykonywanych czesci walcowych podczas toczenia. Polepszone
warunki smarowania wptywajg pozytywnie na proces toczenia zaréwno wzdtuznego jak
i poprzecznego. Chtodziwo wediug wynalazku wykazuje dobre parametry schtadzania
naroza ptytki oraz poprawione smarowanie ostrza co wptywa na lepszg i bardziej stabilng
prace w procesie toczenia;

— podwyzszenie jakosci wykonywanych gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych. Przy za-
stosowaniu chtodziwa wedtug wynalazku w wyrobie gotowym zaobserwowano brak za-
dzioréw oraz brak widocznych wyptywek na poszczegdinych zwojach gwintu (szczeg6l-
nie w materiatach kwasoodpornych i nierdzewnych). Dzieki temu produkowane gwinty
nie wymagajg dodatkowych operacji gratowania. Polepszone wtasciwo$ci smame chto-
dziwa wedtug wynalazku podczas toczenia gwintu zapewnity eliminacje znanych w stanie
techniki trudnoéci z wytwarzaniem gwintéw — gwinty wytwarzane przy zastosowaniu
opracowanego chtodziwa majg estetyczny wyglad spetniajgcy wymagania dla branzy lot-
nicze;j;

— gwinty wewnetrzne wykonane metodg wygniatania, z zastosowaniem chtodziwa charak-
teryzuja sie wiekszg trwatosciag, oraz eliminacjg poszarpanych zwojéw gwintu. Dzieki za-
stosowaniu chtodziwa wedtug wynalazku, znaczgco polepszyty sie wtasciwosci smarne
podczas procesu wygniatania gwintu. Dodatkowo, w przypadku zastosowania jako me-
dium chiodzacego — chtodziwa wediug wynalazku odpowiednie narzedzie wykonuje
gwinty, ktére charakteryzujg sie lepszg powierzchnig po obrébce, natomiast narzedzie
ma lepsze smarowanie podczas pracy, co przektada sie na lepszg jakos¢ gwintu;

— poprawa parametréw wiercenia — dodatkowym aspektem poprawy cech produkowanych
detali jest lepsza wspdtosiowosé otworéw, poprzez wprowadzenie opracowanego chito-
dziwa w trakcie proceséw produkcyjnych. Lepsze smarowanie powoduje mniejszg tem-
perature obrébki zas czynnik wodny w chiodziwie lepsze i szybsze odprowadzanie tem-
peratury;
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— poprawa parametréw frezowania — w przypadku frezowania, waznym parametrem jest
powierzchnia po obrébce frezowania. W przypadku zastosowania chtodziwa wedtug wy-
nalazku uzyskuje sie lepszg chropowatosé (Ra);

— wydtuzenie czasu pracy ptytek skrawajgcych — kolejng cechg jest wydtuzona zywotnosé
ptytek skrawajgcych poprzez obnizenie wartosci parametru Ra. Dzieki mniejszemu zuzy-
ciu ptytek i narzedzi skrawajacych mozna wykonywaé poszczegbine elementy przy
zmniejszonym uzyciu narzedzi co dodatkowo zwieksza konkurencyjnos¢ produkowanych
wyrobow.

Detale wykonywane z zastosowaniem — jako medium chtodzgcego chtodziwa o recepturze we-
dtug wynalazku charakteryzujg sie lepszymi warunkami technicznymi. Ponadto zastosowanie chtodziwa
umozliwia produkcije detali o zawezonych tolerancjach wymiarowych przy jednoczesnej poprawie este-
tyki wytwarzanych detali. Zastosowane chtodziwo wptywa na bardziej estetyczny wyglad wytwarzanych
detali — bez zadzioréw czy wyptywek. Wykonywane gwinty majg lepszy wyglad, a powierzchnie toczone
lub frezowane wykonane sg w wyzej klasie chropowatos$ci.

PRZYKEAD WYKONANIA WYNALAZKU
a) Przygotowanie dodatku emulgujgcego:

Odmierzono 250 ml kompozycji emulgujgcej zawierajgcej kokamidopropylobetaine (wzér suma-
ryczny: C1gH3sN203) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujgcej, dietanoloamid kwaséw oleju
kokosowego (wzér sumaryczny: C13H13ClsNO4) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujacej, amid
kwasu tluszczowego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji
emulgujgcej, s6l sodowg siarczanowanego oksyetylenowanego (2) alkoholu C12>-C14 (wz6r sumaryczny:
C1sH33NaOsS) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujgcej, sole sodowe kwasow C14-Cie-hy-
droksyalkano i C14-C+s-alkenosulfonowych (numer CAS: 68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kom-
pozycji emulgujgcej oraz wode w uzupetnieniu do 100% wag. kompozycji emulgujgcej. Nastepnie wpro-
wadzono odmierzong ilos¢ kompozycji emulgujacej do 10 litrbw wody ogrzanej do temperatury w zakre-
sie 50-60°C, po czym cato$é doktadnie wymieszano. Nastepnie do sporzgdzonej mieszaniny wprowa-
dzono 0,5 litra oleju maszynowego i cato$¢ doktadnie wymieszano. Otrzymany dodatek emulgujacy
schtodzono nastepnie do temperatury pokojowe;j.

b) Przygotowanie wodnego roztworu koncentratu chtodziwa:

Odmierzono 4 litry koncentratu chtodziwa: BLASOCUT 4000 Strong firmy Blaser i doktadnie wy-
mieszano koncentrat chiodziwa z 36 litrami wody otrzymujgc wodny roztwér o stezeniu koncentratu
w wodzie wynoszgcym 10%, przy czym koncentrat chtodziwa wprowadzano do wody matym strumie-
niem intensywnie mieszajgc wode, za pomocg mieszalnika przeptywowego. Zastosowanie intensyw-
nego mieszania zapewnia, ze koncentrat chtodziwa w kontakcie z wodg tworzy stabilng emulsje. Nato-
miast wprowadzanie wody do koncentratu mogtoby spowodowaé powstanie emulsji odwrdcone;j, nie
nadajgcej sie do zastosowania jako chtodziwo, dlatego tez koncentrat chtodziwa wprowadza sie do
wody.
¢) Przygotowanie chtodziwa emulgujgcego

Odmierzono 0,4 litra dodatku emulgujgcego przygotowanego w punkcie a) oraz 39,6 litra wod-
nego roztworu koncentratu przygotowanego w punkcie b) i wymieszano dokfadnie obie substancje za
pomocg mieszalnika do emulsji. Otrzymane chtodziwo wykorzystywano kolejno do chtodzenia narzedzia
skrawajgcego w maszynie CNC.

Zastrzezenia patentowe

1. Chiodziwo emulsyjne do obrébki skrawaniem, zawierajace
— koncentrat chlodziwa w iloSci od 4 do 20% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw
chtodziwa emulsyjnego zawierajgcy:
— olej mineralny w ilosci od 24 do 65% wag. koncentratu chtodziwa;
— emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki polarne, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne oraz
oleje ro$linne w tgcznej ilosci: od 35 do 45% wag. koncentratu chfodziwa; oraz
— $rodki bakteriobdjcze w tgcznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu chtodziwa;
— wode w uzupetnieniu do 100% wag. w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw chiodziwa
emulsyjnego;
znamienny tym, ze zawiera ponadto:
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— dodatek emulgujgcy w ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich sktadnikéw chto-
dziwa zawierajgcy:

— kompozycje emulgujaca w ilosci od 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujacego zawierajgca:
kokamidopropylobetaine (wzor sumaryczny: C19sH3sN203) w ilosci od 1 do 5% wag. kom-
pozycji emulgujacej, dietanoloamid kwaséw oleju kokosowego (wzér sumaryczny:
C13H13CIsNO4) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujacej, amid kwasu ttuszczo-
wego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w iloci od 1 do 5% wag. kompozyc;ji
emulgujgcej, sél sodowg siarczanowanego oksyetylenowanego (2) alkoholu C12-C14
(wzér sumaryczny: C1eH33sNaOsS) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujace;j,
sole sodowe kwasow C1s-C1e-hydroksyalkano i C14-C1s-alkenosulfonowych (numer CAS:
68439-57-6) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujacej oraz wode w uzupetnieniu
do 100% wag. kompozycji emulgujgcej;

— olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego zawierajacy hydrorafi-
nowane weglowodory C20-Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej — parafinowe i obrabiane
wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substancji: 64742-55-8) w tgcznej ilosci wyno-
szacej 100% wag. oleju maszynowego;

— wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego.

2. Sposb6b wytwarzania chtodziwa emulsyjnego do obrébki skrawaniem, w ktérym to sposobie
koncentrat chtodziwa zawierajgcy:

— olej mineralny w ilosci od 24 do 65% wag. koncentratu chtodziwa;

— emulgatory, rozpuszczalniki, dodatki polarne, dodatki przeciwpienne, antykorozyjne oraz
oleje ro$linne w tgcznej ilosci: od 35 do 45% wag. koncentratu chfodziwa; oraz

— $rodki bakteriobéjcze w tgcznej ilosci od 2 do 10% wag. koncentratu chtodziwa;

miesza sie w ilosci od 4 do 20% w odniesieniu do wszystkich sktadnikoéw chtodziwa emulsyj-

nego z woda w uzupetieniu do 100% wag. w odniesieniu do wszystkich skfadnikéw chtodziwa

emulsyjnego i otrzymuje sie wodny roztwor koncentratu chtodziwa, przy czym koncentrat chto-
dziwa wprowadza sie do wody intensywnie mieszajgc;

znamienny tym, ze:

— wodny roztwér koncentratu chtodziwa miesza sie nastepnie z dodatkiem emulgujgcym za-
wierajgcym:

— kompozycje emulgujaca w ilosci od 0,5 do 4% wag. dodatku emulgujacego zawierajgca:
kokamidopropylobetaine (wzor sumaryczny: C19sH3sN203) w ilosci od 1 do 5% wag. kom-
pozycji emulgujacej, dietanoloamid kwaséw oleju kokosowego (wzér sumaryczny:
C13H13CIsNO4) w ilosci od 1 do 5% wag. kompozycji emulgujacej, amid kwasu ttuszczo-
wego oleju kokosowego (numer CAS: 68155-09-9) w iloci od 1 do 5% wag. kompozyc;ji
emulgujgcej, sél sodowg siarczanowanego oksyetylenowanego (2) alkoholu C12-C14
(wzér sumaryczny: C1eH33sNaOsS) w ilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujace;j,
sole sodowe kwasow C1s-C1e-hydroksyalkano i C14-C1s-alkenosulfonowych (numer CAS:
68439-57-6) wilosci od 5 do 10% wag. kompozycji emulgujacej oraz wode w uzupetnieniu
do 100% wag. kompozycji emulgujgcej;

— olej maszynowy w ilosci od 3 do 5% wag. dodatku emulgujgcego zawierajacy hydrorafi-
nowane weglowodory C20-Cso, ciezkie destylaty ropy naftowej — parafinowe i obrabiane
wodorem oraz oleje bazowe (numer CAS substancji: 64742-55-8) w tgcznej ilosci wyno-
szacej 100% wag. oleju maszynowego;

— wode w uzupetnieniu do 100% wag. dodatku emulgujgcego;

— stosujgc dodatek emulgujgcy w ilosci od 1 do 2% wag. w odniesieniu do wszystkich sktad-
nikow chtodziwa;

— przy czym dodatek emulgujgcy wytwarza sie w taki sposéb, ze wprowadza sie kompozycje
emulgujgcg do wody o temperaturze od 50 do 60°C i miesza, a nastepnie do wytworzonej
mieszaniny wprowadza sie olej maszynowy i miesza, po czym schtadza sie wytworzony do-
datek emulgujgcy do temperatury pokojowej.



