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Sposob zrownowazenia momentow w dwusuwowym, wielocylindrowym silniku

spalinowym o tlokach przeciwbieznych, z dwiema sko$nie osadzonemi

na wale silnika tarczami do bezposredniej przemiany postepowo-zwrotnego
ruchu ttokow na ruch obrotowy gfdwnego watu silnika.
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Wynalazek niniejszy dotyczy dwusu-
wowych, wielocylindrowych silnikéw spa-
linowych o tlokach przeciwbieznych, z
dwiema skosnie na wale silnika osadzone-
mi tarczami do bezposredniej przemiany
postepowo - zwrotnego ruchu tlokéw na
ruch obrotowy walu silnika i ma na celu
zréwnowazenie momentéw w tym silniku.

Podczas pracy silnika gazy spalinowe
wywieraja w cylindrze nacisk na tloki, kto-
re powstala w ten sposéb sile przenosza
na trzewiki $lizgowe, wywierajace bezpo-
$rednio nacisk na skosnie osadzone na wa-
le tarcze wirujace, powodujac ich obrét, a

tem samem i obrét watu roboczego, na kto-
rym te dwie skosne tarcze wirujace sa ma
stale zamocowane. Réwnoczesnie czegsci
silnika, wykonujace ruch postepowo-zwrot-
ny, powoduja powstanie sit bezwladnoéci,
ktérych wielkosé jest zalezna od dlugosci
drogi, jaka te czesci opisuja, i od liczby
obrotéow silnika, W wielocylindrowym sil-
niku spalinowym te sity bezwladnosci wy-
wotuja na kazdej skosnej tarczy wiruja-
cej powstanie momentu, zginajacego wal
silnika. Z obrotem skosnej tarczy wirujacej
nastepuje réwnocze$nie odwrocenie kie-
runku dzialania tego momentu zginajace-
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do. poayczem jego wielkosé nie ulega zmia-
nie. Gdyby dfuzsze osie symetriji tych dwu
skqépyth tarcz wxrujqcych lezaly w) tej, sa-
mej ‘plaszczyznie, 'tworzac kat ostry, to

momenty te, lezac w tym praypadku w tej

samej plaszczyZnie, wzajemnieby sie znio-
sty, albowiem sg réwne i przeciwnie skie~

rowane. Poniewa jednak w dwusuwowrych:

silnikach spalinowych o tlokach przeciw-
bieznych, zaopatrzonych w szczeliny wlo-
towe do powietrza przedmuchowego ‘i
szczeliny wylatowe do gazéw spa.lmowych
tlok po stronie wylotowej, sterujacy, szcze-
liny wylotowe, wyprzedza w ruchu swoim,
ze wzgledu na korzystniejszy przebieg pra-
cy w cylindrze, tlok po stronie wlotowej,
sterujgcy szczeliny wlotowe do powietrza
przedmuchowego, przeto i skosna tarcza
wirujgca po stronie wylotowej wyprzedza
w czasie pracy silnika o kat a skosng tar-
cze wirujaca po stronie wlotowef Ze
wzgledu na wzajemne przekrecenie o kat o
skosnych tarcz wirujacych, takze plaszczy-
zny dzialania momentéw zginajacych, wy-
wolanych przez sily bezwladnosci czesci,
wykonywujacych ruch postgpowo-zwrotny,
zostaly przekrecone o kat a. Te momenty
réwne i przeciwnie skierowane znosza sig,
jednak wskutek przekrecenia ich pla-
szczyzn dzialania o kat a, wywolujg de-
datkowy moment skrecajacy, usilujacy ob-
récié silnik w plaszczyZnie prostopadiej do
plaszezyzny symetrji kata o Ten moment
skrgcajagy zostaje zrownowazony w mwysl
wynalazkw przez dodatkowy moment skre-
cajacy, wywolany przez odpowiednie wy-
brania w skesmych: tarezach: wirujacyeh,
prayczem Sredki cigzltosci tpehy wybsask le-
iy w plaszcayznie prostopadlej do pha-
szczyzy symetrji kata o. Ze wzghedu na
kierunek: obrotw silnika wybramie w ske-
$nef tarczy wirujacej po stronie wylotowej
silnilea: 2nejdiaje sig: przed; plaszezyzng sy-

metrji kate o, wybranie zaé w skoénej tar-

czy wrwjgcej po strenie¢ wlotowej silni-
lka: — za: plasacryzng symetrji kata o Za-

miast wybrad mozna w tym celu zastoso-
waé dodatkowe cigzary na skoénych tar-
czach wirujacych. Wéwczas ze wzgledu na
kierunek obrotu silnika cigzar dodatkowy
na skosnej tarczy wirujacej, po stronie wy-
lotowej silnika znajduje si¢ za plaszczy-
zng, symetrji kata a, dodatkowy zas cigzar
na skosnej tarczy wirujacej po stronie wlo-
towej — przed plaszczyzna symetrji kata
a. W silnikach, w ktérych skosne tarcze za-
miast ruchu wirowego wykonywuja ruch

‘wahadlowy i czesciowo obrotowy, sity, wy-

wolane ruchami obrotowemi tarcz, zostaja
zré6wnowazone przeciwcigzarami, umie-
szczonemi na wale roboczym silnika, mo-
menty za$ skrecajace, wywolane sitami
bezwladnosci czgsci, wykonywujaeych ruch
postgpowo-zwrotny, zostaja podobnie, jak
w silnikach o skosnych tarczach wiruja-
cych, zrownowazone zapomoca dodatko-
wych przeciwcigzaréw, umieszczonych jed-
nak na wale roboczym silnika.

Na fig. 1 rysunku przedstawiono w wi-
doku zboku, na fig. 2 — w widoku zgéry
i na fig. 3 — w widoku od strony wyloto-
wej silnika rozklad sit i momentéw, dzia-
Tajacych na skosne tarcze wirujace, a tem
samem na wielocylindrowy dwusuwowy
silnik spalinowy o tlokach przeciwbiez-
nych z dwiema skosnemi tarczami wiruja-
cemi, osadzonemi na wale silnika, na fig. 4
przedstawiono w widoku zboku, na fig.
5 — w widokm zgory i ma fig. & — w wi-
doltu od streny wylotewe: silaika rozkiad
sit i momentéw; dziatajacycly na: siodue
tareze; a tem: samem na wielocylindrowy
dwusuwowy silnik: spalinowy o tlekach
przeciwbieznych, zaopatrzony w dwie sko-
$ne tarcae; osadaone na wale silnika i wy-
konywugace ruch wakadlowy i czesciowo
obrotowy.

Na: fig. t ity 1, 23 4; 5,6 7 i 8& przed-
stawiajag sily beazwhadnosei czedel, wykony-
wajgeych: ruch: postepowo-zwrotny po stre-
nie wylotowey poszezegslanych cylindwow
silnika. Sily te, dziatajac na shosng tarcze

——ak.
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wvirujnon, A 'po wiletowei stremie -silmika,
dwia, wypadkowa 'pare sit W, wywokajaca
moment zdinagacy eibnitk. Para sit W, dzia-
tajacn ma skodng tarcre ‘wirufacs A powy-
Totowe] stromie silnika, pracufe, jak ewoma-
ceomo na fig. 3, w wlasegczysnie w — 4,
preechodzacej proez dhuzers of symetr§i
tavcry 4. Amalogicmve sity 'bezwiadwosci
L 11, 11, IV, V, VI, VII i VIII cze$ci, wy-
konywujacych ruch postepowo-zwrotny po
stronie wlotowej poszczegélnych cylindréw
silwika, daja péwmiet wypwdhows pare skt
-W, dzialajgca ma shosna tmreae wirujace 8
po stoonie sletewe;j silnika, sxywokujace
moment zgmajaoy silnik. Pava st W, sdain-
fajaca na skognyg tanczg sirujaca B po stro-
nie wlotowej sikiika, pracuje, jak zazmna-
<czono ma fig. .3, w plaszczyinie b — b,
przecdhodzace] przex dluisza 0§ symetnji
towcey &, prayczem plasacayzna b ~— b jest
wailgdem -plaszeryzny «a ~ o przekrecona
o kat a. Para sit W, dzialajaca w plaszcay-
Znie @ — a na sko$na tarcze¢ wirujaca
A po stronie wylotowej ssilnike, jest
réwna, lecz przeciwnie skierowana w
odniesieniu do :drugiej pary ot W, dzia-
dajace] w plassczyinie b — b ma skosng
starcze wirujaca B po ‘wlotewej strenie
-silnika, ‘wobec -tego takie momenty
aginnjgoe, wywolane temi parami sit W,
53 sobie Témne i przeciwnie wkierowane, a
wwigc xnosra wie wzajemnie. Jednmkire
spekatek ‘przekrecenin ptaszezyany @ ~ @
.0 dtat «w wegledem plaszczyeny b — b te
-pary 8il ‘W dajs dodatkowy moment 'skre-
-caifpoy mowaxy 2. W .f, -usilujgoy obrécic
silnik -w (plasecayinie .d — «, sprostopadie]
-bo rplaszczyzay ¢ —— ¢ symetrii ksta u. Ten
-moment, wkrecajacy silnik, zostaje w-mydl
wopnalezku aréwnowedony ;momentem skre-
cajaym, wywolanym praez wykenanie wry-
~ sheusiin < wstarcay 4 i-wybrania &£ w tar-
way i, proyczem drodhi . cigzkodoi ¢ dych
-wiyhrati . D i £ aneiciijn ste wjednakowej
wdlegodei iod $nadiea - wedu L i-leds whpla-
szczyinie d — d, prostopadiejdo.plaszcey-

zny ¢ — ¢ symeteiiakoga . Wybewnie D wr
tarczy A jest oo.deo wiclkosoi nowme wy-
braniu £ w tarczy B, jednek ‘wybtania te
sa ‘wykeonane po przeciwnych stronach wa-
#u C. W crasie obrotu wabu-silnika w dkie-
ruriku sArzatki k ((fag. 2 i 3) wybraxie Daw
skosnej darczy wirajacej A po strowie -wy-
lotowej silntkm wyweluje w niej powstanie
ity -odsrodkowej P po: ¢tronie ‘prreciwne]
wybraniu .D; poddbnie 'wybranie .E w sko-
$nej Larcry wirdjacej 8 po wlotowe] siro-
miie silnika avyawohtje w siej powstande i-
iy odéredkowej P po sirosie prasciune]
wnibzaniu £. Powstale w ten sposéb sity P
-9 ¥dwne i prasciwnie skierowane, a pera
tem, ietac w tej samej plasacryfaie d ~d,
prostepadiej do plaszcrymy ic — ¢ sy-
metrji kata a, s3 wogledem siebie przesu-
niote o odlegloéé ¢, daja zatem pare sil,
xywohejacs -momenit, skrgoajacy silnik w
kierunku przeciwnym, niz pary sit W. Ze

wrgledu na kierunek @brotu waltu silnika

fig. 2 1 3) wybranie D w skosnej tarczy
wirujacej A pe stronie wylotowej silnika,
-ensjduje sie proed plasscayzma ¢ —.c sy-
metrji kata o, natomiast za nig jest wyko-
‘nane-wybranie £ w sko$nej tarczy wirujq-
cej B po wlotomej stronte silwika. Wybra-
mia D i E w skoénych tarczach wirujgeych
A i 853 .co .do wiekkolci tak dobrave, aby
-powstale na shutek ‘tych wybran sity .od-
-érodkowe P .crynily zadosé réwnaniu:

2.W.Ff="P.e

-dajac tem samem .catkowite wyréwnanie
momentéw, skrecajgcych siluik. Poniewaz
‘podczas pracy silnika jednoczesénie z dbro-
tem shodnych tarcz wirujacych iobracajq
sig takze pary sit W i pary sit P, przy-
czem wislkosci sit \W i.P nie nilegdja zmia-
‘nie, wiec i momenty zostajg tem samem w
gilniku calkowicie -zréwnewaione.

Na ifig. 4 rysunku wektory sil bezwlad-
-nosai 9, 19, .M, A2, 43, 14, 15 i 16 -cresei,
‘wiykanywujacych nuch -postepowo-swrotny



po stronie wylotowe]j silnika, daja wypad-
kowa pare sil U, dzialajaca na skoéna tar-
cze G po wylotowej stromie silnika, wyko-
nywujaca ruch wahadlowy i czesciowo ob-
rotowy. Ta para sit U wywoluje moment,
zginajacy silnik, i pracuje, jak widaé z
uktadu na fig. 6, w plaszczyznie 1 — 1,
przechodzacej przez wylotowe kolano wa-
tu K. Podobnie wektory sit bezwladnosci
IX, X, XI, XII, XIII, XIV, XV i XVI cze-
§ci, wykonywujacych ruch postepowo-
zwrotny po stronie wlotowej silnika, daja
wypadkowa, pare sit U, dzialajaca na sko-
$na tarcze H po wlotowej stronie silnika,
wywolujac moment zginajacy silnik, przy-
czem ta para sit U pracuje w plaszczyznie
m — m, przechodzacej przez wlotowe ko-
lano walu K. Para sit U, dzialajaca na
tarcze G w plaszczyZnie I — 1, jest row-
na, lecz przeciwnie skierowana, niz para
sit U, dzialajaca na tarcz¢ H w plaszczy-
Znie m — m, wobec czego momenty
wywolane temi parami sit U sa roéw-
ne i przeciwnie skierowane, a wiegc
znosza sie wzajemnie. Jednak z powodu
przekrecenia plaszczyzny I — 1 o kat g
wzgledem plaszczyzny m — m te pary sil
U daja dodatkowy moment skrecajacy,
réwny 2.U. h, usilujacy obrécié silnik w
plaszczyZnie p — p, prostopadiej do pla-
szczyzny n — n symetrji kata f. Ten mo-
ment zostaje w mys$l wynalazku zréwno-
wazony zapomoca umieszczonych na wale
K przeciwciezaréw L i M, ktére sa sobie
réwne i umieszczone po przeciwnych stro-
nach watu K, przyczem ich $rodki ciezko-
éci sa jednakowo oddalone od $rodka wa-
tu K i leza w plaszczyzinie p — p, prosto-
padtej do pltaszczyzny n — n symetriji ka-
ta B, jednakze te przeciwcigzary sa odsu-
nigte od siebie o odleglosé g. Wskutek tego
przy pracy silnika przeciwciezary L i M
wywoluja sity odsrodkowe! R, ktére to sity
R tworza pare sil, wywolujaca moment,
skrecajacy silnik w plaszczyiZnie p —
p, jednak w kierunku przeciwnym, niz

pary sit U. Ze wzgledu na kierunek
r obrotu watu silnika, jak zaznaczo-
no na fig. 5 i 6, przeciwcigzar L znajdu-
je sie za plaszczyzng symetrji kata B, na-
tomiast przed nia jest umieszczony prze-
ciwciezar M. Przeciwcigzary L i M sa co
do wielkosci tak dobrane, aby wywolane
przez nie sily R czynily zado$é réwnaniu:

; 2.U.h=R. g
dajac tem samem calkowite zréwnowaze-
nie momentéw, skrecajacych silnik. Ponie-
waz podczas pracy silnika wraz z obrotem
walu K obracaja sie takze i pary sit U i
pary sil R, przyczem wielkosé sit U i R nie
ulega zmianie, wobec tego tem samem mo-
menty zostaja w silniku calkowicie zréw-
nowazone. Przeciwcigezary N i S (fig. 4)
stuza do zréwnowazenia sit odsrodkowych,
wywolanych czeéciowo obrotowym ruchem
tarcz G i H. :

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb zréwnowazenia momentéw
w dwusuwowym wielocylindrowym silniku
spalinowym o ttokach przeciwbieznych, z
dwiema skoénie osadzonemi na wale silni-
ka tarczami do bezposredniej przemiany
postepowo-zwrotnego ruchu ttokéw na ruch
obrotowy gléwnego watu silnika, ktére to
skosne tarcze wirujace sa przekrecone
wzgledem siebie o kat @, znamienny tem,
Ze przez wybranie materjatu wzglednie u-
mieszczenie dodatkowych ciezaréw w sko-
énych tarczach wirujacych wywoluje sie
powstanie w nich dodatkowych sit odsrod-
kowych, stanowiacych pare sil, wywoluja-
ca moment skrecajacy silnik, przyczem
warto§é tego momentu jest tak dobrana,
aby moment ten byl réwny, lecz przeciwnie
skierowany w odniesieniu do momentu
skrecajacego, wywolanego sitami bezwlad-
noéci czesci silnika, wykonywujacych ruch
postepowo-zwrotny.



2.  Spos6b zréwnowazenia momentéw
wedlug zastrz: 1 w zastosowaniu do silni-
kéw, w ktérych skosnie osadzone na wale
tarcze zamiast ruchu wirowego wykonywu-
ja ruch wahadlowy i czesciowo obrotowy,
znamienny tem, Ze przeciwciezary zostaja
umieszczone na wale silnika, w celu wywo-
tania powstania sit odsrodkowych, daja-

cych moment, skrecajacy silnik, przyczem
moment ten jest tak dobrany, aby byl réw-
ny, lecz przeciwnie skierowany w odniesie-
niu do momentu skrecajacego, wywolane-
go sitami bezwladnosci czesci silnika, wy-
konywujacych ruch postepowo-zwrotny.

Dr. inz. Adam Kreglewski.



rWI

o ]
L
Ny

Do opisu patentowego Nr 22746.

Ark. 1.
Fi.S.1 v
|
D \\;'23' A3
"
WX
x\c }\\,\&45‘_ j
\ | A
62\ |5




Do opisu patentowego Nr 22746.

Warszawa.

Druk L. Bogustawskiego i Ski,



	PL22746B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


