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a ... l 5 ............... heures, au Ministére de TEconemie Nationale et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :
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" Nanhr‘lnhf—pnﬁhpri'ragungqqystem....l‘. @

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont):
LYolr aun . wversa )
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5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement a Luxembourg,

le .29 juin. 1978

revendique pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (d&(s) demande(s{ de
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SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
Berlin und Minchen VPA 77 P 6659

Auslandsfassung

Nachrichteniibertragungssystem

S Die Erfindung bezieht sich auf ein Nachrichteniibertragungssystem
zur leitungsgebundenen und/oder drahtlosen Ubertragung von Spra-

che, Musik, Text, Bildern oder Daten, enthaltend das herkémmliche
Fernmeldenetz flir analoge und gegebenenfalls auch abschnittsweise

5 digitale Ubertragung mit End- und Durchgangsvermittlungen (Ana-
lognetz).

Das derzeitige Fernmeldenetz der Deutschen Bundespost und anderer
Postverwaltungen besteht im wesentlichen aus Fernsprechkanilen

10  einer Bandbreite von je 3,1 kHz. Vereinzelt sind auch digitale
Ubertragungsstrecken eingefligt, liber die 3,1-kHz-Signale mit je
64 kbit/s libertragen werden.

)

In der "Nachrichtentechnischen Zeitschrift®, 29 (1976) Heft 3,
15 Seiten 190 bis 210 werden eine Reihe nlitzlicher Kommunikations-
mdglichkeiten wie Blrofernschreiben, Fernkopieren, Fermsprech~
Einzelbild- oder elektronische Brief-Ubermittlung behandelt, die
. bei Benutzung des heutigen analogen Fermmeldenetzes zu langsam

s8ind oder wegen zu groSen Bandbedarfs als unwirtschaftlich abge-
20 1lehnt werden milssen.

Die im gegenwdrtigen Fernmeldenetz teilwelisze vorhandenen Puls-
codemodulations-Ubertragungseinrichtungen, die pro Sprachkanal
ein 64-kbit/s-Signal titertragen, wiren an sich geeignet, die

Wke 1 Bri / 5.5.1978
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erwédhnten Nachteile gfﬁBtenteils zu eliminieren. Dazu miBte al-
lerdings'der einzelne Teilnehmer unmittelbar an das 64-kbit/s-Netz
angeschlossen werden, und das 64-kbit/s-Signal miiBte ohne Unter-
brechung durch etwaige Digital-Analog- und Analcg-Digital-Unm~-
setzungen zum korrespondierenden Teilnehmer gelangen kdnnen.Wei-
ter widre ein Vierdraht- oder Quasi-Vierdrahtanschluf der Teilneh-
mer notwendig, um alle Vorteile dieser Verbindung ausniitzen zu
kénnen. Da Digitalverbindungen auf absehbare Zeit nur als Zwi-
schenabschnitte innerhalb des Analognetzes vorhanden sein werden,
lassen sich deren Vorteile nicht ausnutzen.

© Aufgabe der Erfindung ist es, bei Weiterbestehen des Uberwiegend

analogen Netzes einen Teilnehmerkreis mit besonderem Interesse an
digitaler Ubertragung zu bedienen, der insbesondere in der Ge-
schdftswelt zu suchen ist. Die Erfindung soll unter anderem bei-
splelsweise eine schnelle Faximileilibertragung, eine elektronische
Post, erweiterte.Schirmbilddienste und eine hochwertige Verschliis-
selung ermdglichen sowie eine verbesserte Sprachgqualitdt bringen.

Ausgehend von einem Nachrichteniibertragungssystem der einleitend
geschilderten Art wird diese Aufgabe erfindungsgemi#f dadurch ge-
16st, dafl ein dem Analognetz Uberlagertes Netz filir rein digitale
Ubertragung mit eigenen Durchgangsvermittlungen (digitales Fern-
netz) vorgesehen ist und daB digitale Endvermittlungen vorgesehen
sind, die einerseits unmittelbar mit Analog~Digital- bzw. Digital=-
Analog-Umsetzern aufweisenden digitale Teilnehmerstationen und
andererseits flir jede aufzubauende Verbindung, die {iber den End-
vermittlungsbereich hinausgeht, entweder mit dem digitalen Fern-
netz unmittelbar oder mit dem Analognetz lber Analog-Digital-

bzw. Digital-Analog-Umsetzer bzw. bei AnschluB an eine abschnitts-
weise digitale Ubertragung iiber einen Codeumsetzer verbunden sind.

Fiir die praktische Ausflihrung des Erfindungsgegenstandes ist es

vorteilhaft, wenn digitale Endvermittlungen vorgesehen sind, die
auf Grund eines Vorwihlzeichens die Signale, die von den digita-
len Teilnehmerstationen kommen, entweder in das Analognetz oder

in das Digitalnetz vermitteln.

c— et

- -
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Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die digitalen Endvermittlungen
mit ihren digitalen Teilnehmerstationen iiber Teilnehmerleitungen
mit Vierdrahteigenschaften verbunden sind, die durch Zeitgabeln,
Gabelschaltungen und/oder Frequenzweichen realisiert sein kénnen.

Vorteilhaft ist es, wenn fiir die Analog-Digital-Umsetzung der
Sprache in der Teilnehmerstation ein Deltamodulator vorgesehen
ist. '

Zwar ist aus der Zeitschrift "AIEE, Part 1, Communications and
Electronics®, Mai 1957, Seiten 142 bis 147 bereits ein Nachrich-

* teniibertragungssystem bekannt, bei dem von Teilnehmer zu Teil-

nehmer mit Deltamodulation gearbeitet wird, jedoch handelt es
sich bel diesem um ein rein digitales und kein hybrides Netz.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn zusftzliche Kennzeichen auf der
Teilnehmerleitung durch eine Modulation oder eine zus&dtzliche
Codierung bzw. durch Multiplexverfahren libertragen werden.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn stindig oder zeitweise ein
Teil des flir die Sprachiibertragung zur Verfligung stehenden Bit-
stroms flUr Datenlibertragung und/oder Signalisierungszwecke ver-
wendet wird.

Vorteilhaft ist es auch, wenn im Digitalnetz, in den digitalen

Endvermittlungen oder in den digitalen Teilnehmerstationen Ver-
schlii8ler und EntschliiBler zum Zwecke der Geheimhaltung vorge-

sehen sind,

Vorteilhaft ist es auBerdem, wenn ein Umschalter vorgesehen ist,

‘mit dem der volle Bitflu8 von einem Anschluf fir Sprachendgerédte

auf einen AnschluB flir Datenendgerite und umgekehrt umgeschaltet
werden kann, Zur Steuerung des Umschalters kann eine Priambel
als Kennzeichen dienen. Unterschiedliche Pr#ambeln dienen zur
Unterscheidung zwischen verschiedenartigen Datensignalen.

Vorteilhaft ist es weiter, wenn ein Schalter vorgesehen ist, der
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eine Dateniibertragung handgestsuert oder automatisch in den na-
tlrlich vorhandenen Sprechpausen einschaltet.

Die automatische Umschaltung auf Dateniibertragung kann beispisls-
weise von Sprachsignalkennungsschaltungen gesteuert werden, wie
sie seit Jahren in den TASI-Ger#dten der Seekabelsysteme einge-
setzt sind.

Vorteilhaft ist es auBerdem, wenn flir Dienste mit kleineren Bit-
raten Speicher vorgesehen sind, die mit der grdBeren Bitrate des
Digitalnetzes burstartig, beispielsweise in den Sprechpausen,
ausgelesen werden.

Vorteilhaft ist es schlieBelich, wenn ein Mikroprozessor zur Spei-
chersteuerung, Multiplexbildung, Codeumsetzung, Priambelauswer-
tung, Sprechpausenerkennung und/oder tberwachung vorgesehen ist.

Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung nachstehend
ndher erliutert.

Es zeigen: - ,

Fig.1 ein erfindungsgem#@Bes Nachrichteniibertragungssystem,

Fig.2 zwel digitale Teilnehmerstationen mit ihren Kommunika-
tionsm8glichkeiten,

Fig.3 eine digitale Endvermittlung mit zwei digitalen Teil-
nehmerstationen,

Fig.4 eine digitale Teilnehmerstation,

Fig.5 eine Ubertragung zwischen zwei digitalen Teilnehmersta-
tionen und

Fig.6 einen Datenadapter fiir eine digitale Teilnehmerstation.

Fig.1 zeigt ein Prinzipschaltbild des erfindungsgemiBen Nach-
richteniibertragungssystems. Dieses enthilt das herkémmliche Ana-
lognetz I, ein Digitalnetz II, zwei Endvermittlungsbereiche 1
bzw. 1’ und 3 bzw. 3', in denen Teilnehmerstationen liegen, und
einen Fernnetz- und Durchgangsvermittlungsbereich 2 bzw. 2'. Die
quadratischen Kistchen ohne Querstrich stellen Vermittlun-
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gen Teleph.Ex dar. Enth#dlt das K#stchen ein A, so handelt es
sich um eine analoge Vermittlung, enthdlt das Kistchen ein D,
so handelt es sich um eine digitale Vermittlung. Die Telefon-
apparate und die Kreigse stellen Teilnehmerstationen dar. Sind
sie mit einem A gekennzeichnet, so handelt es sich um analoge
Teilnehmerstationen, enthalten sie ein D, so handelt es sich um
digitale Teilnehmerstationen. Derartige Teilnehmerstationen ent-
halten einen handelsiiblichen Analog-Digital- und einen handels-
tblichen Digital-Analog-Umsetzer fiir das Sprachsignal.

Im Analognetz I kann in herk&mmlicher Weise eine Verbindung bei-

* spielsweise zwischen einer Teilnehmerstation 4, die an der ana-

logen Endvermittlung 6 angeschlossen ist, und einer Teilnehmer-
station 5, die an der analogen Endvermittlung 7 angeschlossen ist,
hergestellt werden. Der Nachrichtenaustausch verliuft in diesem
Fall nur im Analognetz I iiber die entsprechenden Analogvermitt-
lungen A und das analoge Fernnetz 2.

Dasselbe ist im Digitalnetz II zwischen einer Teilnehmerstation 8,
die an der digitalen Endvermittlung 9 angeschlossen ist, und einer
Teilnehmerstation 13, die an der digitalen Endvermittlung 11 an-
geschlossen ist, mdglich. Fiir eine Verbindung zwischen den digita-
len Teilnehmerstationen 8 und 13 wird je nach dem Vorwdhlzeichen
die Verbindung entweder iiber die digitale Endvermittlung 9, das di-
gitale Fernnetz 2' und die digitale Endvermittlung 11 oder iiber

die digitale Endvermittlung 9, einen handelstiblichen Digital-
Analog-Umsetzer 10, das Analognetz I, einen handelsiiblichen Analog-
Digital-Umsetzer 12 und die digitale Endvermittlung 11 herge-
stellt. Ist das Analognetz I fiir die gewiinschte Kommunkation je-
doch nicht geeignet, so kommt nur eine Ubertragung iiber das digi-

“tale Fernnetz 2' in Frage.

Soll eine Verbindung von der digitalen Teilnehmerstation 8 zu

der analogen Teilnehmerstation 5 hergestellt werden, so wird die-
se Uber die digitale Endvermittlung 9, {iber den Digital-Analog-
Umsetzer 10 und das Analognetz I aufgebaut.

Soll umgekehrt eine Verbindung von der analogen Teilnehmersta-

e —
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tion 5 zu der digitalen Teilnehmerstation 8 hergestellt werden,
so0 wird diese ohne besondere VorwdZhlzeichen zwangsweise iliber das
Analognetz I bis zur letzten Analogvermittlung, der Endvermitt-
lung 6, und von da aus iiber den Analog-Digital-Umsetzer 10 und
Uber die digitale Endvermittlung 9 aufgebaut.

Anhand der Fig.2 werden die Moglichkeiten demonstriert, die das
erfindungsgemédfe Nachrichtenilibertragungssystem bietet. Sie zeigt
schematisch die digitalen Teilnehmerstationen 8 und 13 nach Fig.1.
In der digitalen Teilnehmerstation 8 kann iiber den Schalter 17
wahlweise ein Fernsprecher 19, beispielsweise mit Freisprechmdg-

"~ lichkeiten, ein Biirofernschreiber 14 ein Bildschirmgerdt 15, bei=~

spielsweise flr Bildschirmtext oder Standbilder oder ein Faksimile-
Gerdt 16 mit der Ubertragungsleitung verbunden werden. Die digi-
tale Teilnehmerstation 13 enthdlt entsprechende Gerite, deren Be-
zugszeichen zur Unterscheidung mit einem Apostroph versehen sind.
Wahlweise kann eine Verschliisselungseinrichtung 18, 18! eingefiigt
werden, die ein Exklusiv-0DER-Glied 181 181' zur modulo-2-Addition
und einen handelsiiblichen Pseudozufallsgenerator 182, 182' enthilt,
der beispielsweise aus einem riickgekoppelten Schieberegister be-
steht.

Mit 64~kbit/s-Deltamodulation kann vom Fernsprecher 19 zum Fern-
sprecher 19' das gesamte Sprachspektrum uneingeschrinkt {ibertragen
werden. Das bedeutet gegeniiber der bandbegrenzten Ubertragung

im CCITT-Sprachkanal (300 Hz bis 3400 Hz) eine wesentliche Verbes-
serung der Sprachqualitéit und eine Erhdhung der Verstindlichkeit
insbesondere bei Fremdsprachen.

Die Deltamodulation ist dem Sprachspektrum besser angepaBt als

" die Pulscodemodulation, so daB8 selbst mit dem stark erweiterten

Niederfrequenzband nur sehr wenig Quantisierungsverzerrungen auf-
treten. Wegen der hohen Abtastfrequenz kénnen die bei Pulscodemodu-
lation notwendigen sende~ und empfangsseitigen Tiefpisse entfal-
len. Weiterhin ist ein Delta-Codec sehr viel einfacher und daher
auch preiswerter als ein Pulscodemodulations-Codec. Durch die Vier=-
drahtverbindung zum Teilnehmer ist ein echtes Freisprechen mdglich.
Echosperren kénnen entfallen. Bei digitaler Ubertragung treten
dariiber hinaus keine Démpfungsschwankungen auf.
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Konferenzschaltungen sind méglich. Teilnehmerstationen mit
Prioritdt, sind durch die digitale Verbindung zur Vermitilung
ohne zusdtzliche Leitungen realisierbar. Durch dle gegeniiber
PCM gréBere Bandbreite der Delta-Modulation kann bei Musikiiber-
tragung die Qualitédt eines Heimempf@ngers erreicht werden. Da-
durch werden neue Dienste wie "Dial a Hit" m8glich (Schlager der
Woche {ibers Telefon).

Zwischen den Blirofermschreibern 14 und 14' ist eine sehr schnelle
Dateniibertragung méglich (1 DIN-A-4-Seite in ca. 0,3 s).

Auch ist eine schnelle Datenkommunikation zwischen Menitoren und
Rechnern mdglich. '

Mit Monitoren 15 und 15' ist die Ubertragung von stehenden Bil-
dern mit Begleittext mdglich. Die Ubertragung eines Schirmbildes
mit 625-Zeilen-Aufldsung in Farbe dauert etwa 25 s.

Zwischen Faksimile-Gerdten 16 und 16' ist ein schnelles Fernko-
pleren mtglich. Zur Ubertragung einer DIN-A-4-Seite mit einer
Aufldsung von 8 Linien/mm werden ca. 15 s bendtigt. Die bei der
derzeitigen schnellen Faksimilelibertragung in Sprachkan#len not-
wendige Redundanzreduktion kann entfallen, was Aufwand spart und
die Empfindlichkeit gegen Ubertragungsstérungen verringert. Zu-
sdtzlich werden die teilweise mit adaptiver Entzerrung arbeiten-
den teuren 4,8-kbit/s-Modems eingespart.

Fernsprechen und Fernkopieren kann auch wahlweise gleichzeitig
erfolgen, wenn jeweils 32 kbit/s zugeordnet werden, wobel die

Sprachqualitdt immer noch gut ist und eine DIN-A-4-~Seite in ca.
30 s Ubertragbar ist.

ie Einsatzmdglichkeit schneller und preiswerter Fernkopierein-
richtungen wird als wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméfBen

Nachrichtenlibertragungssystens angesehen. Zu einem Ferngesprich
kann begleitendes_Material in Bild-~ oder Schriftform sofort mit-
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geliefert werden. Schon in der ersten Ausbaustufe eines Neben-
stellennetzes wird die Hauspost des Bereiches entlastet.

Fig.3 zeigt detailliert die in Fig.1 dargestellte digitale End-
vermittlung 9 mit zwei digitalen Teilnehmerstationen 8' und 8",

Ein Anschluf dient als Ausgang in das digitale Fernmnetz 2!, ein
weiterer AnschluBl dient als Ausgang in das Analognetz I. Da in die-
sem Beispiel Zweidrahtleitungen als Verbindungen in das Analog-
netz I und in das digitale Fermnetz 2' angenommen wurden, miissen
zur Vierdrahtverbindung Gabelschaltungen vorgesehen werden. Deshalb
sind im Ausgang zum digitalen Fernnetz 2' eine Schaltung 27 mit
einer digitalen Gabel 271 und einer Leitungsiibertragung 272 vorge-
sehen. Im Ausgang zum Analognetz befindet sich eine Schaltung 20
mit einem handelsiiblichen Codec 201, 202 und mit einer analogen Ga-
bel 203. Weiter sind eine Taktversorgung 21 und ein Horzeichenge-
ber 22 vorgesehen, der beispielsweise aus einem Analog-Digitalum-
setzer 221, einem Abtaster 222 und einem Tongenerator 223 besteht.
Die Teilnehmerstation 8' und 8" enthalten Digitaladapter 23!

bzw. 23", wie sie in Fig.4 unter dem Bezugszeichen 23' n#her erliu-
tert'sind, Fernsprecher 25' bzw. 25", Datengeriteadapter 24!

bzw. 24", wie sie in Fig.6 unter den Bezugszeichen 39 und 40 niher
erldutert sind und Datengeridte 26! bzw. 26%,

Fig.4 zeigt detailliert eine digitale Teilnehmerstation 8' nach
Fig.3. Der Digitaladapter 23' enth#lt ein handelsiibliches Sprach-
signalcodec 34, eine Umschalteinrichtung Sprache/Daten 28, die im
Prinzip dem Schalter 17 in Fig.2 entspricht und in Fig.6 unter den
Bezugszeichen 45 nZher erléutert ist und eine Anordnung 29 mit
einem Demultiplexer 291 und mit einem Multiplexer 292 in Form eines
Umschalters mit einer digitalen Gabel 292 und mit einer Leitungs-

. Ubertragung 292 flir Zweiweg-Duplex-Ubertragung. Der Fernsprecher 25'

enthédlt einen Horer 30, ein Mikrofon 31, einen Rufzeichenempfén-
ger 32 und einen Wdhlzeichengenerator 33. Weiter ist der Datenge-
réteadapter 24' und das Datengerit 26' nochmals dargestellt.

Fig.5 zeigt die Sprach- und schnelle Dateniibertragung zwischen zwei
digitalen Teilnehmerstationen 8 und 13 nach Fig.1 mit Elementen der
digitalen Teilnehmerstationen nach Fig.4. In den digitalen Teil-
nehmerstationen sind noch ein erster handelsiiberlicher Datenspei-
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cher 37 bzw. 37', ein zweiter handelsiiblicher Datenspeicher 35
bzw. 35', wie beispielsweise ein RAM (random access memory) und
ein handelsiiblicher Datendrucker 36 bzw. 36' vorgesehen,

Die in Fig.5 enthaltene Umschalteinrichtung 28 bzw. 28' hat die
Aufgabe, unterschiedlichen Diensten {iber die 64-kbit/s-Ubertragung
den Signalaustausch zu ermtglichen. Bei reiner Sprachiibertragung
wird durch entsprechende Stellung des Umschalters 28 bzw. 28! er- -
reicht, daB das Mikrofon 31 des Codec 34 und die Ubertragungsver-
bindung mit dem Codec 34' und dem Hérer 30' verbunden ist. Die
Gegenrichtung ist entsprechend geschaltet (31'-34'-34-30),

Wenn nur Daten ibertragen werden sollen, ist der Schalter 28

bzw. 28' umgelegt. Die 64-kbit/s-Ubertragung ist dann jeweils mit
den Datenspeichern 37, 35 bzw. 37', 35' verbunden. Die Datenspei-
cher wurden hier vorgesehen, um langsamen Datenquellen und Daten-
senken {iber die 64~kbit/s einen Datenaustausch optimal zu ermég-
lichen. Solche langsame Datenquellen bzw. Datensenken kénnten bei-
spielsweise Blirofernschreiber sein, wie sie in Fig.2 mit 14

bzw. 14' bezeichnet wurden,

Man kann jedoch auch wdhrend eines Gesprédchs in Sprechpausen Da-
tenbursts lbertragen. Dies ist m&glich, da im allgemeinen nur je-
weils in einer Gespridchsrichtung Informationen iibertragen werden
missen. Dadurch kinnen in der Gegenrichtung Daten iibertragen werden.
Dies wurde bei der in Fig.5 gezeichneten Stellung der Schalter 28
bzw. 28' angenommen.

Bei der gezeichneten Stellung der Schalter 28 und 28' werden Signa-
le vom Mikrofon 31 iiber den Modulator des Sprachsignalcodec 34,

-den Schalter 28, die Ubertragungsleitung, den Schalter 28' und den

Demodulator des Sprachsignalcodec 34' zum Horer 30' iibertragen.
Gleichzeitig werden Daten vom Datenspeicher 37' iber die Ubertra-
gungsleitung zum Datenspeicher 35 und den Datendrucker 36 iibertra-
gen. Bei Umlegen der Schalter 28 und 28' erfolgt die Ubertragung in
Gegenrichtung.

Fig.6 zeigt eine Kombination des Datenadapters 24' der Fig.4 mit
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der Umschalteinrichtung 45, die im Prinzip der Umschalter 28
bzw.'28' der Fig.5 entspricht, in einer Ausfihrungsform ohne
Anwendung eines Mikroprozessors. Die Schaltung enthdlt einen
Datensendeteil 39 und einen Datenempfangsteil 40.

Der Datensendeteil 39 enthdlt als Wesentlichstes einen handels-
tiblichen Sendespeicher 41, in dem die Daten mit der dem Daten-
endgerdt 38 eigenen, meist langsamen Geschwindigkeit eingelesen
werden und flir die Ubertragung mit 64 kbit/s bereit gehalten werden
kénnen. Zur Ubertragung, die von Hand oder automatisch in denm
Gespréchspausen eingeleitet werden kann, wird der Sendespeicher 41

- anstelle des Sprachsignalcodecs 34 auf die Leitung geschaltet

und anschlieBend eine Pr#ambel eines handelsiiblichen Priambel-
generators 42 mit dem Schalter 45b ausgelesen.

Im Empfangsteil 40 erkennt ein handelstiblicher Préambeldeco=-

der 43 den Beginn des Datenbursts und schaltet flir kurze Zeit,
beispielsweise bis der Speicher 44 voll ist, vom Sprachsignal-
codec 34 auf einen handelsiiblichen Datenempfangsspeicher 44 um.
AnschlieBSend kann das auf der Empfangsseite angeschlossene Daten-
endgerdt 37 den Empfangsspeicher 44 mit der ihm eigenen Datenge-
schwindigkeit auslesen.

15 Patentanspriiche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Nachrichtenilibertragungssystem zur lelitungsgebundenen und/oder
drahtlosen Ubertragung von Sprache, Musik, Text, Bildern oder
Daten, enthaltend das herkémmliche Fernmeldenetz flir analoge und
gegebenenfalls auch abschnittsweise digitale Ubertragung mit

End- und Durchgangsvermittlungen (Analognetz), dadurch
gekennze ichnet, daB ein dem Analognetz (I) iiber-
lagertes zusdtzliches Netz (2') flir rein digitale Ubertragung

mit eigenen Durchgangsvermittlungen (digitales Fermnetz) vorge-
sehen ist und daB digitale Endvermittlungen (9, 11) vorgesehen
sind, die einerseits unmittelbar mit Analog-Digital-’bzﬁ: Digital-
Analog-Umsetzern aufweisenden digitalen Teilnehmerstationen (8,
13) und andererseits fiir jede aufzubauende Verbindung, die lber
den Endvermittlungsbereich hinausgeht, entweder mit dem digitalen
Fernnetz (2') unmittelbar oder mit dem Analognetz (I) iiber
Analog-Digital- bzw. Digital-Analog-Umsetzer (10, 12) bzw. bei
AnschluB an eine abschnittsweise digitale Ubertragung iber einen
Codeumsetzer verbunden sind (Fig. 1).

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf digitale
Endvermittlungen (9, 11) vorgesehen sind, die auf Grund eines Vor-
widhlzeichens die Signale, die von den digitalen Teilnehmerstatio=-
nen (8, 13) kommen, entweder in das Analognetz (I) oder in das
digitale Fernnetz (2') vermitteln.

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf88 die digi-
talen Endvermittlungen (9, 11) mit ihren digitalen Teilnehmer-
stationen (8, 13) liber Teilnehmerleitungen mit Vierdrahteigen-
schaften verbunden sind.

4, System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vier-
drahteigenschaften durch Zeitgabeln realisiert sind.

5. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vier-

drahteigenschaften durch Gabelschaltungen und/oder Frequenzweichen
realisiert werden.

—
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6. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf fiir eine
Analog-Digital-Umsetzung von Sprache in der Teilnehmerstation
ein Deltamodulator vorgesehen ist.

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zusitzliche Kennzeichen auf der Teilnehmer-

leitung durch eine Modulation oder eine zusitzliche Codierung

bzw. durch Multiplexverfahren libertragen werden.

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB stindig oder zeitweise ein Teil des flir die

Sprechiibertragung zur Verfligung stehenden Bitstroms fiir Daten-
Ubertragung und/ocder Signalisierungszwecke verwendet wird.

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Digitalnetz (II), in den digitalen Endver-
mittlungen (9, 11) oder in den digitalen Teilnehmerstationen

(8, 13) zum Zwecke der Geheimhaltung Verschliifler und EntschliiB-
ler (18, 18') vorgesehen sind. '

10. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 ein Umschalter (17, 17') vorgesehen ist, mit
dem der volle BitfluB von einem AnschluB flir Sprachendgerite

auf einen Anschluf fiir Datenendgerdte und umgekehrt umgeschaltet
werden kann.

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8 eine
Einrichtung zur Erzeugung einer den Umschalter (17, 17') steuern-
den Prdambel als Kennzeichen vorgesehen ist.

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Einrichtung zur Erzeugung unterschiedlicher Prdambeln zur Unter-
scheidung zwischen verschiedenartigen Datensignalen vorgesehen ist.

13. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-~
kennzeichnet, daB ein Schalter vorgesehen ist, der eine Daten-
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Ubertragung handgesteuert oder automatisch in den natiirlich vor-
handenen Sprechpausen einschaltet.

14, Syséem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 flr Dienste mit kleineren Bitraten Speicher
vorgesehen sind, die mit der griéSeren Bitrate des Digitalnetzes
burstartige, beispielsweise in den Sprechpausen, ausgelesen
werden.

15. System nach einem der vorhergehenden Ansgpriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 ein Mikroprozessor zur Speichersteuerung,
Multiplexbildung, Codeumsetzung, Prdambelauswertung, Sprechpausen—
erkennung und/ocder Uberwachung vorgesehen ist.
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