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NUMA POSIGAO OPERATIVA, PERMITINDO ASSIM QUE O ROLAMENTO NAO OPERATIVO SEJA
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NO LUGAR.
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RESUMO

“Conjunto de amarracgao”

Um conjunto de amarracao de um navio compreende uma
parte de recepgcdo do navio, uma parte geoestaciondria
recebida de modo rotativo na referida parte de recepcao do
navio e um conjunto de rolamentos principal, que liga a parte
geoestacionadria a parte de recepcdo do navio. O conjunto de
rolamentos principal compreende, pelo menos, dols rolamentos
separados que sdo manusedveis, de tal modo que um ou © outro,
ou ambos o0s rolamentos ficam numa posic¢cac operativa,
permitindo assim qgue o rolamento na&o operativo seja
substituido, reconstituido, reparado e intervencionado de
modo semelhante no lugar.
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DESCRICAO
“Conjunto de amarracgao”

O invento refere-se a um conjunto de amarragao para um
navio, de acordo com o preédmbulo da reivindicagdo principal.
Um tal conjunto de uma amarracdao € conhecido a partir de US-
A-5 356 321, que mostra dois rolamentos manusedveis para
adaptacdo as tolerédncias de producéo.

Como ¢é de modo geral conhecido, um tal conjunto de
amarracao permite gque um navio que rode com o0 tempo em torno
de uma parte geoestacionadria (por exemplo, uma torre). O
conjunto de rolamentos principal transfere as cargas
principais da parte geoestaciondria para a parte de recepcao
do navio e, portanto, para o navio, e vice-versa, enquanto
permite a rotacdo entre a parte geoestaciondria e o navio.

Deve ser notado, que, algumas vezes, um tal conjunto de
amarracao pode também compreender conjuntos adicionais de
rolamentos auxiliares, o0s gquais, no entanto, se destinam a
transferir apenas uma parte das cargas (principais) entre o
navio e a parte geoestacionaria. O presente invento ¢é
dirigido ao conjunto de rolamentos principal, o gqual, no
essencial, transfere quase toda a carga entre o navio e a
parte geoestacionaria.

O conjunto de rolamentos principal num tal conjunto de
amarracao é, em geral, um item critico. Por conseguinte, &
essencial uma fiabilidade muito alta do conjunto de
rolamentos principal. E normalmente utilizado um rolamento de
rolos como rolamento principal devido a sua comprovada
fiabilidade. Hoje em dia, quando um tal conjunto de
rolamentos principal, ou as partes criticas do mesmo, estéo
danificados e devem ser substituidos ou reparados, sao
necessarias operagdes complicadas, entre as quais a
transferéncia da combinacdo do navio e de uma parte
geoestacionédria, apds serem desligados os cabos de amarracao,
para uma outra localizacdo, para exemplo, em Aaguas protegidas
ou num estaleiro. No entanto, tais operacdes sao altamente
indesejaveis, basicamente devido a perda muito dispendiosa de
tempo de producgao (um tal conjunto de amarracao é
principalmente utilizado numa localizacao de produgcao, por
exemplo, num campo de petrdleo ou campo de gas fora de
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costa). Em alternativa, a parte geoestaciondria pode ser
suportada temporariamente no local por meios auxiliares, mas
isto muito provavelmente ird dificultar severamente ou
impedir completamente a rotagdo com o tempo do navio, durante
a reparacgdao, o recondicionamento ou a substituicao do
rolamento principal.

E um objecto do presente invento proporcionar um
conjunto de amarracaoc aperfeicoado do tipo acimo referido.

Assim, de acordo com o presente invento um tal conjunto
de amarracao é caracterizado tal como indicado na
reivindicacao 1.

Um primeiro dos rolamentos estd numa posicdo operativa
durante a operacdo normal do conjunto de amarragao. Quando o
referido primeiro rolamento tem que ser substituido ou
recondicionado, o mesmo ¢é manuseado para uma posicdo nao
operativa, engquanto o segundo dos referidos rolamentos é
manuseado para a sua posicao operativa. Um tal manuseamento é
possivel sem transferéncia da combinacdo do navio e da parte
geoestaciondaria para uma localizacdo diferente. Além disso,
um tal manuseamento do primeiro e do segundo rolamento
permite que o conjunto de amarracgcao e, em especial, o0 seu
conjunto de rolamentos principal permaneca sempre operativo.
Esta é uma vantagem importante devido a nado ser provocada
qualguer perda do tempo de producao ou apenas uma perda
negligencidvel do mesmo durante a substituigcdo ou a
recondicionamento do referido primeiro rolamento. A produgao
de petrdleo ou de gads pode ser mantida sem interrupcao ou
pode ser continuada imediatamente apds a transferéncia de
carga do primeiro para o segundo rolamento.

Numa concretizacao preferida do conjunto de amarracao de
acordo com o ©presente invento ¢é apenas manusedavel um
rolamento, de tal modo que o mesmo fica numa posicgao
operativa. Quando o referido apenas um rolamento é manuseado
para mudar seu estado operacional (operativo ou  nao
operativo), pode ser também alterado automaticamente o estado
operacional do outro rolamento sem manusear directamente o
mesmo. Deve ser notado, no entanto, que pode também ser
possivel manusear o referido apenas um rolamento, de uma tal
maneira que o seu estado operacional é alterado, sem alterar
o estado operacional do outro rolamento (criando, por
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exemplo, uma situacdao, na qual ambos os rolamento ficam
operativos) .

E também possivel que, pelo menos, um dos rolamentos
possa ser removido do conjunto de amarracao. A remogao de tal
rolamento ocorrerd basicamente quando o referido rolamento
estd numa posicdo ndo operativa (o que significa sem carga).
A remocao do rolamento pode permitir uma melhor inspeccgao,
substituicao, reparacao, etc., do referido rolamento ou das
partes criticas do mesmo. Além disso, a mesma permite que o
conjunto de amarracaoc opere apenas com um rolamento instalado
(estando ausente o rolamento removido); gquando o rolamento
instalado tem de ser substituido ou recondicionado, o)
rolamento removido pode ser instalado e manuseado para a sua
posicdo operativa (de tal forma que o rolamento ja& presente é
trazido para a sua posicao nao operativa).

Existem varias opg¢des para a implementacdo do presente
invento. Por exemplo, os dois rolamentos separados podem ser
posicionados um por cima do outro. No entanto, ¢ também
possivel que os dois rolamentos separados sejam posicionados
concentricamente um lado do outro. A especificidade de uma
tal implementacdo pode depender de varios factores, tais como
pormenores de construcdo da parte geocestaciondria e da parte
de recepcgédo do navio, do didmetro do rolamento, da combinacéo
de cargas, das necessidades do utilizador, etc.

Quando ambos 0Ss rolamentos tém qualidades
substancialmente iguais, o conjunto de rolamentos principal
pode operar igualmente bem com um ou o outro rolamento numa
posicao operativa. Quando o rolamento (ou uma parte critica
do mesmo), o qual estd inicialmente operativo, se danifica, o
outro rolamento pode ser wutilizado até que o mesmo se
danifique também. Isso duplica a vida Gtil do conjunto de
amarracao, sem a realizacao de quaisquer reparacgdes, etc. No
entanto, € também possivel realizar quaisquer reparacdes,
recondicionamento, do rolamento danificado em primeiro lugar,
quando o outro rolamento tiver entrado em operacao e assim
por diante.

No entanto, é possivel também gue um rolamento seja de
menor qualidade do gque o outro rolamento. Num tal conjunto de
amarracao o rolamento que tem a melhor qualidade é utilizado
durante a operacao normal do conjunto de amarracao (e
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definirda o chamado rolamento principal). Quando o referido
rolamento tiver de ser substituido ou recondicionado, o
rolamento de menor qualidade (rolamento secundario) é
manuseado para a sua posicdo operativa e serd utilizado até o
rolamento primdrio ter sido substituido ou recondicionado,
apdés o que o rolamento secunddrio € novamente manuseado para
a sua posicadao ndo operativa, enquanto o rolamento primdrio é
tornado de novo operativo. Por conseguinte, um tal rolamento
secunddrio serd apenas utilizado temporariamente, durante um
periodo de tempo relativamente curto, engquanto o rolamento
com melhor qualidade é utilizado durante um periodo de tempo
prolongado.

No entanto, deve ser notado que, também no caso em que
ambos os rolamentos sao substancialmente de igual qualidade,
um de tais rolamentos podia ser utilizado temporariamente
durante o) tempo necessario para a substituicao ou
recondicionamento do outro rolamento.

Deve ser notado que o termo “qualidade” deve ser
considerado em sentido amplo, incluindo também, por exemplo,
a “capacidade”.

De acordo ainda com uma outra concretizacadao do conjunto
de amarracao de acordo com o presente invento, cada rolamento
compreende uma primeira parte de rolamento ligada a parte
geoestaciondaria e uma segunda parte de rolamento de
cooperacdo ligada a parte de recepcdao do navio, em que, pelo
menos, uma das referidas primeira e segunda partes de
rolamento pode ser retirada da parte geoestaciondria ou da
parte de recepcao do navio, respectivamente, num sentido de
transmissao de carga para permitir o manuseamento de um
rolamento.

Quando, por exemplo, a primeira parte de rolamento de um
rolamento é desligada da parte geoestaciondria, nado pode ser
transmitida carga da parte geoestaciondria para a referida
primeira parte de rolamento e, consequentemente, o referido
rolamento ndo estd operativo. Numa tal situacdo, o outro
rolamento ficard operativo. O mesmo aplica-se ao desligar da
segunda parte rolamento da parte de recepgao do navio.

Numa concretizacao especial do conjunto de amarracgao a
distédncia entre, pelo menos, uma das referidas primeira e
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segunda partes de rolamento do segundo dos referidos
rolamentos e a parte geoestaciondria ou a parte de recepcao
do navio, respectivamente, pode ser alterada para desligar,
pelo menos, uma das referidas primeira e segunda partes de
rolamento de um primeiro dos referidos rolamentos da parte
geoestaciondria ou da parte de recepgao do navio,
respectivamente, numa sentido de transmissao de carga.

A alteracdao da distancia entre, pelo menos, uma das
referidas primeira e segunda partes de rolamento de um
segundo dos referidos rolamentos e da parte geoestaciondria
ou da parte de recepgao do navio, respectivamente, significa
que o referido segundo rolamento ¢é manuseado para a sua
posicao operativa enquanto o primeiro rolamento €, a seguir,
manuseado para a sua posigcao nao operativa.

A alteracao da referida disténcia pode ocorrer através
de um componente com altura ajustavel, que pode ser
posicionado entre uma primeira ou segunda parte de rolamento
e a parte geoestaciondria ou parte de recepcgdo do navio,
respectivamente. Um tal componente pode, por exemplo, ter
partes em forma de cunha que sao mdéveis em relacdo umas as
outras sob a influéncia de meios de actuacdo, tais como, por
exemplo, um parafuso ou um actuador hidrdulico ou pneumdtico.

De preferéncia, os rolamentos sao rolamentos de rolos.
Isso significa que os rolos sao posicionados entre a primeira
parte de rolamento e a segunda parte de rolamento (que,
basicamente, definem pistas de rolamento).

No entanto, o presente invento pode ser posto em
praticada com todos os tipos conhecidos de rolamentos. A
escolha do rolamento respectivo dependerda dos critérios de
concepgao.

Numa concretizacdo a parte geoestaciondria é uma torre e
a parte de recepcgao do navio é um pogo.

Ainda numa outra concretizacado a parte de recepcao do
navio estd posicionada fora do casco do navio, tal como, por
exemplo, num estabilizador (ou o chamado sistema de torre
externo) .
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Finalmente ¢é ©possivel substituir o navio por uma
construcao fora da costa fixa.

A seguir o invento serd explicado engquanto sdo referidos
os desenhos, nos quais estadao ilustradas as concretizacdes do
conjunto de amarracao.

A Figura 1 mostra, parcialmente e num corte
longitudinal, uma primeira concretizacao de um conjunto de
amarracao, na sua zona de apoio principal numa primeira
posicao;

a Figura 2 mostra o conjunto de amarragado da Figura 1
numa segunda posicao;

a Figura 3 mostra, parcialmente e num corte
longitudinal, uma segunda concretizacao de um conjunto de
amarracao numa primeira posicao;

a Figura 4 mostra o conjunto de amarragao da Figura 3
numa segunda posicao;

as Figuras 5a a 5d mostram, parcialmente e num corte
longitudinal, uma terceira concretizacao de um conjunto de
amarracao em quatro posicdes diferentes;

as Figuras 6a a 6e mostram, parcialmente e num corte
longitudinal, uma quarta concretizacdo do conjunto de
amarracao em cinco posicdes diferentes;

a Figura 7 mostra, parcialmente e num corte
longitudinal, uma guinta concretizagcdo de um conjunto de
amarracaoc numa primeira posicao, e

a Figura 8 mostra o conjunto de amarracao da Figura 7
numa segunda posicao.

Em primeiro lugar, ¢é feita referéncia a Figura 1. Um
conjunto de amarragdo para um navio compreende um pogo do
qual estd ilustrada parte de um invélucro 1. Uma torre 2 (da
qual apenas uma pequena parte estéa ilustrada) esté
posicionada de modo rotativo no referido pocg¢o. Um conjunto de
rolamento principal 3 liga de modo rotativo a torre 2 ao
invdélucro (navio) 1.
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O conjunto de rolamentos principal 3 compreende dois
rolamentos separados, um primeiro rolamento 4 e um segundo
rolamento 5. Na concretizacao ilustrada nas Figuras 1 e 2 os
referidos rolamentos 4 e 5 estdao posicionados um por cima do
outro.

0O primeiro rolamento 4 e segundo rolamento 5 tém
basicamente uma construcao semelhante, que compreendendo as
secgcdes de anel internas 6a e 6b e as seccdes de anel
externas 7a e 7b (estas seccgdes de anel podem ser postas a
parte para desmontagem de um rolamento, tal como é em si
mesmo conhecido). Como mostrado, os componentes de rolamento
8 (por exemplo o0s rolos ou as esferas) estdao posicionados
entre as secgdes de anel internas 6a, b e as seccdes de anel
externas Ta, b. Os rolamentos podem ter, assim, uma
construgcao convencional.

As secgdbes de anel internas 6a, b do primeiro rolamento
4 e do segundo rolamento 5 estdo ligadas a torre 2 por meio
de um componente de tensao apropriado 9. Normalmente, a torre
2 (parte geoestaciondria) ¢é prolongada para cima por uma
chamada plataforma rotativa (ver as Figuras 3 e 4, referéncia
2'), estando apenas ilustrada uma pequena parte da qgqual na
parte superior do conjunto de rolamentos 3 (como € em si
mesmo conhecido) . A mesma, no entanto, nao estéd
necessariamente posicionada no topo do conjunto de rolamentos
3, mas pode estar também posicionada directamente no topo da
torre 2 que faz parte da parte geoestaciondria. Numa tal
concretizacdo a plataforma rotativa serd suportada através de
uma construcdo no interior das partes geoestaciondrias do
conjunto de rolamentos.

Na Figura 1, as secgdes de anel externas 7a, b do
primeiro rolamento (inferior) 4 estdao fixas ao invdlucro 1
por meio de um componente de tensao apropriado 10. As secgdes
de anel externas 7a, b do segundo rolamento (superior) 5 nao
estdo ligadas ao invdélucro 1. Assim, na situacadao ilustrada na
Figura 1 o rolamento inferior 4 estd numa posicdo operativa
de suporte da torre 2. Ndo serd transmitida carga através do
segundo rolamento 5 entre a torre e o invdélucro (navio).

No caso do rolamento inferior 4 ter de ser desactivado,
€ posicionado um componente distanciador 11 entre a seccao de
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anel externa 7b do segundo rolamento 5 e secgcao de anel
externa 7a do primeiro rolamento 4 (Figura 2). As dimensdes
(em especial a altura) do componente distanciador 11 sao tais
que, uma vez instalado por meio de um componente de tensao
12, todas as cargas vindas da torre 2 para o invdélucro 1 sao
transmitidas através do segundo rolamento (superior) 5,
enquanto o primeiro rolamento (inferior) 4 nédo é carregado ou
nao € substancialmente mais carregado.

Assim, numa tal situacdo, o rolamento inferior 4 nao
estd operativo. Esta disposicdo pode ser considerada como um
conjunto de rolamentos redundante, que tem efeito limitado
nas construg¢des envolventes.

0 componente distanciador 11 pode compreender um
componente com altura ajustavel, cuja altura, uma vez
posicionado entre o rolamento superior 5 e o rolamento
inferior 4, é ajustada de tal modo que o rolamento superior 5
ird assumir a sua posicdo operativa (por elevacdo das seccgdes
de anel externas 7a, b em relacdo as secgdes de anel internas
6a, b) e o rolamento inferior 4 ird assumir a sua posicao nao
operativa (por elevacao ligeira da torre 2, de tal modo que
as seccdes de anel internas 6a, b do rolamento inferior 4
ficam ligeiramente elevadas em relacdao as correspondentes
seccdes de anel externas 7a, b).

Deve ser notado que, na situacao de acordo com a Figura
2, na qual o segundo rolamento (superior) 5 estd na sua
posicao operativa, as cargas transmitidas da torre através do
segundo rolamento 5 sdo também transmitidas através das
secgcdes de anel externas Ta, b do primeiro rolamento
(inferior) 4 para o invdélucro 1. No entanto, nao séao
transmitidas cargas entre as referidas seccgdes de anel
externas do rolamento inferior 4 e as secgdes de anel
internas 6a, b do referido rolamento inferior 4. Para esta
finalidade, ¢é considerado que o0s rolos radiais do referido
rolamento inferior 4 sdo removidos através de métodos em si
mesmo conhecidos.

Deve ser notado ainda que na concretizacao ilustrada nas
Figuras 1 e 2 ambos os rolamentos 4 e 5 sao construidos de
uma maneira semelhante, assim sao Dbasicamente de igual
qualidade.
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Na concretizacao ilustrada nas Figuras 1 e 2, o0s
rolamentos 4 e 5 compreendem secgdes de anel internas 6a, b,
a posicdo das quais em relacdo a torre 2 ndo muda. Para o
manuseamento do conjunto de rolamentos 3, no entanto, a
posicao das secgdes de anel externas 7a, b do rolamento
superior 5 é alterada através da mudanca da distdncia entre
as referidas seccgdes de anel externas 7a, b e o invdlucro 1
(isto é, por meio do componente distanciador 11).

Referindo as Figuras 3 e 4, estd 1lustrada uma
concretizacdo de um conjunto de amarracgdao, no qual estao
posicionados concentricamente dois rolamentos 13 e 14, um
lado do outro. Na Figura 3, o rolamento externo 13 compreende
seccbes do anel internas 6a, b ligadas a torre 2 (a
construcdao de topo pode também fazer parte da chamada
construcao de plataforma rotativa mencionada anteriormente) e
as seccdes de anel externas 7a, b, as quais, na Figura 3,
estdo desligadas do invdlucro 1. Por conseguinte, o rolamento
13 estd numa posicdo nao operativa, nao transferindo
quaisquer cargas entre a torre 2 e o invdlucro (navio) 1.

As secgldOes de anel internas 6a, b do rolamento interno
14 estdao, do mesmo modo, ligadas a uma parte da torre 2,
enquanto as secgdes de anel externas 7a, b do referido
rolamento interno 14 estadao ligadas ao invdélucro 1 através de
um componente distanciador 11. Por conseguinte, na situacgao
mostrada na Figura 3, o rolamento interno 14 estd operativo.
Em tal situacado, o rolamento externo 13 pode ser substituido
ou reparado, quando necessario.

Na Figura 4 foi ilustrada uma situacao, na qual
rolamento interno 14 ndo estd agora operativo e o rolamento
externo 13 estd operativo. Agora um componente distanciador
11 fica posicionado entre as secgdes de anel externas 7a, b
do rolamento externo 13 e o invdélucro 1. O componente
distanciador 11 por debaixo do rolamento interno 14 foi
removido.

Os componentes distanciadores 11 ilustrados nas Figuras
3 e 4 podem ser de um tipo que tem uma altura varidvel.
Quando se vaili da situacao 1ilustrada na Figura 3 para a
situacao ilustrada na Figura 4, um componente distanciador 11
permanece no lugar entre o rolamento interno 14 e o invdélucro
1 até gue o componente distanciador 11, entre o rolamento
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externo 13 e o invdlucro 1, estd completamente instalado.
Ambos o0s rolamentos devem estar operativos, mesmo se para uma
situacao apenas temporédria (estado intermédio). No entanto,
um componente de tensdo 15 que se prolonga através das
seccgbes de anel externas 7a, b do rolamento interno 14 e
através do componente distanciador 11 e uma parte de ligacao
16 do invdélucro 1 deve ser removida ou trazida para uma
posicao com o comprimento aumentado, para permitir um
movimento para cima das secgdes de anel externas 7a, b do
rolamento interno 14, qgquando um componente distanciador 11
estd posicionado entre o rolamento externo 13 e o invdlucro 1
(ou, se um tal componente distanciador 11 ja& estd presente
entre o rolamento externo 13 e o invdlucro 1, quando a altura
de um tal componente distanciador ¢ aumentada).

Os rolamentos, o0s quais nao estao operativos na Figura 3
e na Figura 4 podem ser substituidos ou reparados de uma
maneira apropriada.

Também, na concretizacdo ilustrada nas Figuras 3 e 4,
ambos o0s rolamentos 13 e 14 estao ilustrados como rolamentos
semelhantes que tém uma qualidade igual. E possivel, no
entanto, que um dos referidos rolamentos seja de menor
qualidade (rolamento secundéario) e ¢é utilizado apenas

temporariamente, quando o outro rolamento (primario) ¢é
reparado ou substituido.

Nas Figuras 3 e 4, a parte superior 2' define uma
plataforma rotativa como mencionado anteriormente.

A Figura 5 mostra uma outra concretizacao de um conjunto
de amarracgao. As Figuras 5a a d mostram a transferéncia de
carga do rolamento primdrio para o rolamento secunddario, isto
é, em quatro posicgdes diferentes. Em primeiro lugar,
referindo a Figura 5a, ¢é mostrado um rolamento inferior 16
que tem as seccgbes de anel internas 6a, 6b fixas a torre 2,
por um componente de tensao 17. Um componente de tensao 18
liga as secgbes de anel externas 7a, 7b ao invdlucro 1. Um
anel de montagem 19 estd posicionado no topo das seccgdes de
anel externas 7a, b. Na Figura 5A o rolamento inferior 16
estd operativo na ligacdo da torre 2 de modo rotativo ao
invdélucro (navio) 1.
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A Figura b5b mostra uma situacgcao, na qual um rolamento
superior 20 estd fixo a torre 2 através de um componente de
tensao 21.

Na Figura 5c o componente de tensdo 22 é inserido no
anel de montagem 19 através das secgdes de anel externas 7a,
b do rolamento superior 20; a porca nao estd ainda aplicada.

Finalmente, a Figura b5d mostra uma situacao, na qual
componente de tensdao 22 foi posto sob tensdao apds o
componente de tensao 17 (Figura 5c¢) ter sido afrouxado
gradualmente e, a seguir, removido. Como um resultado disso,
as secgdes de anel externas 7a, 7b do rolamento superior 20
assentam sobre o anel de montagem 19, o qual assenta sobre as
secgdes de anel externas 7a, b do rolamento inferior 16, o
qual, finalmente, estd 1ligado ao invdélucro 1. Como um
resultado disso, na Figura 5d o rolamento inferior 16 nao
estd operativo (porque Jj& ndo existe uma ligacdo entre as
secgbes de anel internas 6a, 6b e a torre 2), enquanto o
rolamento superior 20 estd agora operativo e transfere
quaisquer cargas entre o torre 2 e o invdlucro (navio) 1.

A Figura 5 indica, por conseguinte, uma concretizacao,
em qgue o rolamento superior 20 ¢é removivel. Removivel
significa também que, tal rolamento superior 20 nac necessita
de estar presente no conjunto de amarragao durante a operagao
normal.

A Figura 6 mostra uma concretizacao ligeiramente
diferente do conjunto de amarracao em cinco situacgdes
diferentes. A Figura 6a mostra uma situa¢do normal de
funcionamento, no gqual um rolamento superior 23 esta
operativo e um rolamento inferior 24 ndo estda operativo
(porque as suas secgdes de anel internas nao estao ainda
fixas a torre 2). O rolamento inferior 24 esta ligado ao
invélucro e o rolamento superior 23 estd ligado ao rolamento
inferior 24 com componentes de tensao 26.

A Figura 6b mostra uma situacdao, em que as secgdes de
anel internas do rolamento inferior 24 estdo ligadas a torre
2 por meio de componente de tensao 25, enguanto um componente
de tensao 26 (Figura 6b) foi suficientemente afrouxado para
criar um intervalo 27 entre o rolamento inferior 24 e o
rolamento superior 23.
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A Figura 6c mostra o ©passo seguinte, no qual o
componente de tensdo 26 (Figura 6b) foi removido, de tal modo
que o rolamento superior 23 (ou as partes criticas do mesmo)
pode ser removido, reparado ou substituido.

Na Figura 6d o componente de tensdo 26 é reinstalado e,
finalmente, a Figura 6e mostra que o componente de tensao 26

-

¢ de novo posto sob tensdao e componente de tensao 25 é

removido, de tal modo que ¢é alcancada de novo a situacao de
acordo com a Figura 6A.

Nas Figuras ©6a e ©6e o rolamento superior 23 esté
operativo, enquanto na Figura 6b a d esta operativo o
rolamento inferior 24.

A Figura 7 mostra uma concretizagdo gque se parece com a
concretizacdo de acordo com as Figuras 3 e 4, mas em que O
rolamento externo 13 e rolamento interno 14 tém partes, as
quais estdo combinadas num uUnico anel unitdrio 28. Séo
proporcionados componentes distanciadores 29 e 30 que tém a
mesma funcao do gque os componentes distanciadores 11 na
concretizacao de acordo com as Figuras 3 e 4.

A Figura 7 mostra uma situagdo especial, na qual os
componentes distanciadores 29 e 30 saoc conformados de tal
modo gque o rolamento tanto externo como interno 13 e 14,
respectivamente, estao operativos. Na Figura 8 apenas o
rolamento externo 13 estd operativo, enquanto uma parte do
rolamento interno 14 estd em vias de ser removido.

O invento ndo estd limitado as concretizacgdes descritas
anteriormente, as quais podem variar muito dentro do &mbito
do invento como definido pelas reivindicagdes anexas.

Lisboa, 2012-08-14
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REIVINDICACOES

1 - Conjunto de amarrac¢ao para um navio, qgque compreende
uma parte de recepcdo de navio (1), uma parte geoestacionaria
(2), recebida com rotagcao na referida parte de recepgao do
navio e um conjunto de rolamentos principal (3) que liga a
parte geoestaciondria a parte de recepcdo do navio, engquanto
transfere essencialmente toda a carga entre o navio e a parte
geoestacionéaria, cujo conjunto de rolamentos principal
compreende, pelo menos, dois rolamentos separados (4, 5; 13,
14) cada essencialmente para a transferéncia de toda a carga
entre o navio e a parte geoestacionaria, sendo, pelo menos,
um manusedvel, caracterizado por o referido, pelo menos, um
rolamento ser manusedvel entre uma posicdo operativa para
transferéncia de uma carga entre o navio (1) e a parte
geoestacionadria (2), e uma posicdo nao operativa para nao
transferéncia de uma carga entre o navio e a parte
geoestacionédria.

2 — Conjunto de amarracao de acordo com a reivindicacgao
1, em que apenas um rolamento (4, 5; 13, 14) €& manuseavel, de
tal modo que o mesmo estd numa posicao operativa.

3 - Conjunto de amarracao de acordo com a reivindicacao
1 ou 2, em que, pelo menos, um dos rolamentos (4, 5; 13, 14)
é removivel do conjunto de amarracao.

4 - Conjunto de amarracao de acordo com dqualquer das
reivindicacdes anteriores, em que 0s dois rolamentos
separados (4, 5) estao posicionados um por cima do outro.

5 - Conjunto de amarracao de acordo com gqualquer uma
das reivindicacgdes 1 a 3, em que os dois rolamentos separados
(13, 14) estao posicionados concentricamente um ao lado do
outro.

6 — Conjunto de amarracao de acordo com qualgquer das
reivindicacdes anteriores, em que cada rolamento (4, 5, 13,
14) compreende uma primeira parte de rolamento (6a, 6Db)
ligada a parte geoestacionaria (2), e uma segundo parte de
rolamento de cooperacdo (7a, 7b), ligada a parte de recepcéo
de navio (1), em que, pelo menos, uma das referidas primeira
e segunda partes de rolamento pode ser desligada da parte
geoestacionaria ou da parte de recepcao do navio,
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respectivamente, num sentido de transmissao de carga para
permitir o manuseamento de um rolamento.

7 - Conjunto de amarragao acordo com a reivindicacéao 6,
em que a distédncia entre, pelo menos, um dos referidos
primeiro e segundo rolamento (6a, 6b; 7b, 7a), as partes de
um segundo dos referidos rolamentos (4, 5; 13, 14) e a parte
geoestacionaria (2) ou a parte de recepcdo de navio (1),
respectivamente, é alterdvel para desligar, pelo menos, uma
das referidas primeira e segunda partes de rolamento (6a, 6b;
7b, 7a) de um primeiro dos referidos rolamentos (4, 5; 13,
14) da parte geostaciondria (2), ou da parte de recepcdo de
navio (1), respectivamente, num sentido de transmissao de
carga.

8 - Conjunto de amarracao acordo com a reivindicacao 7,
em que um componente (11, 29, 30) com a altura ajustéavel é
posiciondvel entre uma primeira parte (6a, 6b) ou segunda
parte (7b, 7a) de rolamento e na parte geoestaciondria (2) ou
parte de recepgao de navio (1), respectivamente, para alterar
a referida disténcia.

9 - Conjunto de amarracao de acordo com gqualgquer uma
das reivindicacdes 6 a 8, em combinacao com a reivindicacao
4, em qgue na posicao operativa do rolamento superior (5) a
segunda parte de rolamento (7a, 7b) do rolamento superior &
suportada pela parte de recepgdo de navio (1), através da
segunda parte de rolamento (7b, 7a) do rolamento inferior
(4).

10 - Conjunto de amarracao de acordo com qgqualguer das
reivindicagdes 6 a 8, em combinacao com a reivindicacgao 5, em
que as primeiras partes de rolamento de ambos o0s rolamentos
(13, 14) sdao combinadas numa Unica primeira parte de
rolamento unitéaria.

11 - Conjunto de amarracao de acordo com qgqualguer das
reivindicacdes 6 a 8, em combinacao com a reivindicacao 5, em
que as segundas partes de rolamento de ambos o0s rolamentos
(13, 14) sao combinadas numa Unica segunda parte de rolamento
unitaria.
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12 - Conjunto de amarracao de acordo com qgqualguer das
reivindicacdes anteriores, em que o0s rolamentos (4, 5; 13,
14) sao os rolamentos de rolos.

13 - Conjunto de amarracgao de acordo com qualgquer das
reivindicacdes anteriores, em gque a parte geoestaciondria (2)
€ uma torre e a parte de recepcdao de navio (1) é um poco.

14 - Conjunto de amarracao de acordo com qgqualguer das
reivindicacdes anteriores, em gque a parte de recepcao de
navio (1) estd posicionada fora do casco do navio, tal como,
por exemplo, num estabilizador.

15 - Conjunto de amarracao de acordo com gqualguer das
reivindicacdes anteriores, e utilizado numa construcao fixa

fora da costa.

Lisboa, 2012-08-14
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