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say EXCITATOARE STATICA PENTRU MOTOARE SINCRONE

(57) Rezumat: Inventia se referd la o
excitatoare staticd pentru motoare sincrone,
destinatd s& asigure curentul continuu, ajus-
tabil manual, pentru excitatia motoarelor
electrice sincrone. Excitatoarea statica pentru
motoare sincrone folosind un redresor trifazat
(5) comandat de cétre un circuit de comanda
in fazd a tiristoarelor (1), se caracterizeazé
prin aceea cé este alcétuitd din circuitul de
comanda a tiristoarelor (1), care primeste
impulsuri de la un circuit pentru formarea
tensiunii de sincronizare (2), formand un
semnal alternativ dreptunghiular si permitand
comanda simultand a tiristoarelor pe fiecare
semialternantd8 pozitivé si tensiune de
comanda prin intermediul unui regulator de
curent {4), comandat, la randul lui, de un
traductor de tensiune {3} care transforma
variatiile tensiunii de alimentare intrun semnal
aplicat regulatorului (4), stabilizand curentul
de excitatie al motorului sincron la valoarea
fixatd manual, cu ajutorul unui potentiometru
(r,,), circuitele (1) si (4) alimentandu-se de la
o sursé stabilizatd din exterior.
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RO 116332 B1

Inventia se referd la o excitatoare staticd pentru motoare sincrone, destinata
sa asigure curentul continuu ajustabil manual, pentru excitatia motoarelor electrice
sincrone.

In acest scop, este cunoscut un generator de curent continuu rotativ, antrenat,
printr-un cuplaj mecanic, chiar de catre motorul electric sincron sau cu un motor
electric asincron special destinat. Generatorul are excitatie derivatie, iar curentul
debitat de acesta se regleaza cu ajutorul unui reastat. Printe-a-rezistents se descarca
curentii alternativi indusi in rotorul matorului electric sincron la parnirea in asincron,
iar un contactor monopolar il alimenteazad cu curent continuu la trecerea in func-
tionare sincrona.

Dezavantajul generatorului de curent continuu constd in faptul ca, fiind o
masind electrica rotativd, are piese in miscare supuse permanent uzurii (datorit3
frecarilor), cum ar fi: colectorul, perii colectoare, rulmenti, curele de transmisie etc.
Din aceasta cauza, pe langd pretul de cost mare, durata de functionare normala a
unei astfel de masini este mica, exploatarea pretentioas si intretinerea fiind greoaie.

Problema pe care o rezolva inventia de fat3 este realizarea unei excitatoare
pentru motoarele electrice sincrone, prin comutatie staticad si avand performante
superioare generatoarelor de curent continuu.

Excitatoarea statica, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca utilizeaza un circut de comanda a unor tiristoare care primeste impulsuri de
la un circuit pentru formarea tensiunii de sincronizare, formand un semnal alternativ
dreptunghiular si permitdnd comanda simultand a tiristoarelor pe fiecare semi-
alternanta pozitiva si tensiuni de comanda prin intermediul unui regulator de curent
comandat, la réndul lui, de un traductor de tensiune care transforma variatiile ten-
siunii de alimentare intr-un semnal aplicat regulatorului, stabilizand curentul de exci-
tatie al motorului sincron la valoarea fixata normal cu ajutorul unui patentiometru, cir-
cuitele alimentandu-se de la o surséa stabilizata din exterior.

Excitatoarea statica, conform inventiei, prezintd urmétoarele avantaje:

- schema este deosebit de simpld, ceea ce ii confera o fiabilitate ridicata si un
pret de cost redus;

- neavand piese in miscare supuse permanent uzurii mecanice, este foarte usor
de exploatat si intretinut;

- permite cresterea sigurantei in functionare a motoarelor electrice sincrone,
prin faptul ca adapteazad curentul de excitatie la variatile tensiunii retelei de ali-
mentare.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si
2, care reprezinta:

- fig.1, schema electrica a excitatoarei statice pentru motoare sincrone:

- fig.2, formele de unda ale tensiunilor.

Excitatoarea statica, conform inventiei se compune dintr-un redresor comandat
(trifazat stea) 5, excitat de catre circuitul pentru comanda n faza a tiristoarelor 1,
care primeste impulsuri de la circuitul pentru formarea tensiunii de sincronizare 2 si
tensiuni de comanda prin intermediul regulatorului de curent 4 comandat, la randul
lui, prin traductorul de tensiune care reprezint3 circuitul 3, circuitele 1 si 4 alimen-
tandu-se de la o0 sursa dubl3 stabilizata din exterior.
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Comanda in faza a tiristoarelor este obtinutd cu un circuit integrat pAA 145
intr-o schema tipica de aplicatie si avand componentele externe r,....ry si kq...k,.
Impulsurile preluate de pe rezistenta rg sunt amplificate cu ajutorul tranzistorului
bipalar p, si apoi aplicate pe portile tiristoarelor prin intermediul rezistentelor de
limitare rg, rg, ryg Si a diodelor p,, py, P, Care au rolul de a elimina interferentele intre
tiristoare si de a asigura blocarea acestora.

Tensiunea de sincronizare se obtine cu circuitul 2 ,alcatuit dintr-un redresor
trifazat stea (diodele ps, pgs Py ), un divizor de tensiune (rezistentele ry,, ry,) si grupul
de rezistente rq3, Iqq, sy Mg Care adauga si o parte negativa impulsurilor de sin-
cronizare prin caderile de tensiune ce apar pe primele trei rezistente, cand tiristoarele
sunt deschise. Impulsurile de aprindere care se repeta dupa 6,66 ms (120°E) se
aplicd simultan pe toate cele trei porti, insd se aprinde numai tiristorul care are
tensiune pozitivd pe anod, in acel moment.

Tensiunea de sincronizare este alternativa de forma dreptunghiularad si avand
frontul crescator putin inclinat. Trecerea prin zero de la minus la plus a acestei
tensiuni se produce cand se stinge tiristorul care a fost deschis, moment din care se
cronometreaza unghiul de aprindere ce este proportional cu tensiunea de comanda
a acestuia si care se aplica pe piciorusul 8.

Amorsarea primului tiristor se face automat la aparitia tensiunii trifazate,
montajul fiind anterior alimentat de la sursa dubld stabilizata.

Circuitul 3 este un traductor de tensiune realizat cu un transformator trifazat
m, cu rol de izolare galvanica, trei diode redresoare pg, pg, P+o l€gate in stea, un
condensator de filtrare a tensiunii, o dioda stabilizatoare p,, care preia o valoare
insemnata din partea constanta a acestei tensiuni, o rezistenta r,, ce asigura curentul
de stabilizare a diodei p,4 si un condensator kg care face o noua filtrare a tensiunii
rezultate, unde se regasesc si variatiile tensiunii retelei de alimentare.

Circuitul 4, obtinut cu un amplificator operational fA741, primeste tensiune
variabild negativa pe intrarea neinversoare prin rezistenta r,g, realizeaza o amplificare
a semnalului functie de raportul dintre r,e/r,e Si scoate o tensiune negativd ampli-
ficatd care se insumeaza prin divizorul rpq, rpp, Fag, iar la cursorul potentiometrului
vom avea un semnal ce variaza invers proportional cu variatia tensiunii retelei de
alimentare, madificdnd automat unghiul de aprindere a tiristorilor. In final vom obtine
un curent constant in rotorul motorului sincron sau chiar un curent putin marit care
sa compenseze prin excitatie cuplul motor cand scade tensiunea de alimentare. Re-
glajul manual al curentului se face cu ajutorul potentiometrului r,4 intr-o plaja suficient
de largad pentru a acoperi necesitatile.

Redresorul comandat are trei tiristoare legate in stea si alimentate de la un
transformator de putere m,, prin trei sigurante ultrarapide e,, e,, e;. Sarcina redre-
sorului fiind inductiva s-a adaugat dioda de nul p,4 care la unghiuri de aprindere mari
asigura continuitatea curentului de autoinductie, micsorand astfel pulsatiile tensiunii
redresate. Dioda p.g prin contactul normal deschis al contactorului de alimentare cu
tensiune redusd C,, inchide circuitul rotoric prin rezistenta RD la pornirea in asincron
a moatorului electric sincron. La trecerea in sincronism se deschide contactorul C, si
se inchide contactorul monopolar D care conecteaza infasurarea de excitatie a moto-
rului sincron la redresorul comandat.
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Pentru o marire a tensiunii redresate, circuitul 5 se poate completa cu inca
trei diode de putere formand o punte de redresare trifazatd semicomandate, celelalte
circuite ramanand nemodificate.

Revendicare

Excitatoare statica pentru motoare sincrone, folosind un redresor trifazat (5)
comandat de catre un circuit de comanda in faza a unor tiristoare (1), caracterizata
prin aceea ca este alcatuit din circutul de comanda a tiristoarelor (1), care primeste
impulsuri de la un circuit pentru formarea tensiunii de sincronizare (2), forméand un
semnal aiternativ dreptunghiular si permitdnd comanda simultana a tiristoarelor pe
fiecare semialternantd pozitiva si tensiune de comanda prin intermediul unui regulator
de curent {4} comandat, la randul lui, de un traductor de tensiune (3] care transforma
variatille tensiunii de alimentare intr-un semnal aplicat regulatorului (4), stabilizand
curentul de excitatie a motorului sincron la valoarea fixata normal cu ajutorul unui
potentiometru (r,,), circuitele (1) si (4) alimentandu-se de la o sursa stabilizatd din
exterior.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Cojocaru Lavinia
Examinator: ing. Enea Florica
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