POLSKA OPIS PATENTOWY| 76198

_..""“lllfgg‘:g“‘-“ PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Kl. 21d3 2
do patentu '

Zgtoszono: 16.10.1972 (P. 158 288)

Pierwszeristwo: MKP' GO1d 21/00

URZAD

PAT EH I n WY * Zgtoszenie ogloszono: 01.06.1973 CZYIiELNIA

P RI. ) . ' Urzedu P
Opis patentowy opublikowano: 10.02.1975 rulsr{]: mm,a:fm :?Tego,

Twércy wynalazku: J6zef Szuta, Waldemar Olech .
Uprawniony z patentu tymczasowego: Zak tady Pomiarowo-Badawcze Energetyki
,,Energopomiar”, Gliwice (Polska)

Sposéb oznaczania zawilgocenia izolacji transformatoréw w eksploataciji

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oznaczania zawilgocenia izolacji transformatoréw w eksploatacji przy
pomocy kenotronu i mikroamperomierza. .

Dotychczas stosowane wskazniki izolacji transformatoréw (wspdtczynnik stratnosci dielektrycznej tg 6,
rezystancja izolacji Ryz, opornosciowy wspétczynnik absorpcji Rgo/R;s) pozwalaja jedynie na oceng zawilgoce-
nia izolacji w transformatorach nowych lecz nje moga byé stosowane dla transformatoréw w czasie ich
eksploatacji.

Zgodnie z instrukcja eksploatacji transformatoréw mocy, transformatory zakwalifikowane jako zawilgoco-
ne na podstawie pomiaréw wskaznikéw izolacji kieruje si¢ do baz remontowych celem ich wysuszenia. Czesto
w trakcie suszenia stwierdza sig, ze ilo§¢ wydzielonego kondensatu jest mata, czyli Ze transformator nie byt
zawilgocony.

Transformatory o ztych wskazmkach 1zolac_|1 ktére uznano jako zawilgocone przewozi si¢ czgsto do baz
remontowych bez oleju na skutek czego doplero w okresie ich-transportu i wyczekiwaniu na remont ulegajg
zawilgoceniu,

Stosowane dotychczas wskaZniki izolacji transformatoréw czgsto prowadzg do btednej oceny zawilgocenia
i zbedne wy taczanie ich z eksploatacji.

Celem wynalazku jest usunigcie wyzej opisanych niedogodnosci przez jednoznaczne okreslenie zawilgocenia
izolacji a tym samym odréznienie trasformatoréw zawilgoconych od niezawilgoconych wykazu]qcych niskie
wartosci wskaZznikéw izolacji.

Dla osiggnigcia tego celu przeprowadzono szerokie badania transformatoréw w eksploatacji, przy czym
~aobserwowano duze zmiany wskaZnikéw izolacji, ktére w wigkszosci przypadkéw wywolane zostaly procesami
starzeniowymi izolacji, zwtaszcza oleju a nie zawilgoceniem.

Technologia remontu transformatoréw niezawilgoconych musi byé inna niZz transformatoréw o izolacji
zawilgoconej, ‘przez co uniknie si¢ zbgdnych remontéw tych transformatoréw, ktdre przez btednie stosowane
kryteria uznane zostaty jako posiadajace zawilgocona izolacje.
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Istota wynalazku polega na wykorzystaniu zjawiska jonizacji oraz wyladowari niezupeinych, ktére
pojawiaja si¢ w zawilgoconym dielektryku pod wptywem pola elektrycznego o okreslonej wartosci i wywotujg
w miar¢ dalszego wzrostu naprezenia, znacznie wigkszy wzrost pradu uptywnosci niz wynika to z prawa Ohma.

Przedmiot wynalazku objasniony jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uktad pomiarowy badanego
transformatora. Fig.2, 3 i4 przedstawiaja przyktadowe wyniki pomiaréw transformatoréw posiadajacych:
izolacje niezawilgocona (fig. 2); izolacjg niezawilgocong ale olej o duzym tg 8(fig. 3); izolacje zawilgocong (fig. 4).

Napigcie elektryczne w izolacji transformatora wytwarza sie, zasilajac uzwojenie GN (gérnego napigcia)
napigciem statym, regulowanym do wartosci napigcia znamionowego transformatora. Prad uptywnosci mierzy
si¢ w przewodzie laczacym uzwojenie DN (dolnego napigcia) zkadziq anie w obwodzie zasilanym. W ten
sposdéb, mierzy si¢ tylko prad uptywnosci uktadu izolacyjnego, zawartego migdzy uzwojeniem GN a uzwojeniem
DN, oznaczonego na fig. 1 symbolem Rg_p, a nie mierzy si¢ catkowitego pradu uptywnosci powierzchniowej
(po izolatorach) i skronej. Uptywnos¢ mierzonego uktadu izolacyjnego Rg_p w transformatorze zalezy tylko
od zawilgocenia a nie zalezy od przypadkowego zanieczyszczenia i zawilgocenia izolatoréw.

Miarg zawilgocenia jest warto$¢ pradu uptywnosci, ktéra z kolei zalezna jest réwniez od wartosci
przylozonego napigcia i wymiaréw geometrycznych transformatora (pojemnoéci C) a wigc od mocy i napigcia
znamionowego transformatora.

Aby okredlié zawilgocenie jednym wskaZnikiem niezaleznym, wprowadza si¢ pojecie pradu zredukowanego
na _]ednostke napigcia przytozonego i jednostke pojemnosci uktadu C:

lr =g I c™ Rl- C'=7[S]_

Dla wygody postugiwania si¢, jako miare¢ stopnia zawilgocenia lepiej wprowadzi¢ pojgcie odwrotnosci

pradu zredukowanego:

1 _U-C_ .~
*'i;— I'_RC T[S]

" tzn. stala czasowa badanego uktadu izolacji, wyrazona w [s].

Praktyczne wykonanie badania polega na zasileniu badanego transformatora regulowanym napigciem
statym z kenotronu oraz pomiarze pradu | przy pomocy mikroamperomierza wtaczonego w obwéd uzwojenia
DN, zwartego z kadzia. Badanie wykonuje si¢ zasilajac uzwojenie DN transformatora 2, Zrédtem napigcia statego
1 przy zwartym z kadzig transformatora przez mikroamperomierz 3 drugim uzwojeniem. Regulujac napigcie

zasilania az do wartosci U = Uy, dokonuje si¢ odczytu pradéw. Kazdorazowy odczyt wartosci pradu naleZy
dokona¢ po.uptywie 3 minut od chwili ustalenia wartosci napigcia pomiarowego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw rysuje si¢ charakterystyke | = f (U). O zawilgoceniu izolacji transfor-
matora wnjoskuje si¢ na podstawie obliczonej wartosci statej czasowej 7 izolacji wg wzoru:

UN . C

T = [S]
przy czym: U, — najwyzsza warto$§¢ napigcia zasilana réwna lub bliska wartosci napiecia znamionowego
transformatora [V],
C - pojemno$é migdzy uzwojeniami GN—DN transformatora [F],
I — wartosé pradu uptywu odczytana z charakterystyki
I =£(U) przy Un[A]-
Z przeprowadzonych badari wynika, ze stata czasowa dla izolacji niezawilgoconej wynosi powyzej 10 sekund.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb oznaczania zawilgocenia izolacji transformatoréw w eksploatacji, wykonany za pomocg kenotronu
jako Zrédta napigcia stalego, zasilajgcego uzwojenie gérnego napigcia transformatora oraz mikroamperomierza,
znamienny tym, Ze jako wskaznik zawilgocenia przyjmuje si¢ stala czasows izolacji (r), obliczang z pradu
uptywu, mierzonego w obwodzie niezasilanym, zwartym z kadzia.
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