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Keksinnon kohteena on laite matkapuhelimen kdyton helpottamiseksi kuulovammaisille.
Laitteeseen kuuluu luuriosa(1), jossa on mikrofoni (8), kaiutin (9) ja induktioldhetin (10; 10a), ja
johon luuriosaan (1) kuuluu luuriosan mikrofoniin (8), kaiuttimeen (9) ja induktiolahettimeen (10;
10a) kytketty johto(2) luuriosan kytkemiseksi matkapuhelimeen (4). Keksinndn mukaiselle
laitteelle on tunnusomaista se, ettd induktioldhetin (10; 10a) on sijoitettu laitteen kaiuttimen (9)
viereen ja induktiokela (10; 10a) on asennettu niin ettd sen ja kaiuttimen (9) kelojen akselit ovat
saman suuntaiset, ja induktiokela (10; 10a) on erittéin pienikokoinen ja muodoltaan
pitkdnomainen lieri6. Lisdksi keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista se, etta
laitteeseen kuuluu kytkinlaite (11) puhelun aloittamiseksi ja lopettamiseksi, seka kytkinlaite
(11a) jolla voidaan ohjata induktioldhettimen ja kaiuttimen toimintaa. Keksinnén mukaiselle
laitteelle on edelleen tunnusomaista se, ettd luuriosaan (1) on kaiuttimen (9) liséksi kytketty
erityisesti tata laitetta varten suunniteltu induktioldhetin (10 ja 10a).

Denna uppfinning ar en anordning for att undeldtta de hérelskadades anvandning av
mobiltelefon. Anordningen omfattar en lurdel (1) med en mikrofon (8), en hégtalare (9) och en
induktionssandare (10; 10a), och lurdelen (1) omfattar en ledning som &r kopplad till
mikrofonen (8), hogtalaren (9) och induktionssandaren (10; 10a) for att koppla lurdelen till en
mobiltelefon (4). K&nnetecknade fér anordningen &r att induktionssandaren (10; 10a) har
placerats bredvid anordningens hdgtalare (9) och en induktionsrulle (10; 10a) har placerats s&
att induktionsrullens och hdgtalarens (9) rullaxlar ar parallella, och induktionsrullen (10;10a) &r
valdigt liten och till formen en avlang cylinder. Ytterligare &r det kAnnetecknande for denna
anordning att den omfattar en kopplingsanordning (11) for att borja och sluta samtalet, samt en
kopplingsanordning (11a), med vilken man kan styra induktionsséndarens och hégtalarens
funktioner. Kénnetecknade for denna anordning &r ocksa att till lurdelen har ytterligare kopplats
en induktionssandare (10 och 10a) som har designats precis for denna anordning.
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LAITE MATKAPUHELIMEN KAYTON HELPOTTAMISEKSI
KUULOVAMMAISILLE

Keksinndn kohteena on laite matkapuhelimen k#ytdn helpottamiseksi kuulovammaisille.
Laitteeseen kuuluu luuriosa jossa on mikrofoni, Kaiutin, induktioldhetin ja kytkin

puheluiden aloittamiseksi ja lopettamiseksi.

Analogisen kuulokojeen kiyttdja ei voi kiyttid GSM —puhelinta ilman erillistd apulaitetta.
Syyni tihdn on GSM —puhelimen kuulolaitteelle aiheuttama héirio, jonka aiheuttaa GSM —
puhelimen signaali. Kuulokojeen kiyttdjd voi myds halutessaan kytked kuulolaitteen
toimimaan “induktioperiaattecila”, jolloin kuulolaite ei vahvista siihen kohdistuvia
#dniaaltoja, vaan laitteella vahvistetaan induktion aiheuttamaa magneettikenttdd. Talléin
kuulolaitteen kiyttiji ei kuule ympirilldén olevaa taustamelua, vaan ainoastaan induktion

aiheuttaman magneettikentiin signaalin joka vahvistetaan kuulolaitteessa.

Markkinoilla on télla hetkelld induktiosilmukkaan perustuvia apuvilineitd matkapuhelimen
kdyton mahdollistamiseksi yhdessd kuulolaitteen kanssa. Tuotteet koostuvat usein
vahvistimesta, induktiosilmukasta ja virtaldhteestd. Nykyiset téllaiset markkinoilla olevat
apuvilineet koetaan usein epdmukaviksi kéyttdd, koska induktiosilmukan pitdd
toimiakseen roikkua kuulolaitteen kiytiijin kaulassa. Lisdksi ne vaativat toimiakseen
erillisen virtaldhteen ja ovat siksi usein myds painavia ja hankalia kdyttad. Monimutkaisen

rakenteensa ja tekniikkansa takia téllaiset laitteet ovat usein mydos kalliita hankkia.

Markkinoilta 1oytyy myds muotoilultaan sankaluurityyppisid induktiosilmukkaan
perustuvia matkapuhelimen apulaitteita. Sankaluurin ongelmaksi muodostuu usein kéyton
hankaluus, koska sankaluurin kuulokeosa estdi kuulolaitteen #inenvoimakkuuden
sditdmisen sekd kuulolaitteen asetusten muuttamisen t- ja m-asennon vililli. Aikaisemmin
tunnetuissa  sankaluurityyppisissd apulaitteissa ei ole erllistd kytkintd puhelun
aloittamiseksi ja lopettamiseksi. Tdmi hankaloittaa laitteen kiyttdmistd edelleen, koska
laitteen kiyttdjan on kaivettava puhelin taskustaan tai irroitettava se telineestddn puhelun
aloittamiseksi ja lopettamiseksi. Puhelun aloittaminen ja lopettaminen voi olla erityisen
hankalaa jos kiytettdvd matkapuhelin on ns. simpukkamallia ja jos sitd kaytetdsn

esimerkiksi ajoneuvolla ajettaessa.

Esimerkkini tdllaisesta sankaluurityyppisestd apulaitteesta on patenttihakemus US
6078675. Kyseisen laitteen induktiokela on kolikonmuotoinen ja se on sijoitettu laitteen
kuulokeosan kaiuttimen taakse. Tdmién johdosta induktiokela jdd tehoonsa nidhden melko
kauaksi kuulolaitteen vastaanottavasta kelasta ja siksi induktiokelan teho voi jaidda
riittiméttdmaksi riittivin kuuluvuuden varmistamiseksi. Lisdksi téllaisissa apulaitteissa
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tyypillisesti  kiiyteyt induktiokelat tarvitsevat toimiakseen paljon tehoa, koska
matkapuhelimesta saatavaan virtaan ndhden induktiokela on kooltaan melko suuri. Tamé
taas puolestaan kuluttaa paljon apulaitteeseen liitetyn matkapuhelimen akkua. Lisiksi
tillaisen laitteen induktiokclan suunnattavuus kohti kuulolaitteen kelaa on melko huono,
mikd puolestaan lisdd entisestidin laitteen tehon tarvetta jotta riittdvd kuuluvuus

saavuttaisiin.

Musiikin kuunteluun tarkoitettujen korvakuulokkeiden tiedetdén yleisesti aiheuttavan
“kiertdimistd” kuulolaitteissa erityisesti silloin kun kuulolaitetta kédytetdéin erittdin
voimakkaalla dsnenvoimakuudella, Tdm# sama ominaisuus on myos sankaluurityyppisissd
kaiuttimeen ja induktiosilmukkaan perustuvissa apulaitteissa, ja siksi erittdin
huonokuuloiset kiyttdjat eivit vilttdmittd voi kayttddd sankaluurityyppistd apulaitetta.
Lisaksi sankaluurityyppisten apulaitteiden kiyttd voi olla hankalaa jos kuulolaitteen
kayttdji ei halua pitdd kuulokkeita kokoajan padssdén esimerkiksi ulkoiltaessa, autolla

ajettaessa tai jos kéyttdjélld on hattu padssiin,

Kaikki kuulovammaiset eiviit mydskdin halua kéyttds perinteisid kaulassa pidettdvid
induktiosilmukoita tai sankaluurityyppisid apulaitteita, koska he kokevat niiden
kéyttimisen leimaavaksi. Monissa tilanteissa téllaisten apulaittciden kéytté voi olla myds
erittdin hankalaa tai jopa vaarallista. Kaulassa pidettdvin induktiosilmukan kéytté voi olla
epiamukavaa, jos laitetta kiytetdan ulkona esimerkiksi kovassa pakkasessa vaatteiden alla.
Sankaluurityyppisten apulaitteiden pddssd pitiminen esimerkiksi hatun kanssa vol tuntua
kdyttdjdstisin epdmukavalta ja leimaavalta. Téallaiset laitteet eivédt myoskéddn sovellu
henkilsille jotka tarvitsevat apulaitetta satunnaisesti, koska toimiakseen niitd on pidettavi
pédlle puettuina. Tdmi voi olla epdmukavaa, epakdytinnollistd ja vaarallista esimerkiksi

ajoneuvolla ajettaessa.

Muita ddnen vahvistamiseen perustuvia kuulovammaisten apuvilineitd ovat kiinteistoihin
kiintedisti asennetut tai muuten tilakohtaiset apuvilineet, Esimerkkind julkisiin tiloihin
asennetut kaiuttimet ja induktiosilmukat, seki kotitalouksien tilakohtaiset induktiosilmukat

tai lisdkaiuttimet, esimerkiksi televisioldhetyksen seuraamista varten.

Nykyisin markkinoilla olevissa induktiotekniikkaan perustuvissa apuvilineissd kdytettavét
induktiosilmukat ovat kooltaan merkittivisti isompia ja poikkeavat muotoilultaan
merkittivisti keksinnossi kiytettidvistid induktiosilmukasta. Aikaisemmin tunnetut laitteet
ovat induktiosilmukan kelan suuresta koosta johtuen usein suurikokoisia ja painavia, sekd
epdmukavia ja hankalia kdyttdd. Koska téllaiset laitteet tarvitsevat toimiakseen paljon
tehoa, tarvitsevat ne toimiakseen erillisen vahvistimen virtaldhteineen, tai vaihtoehtoisesti

ne kuluttavat paljon siihen liitetyn laitteen omaa akkua. Lisdksi joidenkin markkinoilla
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olevien laitteiden induktiosilmukoiden tehot ovat olleet riittiméittomid tarpeellisen

kuuluvuuden varmistamiseksi.

Nykyiset matkapuhelimien HF-laitteet (handsfree) eivit sovellu kéytettiviksi yhdessd
GSM-puhelimen ja kuulolaitteen kanssa. Erityisesti korvaan kiinnitettdvéalld kuulokkeella
varustetut laitteet eiviit ole soveltuneet kuulovammaisille lainkaan koska kuulolaite estd
nappikuulokkeen asettamisen korvak#ytdvain. Lisaksi kyseisten laitteiden kaiuttimen teho
ei ole ollut riittdvd kuuluvuuden varmistamiseksi. Matkapuhelimien HF-laitteissa ei

huomattavasti olosuhteissa joissa on paljon taustamelua.

Erityisesti keksinndn tarkoituksena on tuoda esiin kuulovammaisille matkapuhelimen
kiytiod helpottava laite, jolla poistetaan edelld mainittuja nykyisiin apuvélineisiin liittyvid

epdkohtia.

Keksintd tiyttdd Suomessa vuoden 2003 alussa voimaan tulleen tieliikennelain
(ticlitkennelaki 24 a §) vaatimukset ja on ajoneuvokdyttodn hyviksytty HF-laite. Koska
laitteessa on yhdistetty erillinen kaiutin ja induktioldhetin, laitetta voi kdyttdd normaalin
HF-laitteen tapaan ilman kuulolaitetta tai kuulolaitteen kanssa. Laite ei tarvitse
toimiakseen erillistd virtaldhdettii ja on rakenteeltaan yksinkertainen ja hankintahinnaltaan
edullinen hankkia verrattuna markkinoilla nykyisin oleviin laitteisiin.

Laitteessa kiytettdvd induktioldhetin on kooltaan crittdin pieni ja sen kela saa virtahsa
matkapuhelimesta, Induktioldhetin on asennettu laitteeseen niin ettd kaytettdessd laitetta
sen kelan keskiakseli osoittaa suoraan kiyttdjin padta kohti. Induktioldhettimen
sijoittaminen, induktiokelan muotoilu ja induktioldhettimen vyhteistoiminta laitteen
kaiuttimen kanssa tekee laitteesta erittdin hyvin toimivan ja mahdollistaa parhaan

mahdollisen kuuluvuuden kiytettdessi kuulolaittetta t- asennossa.

Keksinnén tarkoitus saavutetaan laitteella, jolle on tunnusomaista se, mitd on esitetty
patenttivaatimuksissa.

Luuriosaan kuuluu luuriosan mikrofoniin ja induktioldhettimeen ja kaiuttimeen kytketty
liitdntdjohto, jossa on liitinpdd liitint4johdon kytkemiseksi ja kiinnittimiseksi
matkapuhelimessa olevaan ulkoisen mikrofonin ja kaiuttimen liitinpistorasiaan
irrotettavasti. Tédllainen matkapuhelimeen kytkettdvi laite estdd GSM-puhelimen signaalin
atheuttaman h#irion siirtymisen kuulolaitteeseen ja titen mahdollistaa matkapuhelimen
kdyton yhdessd kuulolaitteen kanssa. Laitteen kytkentiitapa ja induktiosilmukan pieni koko
ja rakenne mahdollistavat sen, ettd laite ei tarvitse erillistd vahvistinta, vaan laite kiyttda
matkapuhelimen sisdlld olevaa HF-laitteen kuulokkeelle tarkoitettua vahvistinta.
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Keksinnén  induktioldhetin ~ poikkeaa  tavanomaisista  markinoilla  olevista
induktiosilmukoista pienen kokonsa, muotoilunsa ja ainutlaatuisen sijoittelunsa takia.
Kaiuttimen ja induktioldhettimen yhdistdminen yhteen ja samaan laitteeseen, seké niiden
yhtdaikainen tai valinnainen toiminta, mahdollistaa laitteen kéyttdmisen kuulolaitteen

kanssa tai ilman kuulolaitetta.

Koska keksinté tiyttdd tieliikennelain (24 a §) vaatimukset ja on hyvaksytty handstree
laite, sitdi voi kiyttid autossa normaalina HF-laittecna, oli laitteen kéayttdjd
kuulovammainen tai ei., THstd saavutetaan my6s etua nykyisin markkinoilla oleviin
laitteisiin nihden, koska ajoneuvoon ei tarvitse hankkia monia HF-laitteita.

Keksinnon indutioldhettimen kela on modoltaan pitkéinomainen lierid, halkaisijaltaan vain
muutaman millimetrin. Vaikka laitteessa kdytettdvad induktioldhetin on erittdin pieni, se
tayttdd ITU-T:n suositukset (international standard IEC 60118-4 induction loops for
hearing-aid purposes) induktiosilmukan magneettikentdn voimakkuudesta,
Induktioldhettimen kokoa, muotoa, asentoa ja paikkaa laitteen sisilld on testattu erilaisten
kuulolaitteiden ja kuulovammojen kanssa, ja induktioldhetin on asennettu laitteen sisélle
niin etti se antaa parhaan mahdollisen kuuluvuuden kuulolaitetta kaytettdessd T-asennossa.
Induktiokelan muoto tekee sen aiheuttamasta magneettikentdstd erittdin suuntaavan, miké
mahdollistaa magneettikentéin suuntaamisen erittdin tarkasti kuulolaitteen vastaanottavaa
kelaa kohti. Lisksi induktiokelan pieni koko ja sijoitus mahdollistaa sen, ettd induktiokela
saadaan tuotua erittdin lihelle kuulolaitteen vastaanottavaa kelaa. Téméd mahdollistaa sen
ettei laite tarvitse paljoa virtaa toimiakseen. T4mén ansiosta induktioldhetin ei mydskéin
siteile kovin voimakkaasti, ja siksi keksinnon mukaista laitetta kayttdmaillda voidaan
vihentdd matkapuhelimesta lihtevien mahdollisesti haitallisten radioaaltojen méaria.
Lisdksi pienen kokonsa ansiosta induktiokela ei juurikaan lisdd kéytettdvidn apulaitteen
painoa. Vaihtoehtoisesti laitteesta voidaan valmistaa versio kahdella induktioldhettimelld,
jolloin laitetta voidaan kdyttdd sekd oikealla ettd vasemmalla korvalla, tai siitd voidaan
valmistaa eri versiot kéytettdvdksi oikean tai vasemman korvan pdilld riippuen siitd
kummassa korvassa kuulolaitetta kiytetéan.

Seuraavassa keksintdd selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvassa 1 on esitetty erdéin keksinnén mukaisen laitteen periaatekuva,
kuvassa 2 on esitetty kuvan 1 mukaiseen laitteeseen kuuluva pidikeosa,
kuvassa 3 on esitetty kuvan 1 mukainen luuriosa kuvattuna p#ilta péin,
kuvassa 4 on esitetty kuvan 1 mukainen luuriosa kuvattuna sivusta péin ja

kuvassa 5 on esitetty kuvan 1 mukainen luuriosan suurennos.
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Kuvissa 1-5 esitettyyn keksinnoén mukaisen laitteen sovellukseen kuuluu luuriosa 1,
luuriosan ja matkapuhelimen 4 vilinen liitdntdjohto 2, jossa on liitinpdd 3 luuriosan
kytkemiseksi matkapuhelimen HF-liitinnén liitinpistorasiaan 5, ja pidikcosa 6, joka on
kiinnitettivissd ajoneuvoon halutulle kohdalle siten, ettd luuriosa 1 voidaan ripustaa
pidikeosaan 6 kiiden ulottuville niin, ettd luuriosaan on helppo tarttua ja vastata

puhelimeen ajoneuvoa ohjattaessa.

Kuvissa 1, 3, 4 ja 5 esitetty luuriosa 1 kisittdd ulkomuodoltaan sininsé tunnettua puheli-
men luuria muistuttavan rungon 7, jonka sisillé, toisessa passsd on mikrofoni 8 ja toisessa
passsd kaiutin 9 ja induktioldhetin 10 ja/tai 10a. Lisdksi rungon sivulla kuulokkeen
puoleisessa pddssd on kytkinlaite 11, jonka avulla puhelu voidaan aloittaa ja lopettaa.
Kytkinlaite 11 on tissd tapauksessa painonappikdyttdinen mikrokytkin, joka on kytketty
luuriosan mikrofoniin 8 niin, ettd se antaa matkapuhelimelle 4 ohjauspulssin, joka kytkee
puhelun luuriosan mikrofoniin, kun painonappia painetaan kerran. Kun painonappia
painetaan puhelun aikana toisen kerran, mikrokytkin lopettaa puhelun. Luuriosan runko 7
kasittad sopivasti kahdesta toisiinsa kiinnitetystd kuoresta muodostetun kotelomaisen
kappaleen. Rungon sisillle on muodostettu rungon materiaalista kiinnityselimié, joihin
mikrofoni 8, kaiutin 9, induktiolihetin 10 ja/tai 10a, kytkinlaite 11 ja muut tarvittavat
rungon sisille tulevat osat voidaan kiinnittd4, Luuriosan rungossa on lisdksi syvennys 12,
jonka avulla luuriosa saadaan kiinnittyméén laitteeseen kuuluvaan pidikeosaan 6. Téllainen
luuriosan runko voidaan valmistaa tavanomaisella tavalla esim. sopivasta muovimate-

riaalista ruiskupuristamalla.

Kuvissa 1 ja 3 esitetty luuriosa 1 pitd4 sisdllddn kytkinlaitteen 11a, jolla voidaan valita
toimiiko laite kajuttimen 9 lisdksi myds induktioperiaatteella ja pdinvastoin. Esitetyissé
kuvissa kytkinlaite 11a on sindnsd tunnecttu liukukytkin, jonka asentoa muuttamalla
valitaan kytkeytyviatkd puheluun vastattaessa toimintaan kaiutin 9, induktioldhetin 10
ja/tailOa, vaiko molemmat yhtdaikaa. Tdmi toimiminto siistdd apulaitteeseen liitetyn
matkapuhelimen akkua jos induktioldhetints (10 ja/tai 10a) tai kaiutinta 9 pidctiin paalld

ainoastaan silloin kun niiti tarvitaan.

Liitantdjohto 2 on kuvassa 1 esitetylld tavalla luuriosan mikrofonin puoleiseen p#ihin
kiinnitetty kierrejohto, jonka kierteet mahdollistavat liitdntdjohdon pidentdmisen ja
lyhentdmisen tavallisen lankapuhelimen kierrejohdon tavoin. Liitdntdjohdon luuriosan 1
puoleinen pdi on Kkiinnitetty luuriosan rungon 7 sisdlle sijoitetulla liitidntdjohdon
kuoriosaan tarttuvalla vedonpoistajalla. Tissd sovelluksessa liiténtidjohdon sisdlld on
vhteensd neljd johdinta eli yksi johdinpari (+ ja — -johdin) mikrofonille 8 ja toinen
johdinpari kaiuttimelle 9 ja induktiosléhettimelle 10 ja/tai 10a. Painonappi 11 on kytketty

erillisilld johtimilla mikrofonin kanssa rinnan, jolloin kytkinlaitteen painonapin painallus
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antaa kytkent#ipulssin mikrofonilinjaan. Liitintdjohdon matkapuhelimeen kiinnitettivdin
padhin kuuluu liitinpdd 3, jolla liitdntdjohto voidaan kytked matkapuhelimessa olevaan
HF-laitteen liitinpistorasiaan 5. Luuriosan mikrofonilta 8 tuleva johdinpari on kytketty
sithen liitinp#in 3 kytkentdpintaan, joka kytkeytyy matkapuhelimen 4 ulkoiseen mikro-
foniliitintidan ja kaiuttimelta 9 sekd induktioldhettimestd 10 ja/tai 10a tuleva johdinpari
sithen kytkentdpintaan, joka kytkeytyy matkapuhelimen ulkoiseen kaiutin-
/kuulokeliitintidn. Kiytettdvistd puhelinmallista riippuen painonapilla voidaan puhelun
aloittamisen ja lopettamisen lisiksi ohjata my®s muita puhelimen toimintoja. Téllaisia
toimintoja voivat olla esimerkiksi mikrofonin mykistystoiminto, puhelun pitoon
asettaminen, kaiuttimen #inen voimakkuuden sddtiminen tai puhelimen &4niohjatun

numerovalintatoiminnon aktivointi,

Téssd tapauksessa liitinpdand 3 on Nokian HDC-5, mutta eri sovelluksissa liitinpdén ra-
kenne ja siihen kuuluvien kytkentdpintojen méira seké siten myos liiténtdjohdon sisdlld
olevien johdinten m#ird riippuvat matkapuhelimen liitdnndstd. Tavallisimpia Nokian
matkapuhelimiin sopivia keksinnén mukaisessa laitteessa kiytettdvia liitinpditd ovat edelld
mainitut HDC-5 ja Pop-Port sekél esimerkiksi HDC-9P. Muihin matkapuhelimiin sopivia
liitinpéitd ovat esimerkiksi monien valmistajien puhelimissa kéytetty 2,5 mm:n liitin, Sony
Ericssonin kiyttimi HBP-10 tai Motorolan kiyttdma mini USB —liitin.

Laitteen kiyton helpottamiseksi laitteeseen kuuluu pidikeosa 6, joka on esitetty kuvassa 2.
Luuriosan 1 ripustamiseksi pidikeosaan kuuluu kiinnitysuloke 13, johon luuriosa 1 voidaan
kiinnittdd luuriosassa olevasta syvennyksestd 12. Pidikeosaan voi kuulua luuriosan ja
pidikcosan muotoilusta riippuen kiinnitysulokkeen 13 lisdksi/sijasta my0s muunlaisia
kiinnitysulokkeita/-syvennyksié tai niitd vastaavia osia, joilla luuriosa saadaan kiinnitty-
miin pidikeosaan tarkoituksenmukaisella tavalla, Kuvan 2 mukaisessa sovelluksessa
pidikeosaan kuuluu liséksi johtopidikkeet 14 luuriosan ja matkapuhelimen véliselle lii-
tantdjohdolle. Niiden tarkoituksena on helpottaa liiténtdjohdon kasittelyd ja estéd johtojen
sotkeentumista.

Kuvien 1-5 mukaista laitetta kiytettdessd laitteen kiyttdjd asettaa luuriosan 1 lihelle
padtddn 18 niin ettd luuriosan mikrofoni 8 asettuu ldhelle kayttdjén suuta (ei esitetty
kuvissa), ja kaiutin 9 asettuu ldhelle laitteen kayttdjéin korvaa 15, ja induktioldhetin 10
ja/tai 10a asettuu ldhelle kuulolaitteen 16 vastaanottavaa kelaa 17. Tallaisella jérjestelylld
luuriosan kaiutin 9 ja induktiokela 10 ja/tai 10a saadaan suunnattua tarkasti oikelle
etdisyydelle mahdollisimman hyvin kuuluvuuden varmistamiseksi.

Keksinnén mukaisessa luuriosassa 1 voi olla asennettuna yksi induktiokela 10, jos laite

valmistetaan kiytettdviksi induktiotoiminnolla ainoastaan oikealla korvalla kéytettiviksi.
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Vaihtoehtoisesti luuriosassa 1 voi olla asennettuna yksi induktiokela 10a, jos laite
valmistetaan  kéytettdviksi induktiotoiminnalla ainoastaan vasemmalla korvalla
kaytettiviksi. Ndiden asennusvaihtoehtojen liséksi induktiokelat 10 ja 10a voidaan asentaa
laitteeseen yhtiaikaa, jolloin keksintdd voidaan kéyttdd induktiotoiminnalla riippumatta
siitd onko laitteen kiyttdjan kuulolaite oikeassa tai vasemmassa tai molemmissa korvissa.

Kuvien 1-5 mukaista laitetta kiytettiessd laitteeseen kuuluva pidikeosa 6 on kiinnitettynd
sopivalle kohdalle esimerkiksi ajoneuvon kojelautaan niin, ettd luuriosa 1 on ajettacssa
helposti kiiden ulottuvilla. Autoon tultaessa luuriosaan kuuluva liitdntdjohto 2 kiinnitetdén
matkapuhelimen 4 HF-liitdnnén liitinpistorasiaan 5 ja matkapuhelin laitetaan ajon ajaksi
sopivaan paikkaan (esimerkiksi autossa olevaan puhelintelineeseen) niin, ettd luuriosan
liitantdjohto ei kdy lilan lyhyeksi puhuttacssa tai luuriosan ollessa pidikeosaan
kiinnitettyni. Puhelimen soidessa otetaan luuriosa kiteen ja painetaan kytkinlaitteen 11
painonappia, jolloin puhelu siirtyy matkapuhelimesta luuriosaan. Puhelun jilkeen

painetaan kytkinlaitteen painonappia uudelleen, jolloin puhelu katkeaa.

Keksinnén mukainen laite voidaan toteuttaa monelta osin kuvissa 1-5 esitetyistd
esimerkkisovelluksista poikkeavasti. Laitteeseen kuuluvan luuriosan koko ja ulkomuoto
voi vaihdella tarpeen mukaan. Perinteistd lankapuhelimen luuria muistuttavan luuriosan
sijasta voidaan hyvin kiyttdd esim. modernimmin muotoiltua luuriosaa. Kuvien 1-5
mukaiseen sovellukseen kuuluva luuriosan ja matkapuhelimen vilinen liitantajohto voi olla
kierrejohdon sijasta esimerkiksi suora liitdntéjohto.

Kuvien 1-5 mukaisen laitteen toimintojen ohjaustavat/ -laitteet voivat eri sovelluksissa
vaihdella. Jossakin sovelluksessa luuriosan kaiuttimesta Kkuuluu merkkissni, kun
matkapuhelimen ja luuriosan vilinen yhteys muodostuu. Edelleen johonkin sovellukseen
voi kuulua yliméirdinen kaiutin, vahvistin ja tarvittaessa mikrofoni, jolloin laitetta voidaan
kdyttdd tavallisen HF-laitteen tapaan pitdmilld se telineessddn puhelun aikana. Téll6in
puhelun vastaamiseen ja lopettamiseen tarkoitettu kytkin sijoitetaan luuriosaan sopivalle
kohdalle niin, ettd kytkin on helposti kédden ulottuvilla. Induktioldhettimen kéytt6 on télldin
mahdollista jos luuriosaan on integroitu riittdvan tehokas kayttotarkoitukscen sopiva
vahvistinpiiri. Edelleen johonkin sovellukseen voi kuulua laitteen kéyttomukavuutta
parantavia lisdlaitteita, kuten esimerkiksi ddnenvoimakkuuden sididin, merkkivaloja, tai

n@yttd josta ndhdédén puheluihin ja luuriosaan liittyvii informaatiota.

Keksinnon edullisessa sovelluksessa liitdntdjohto 2 on luuriosan 1 mikrofoniin 8,
induktioldhettimeen 10 ja/tai 10a sekd kaiuttimeen 9 kytketty liitédntdjohto, jossa on
liitinpdd 3 liitdntdjohdon kytkemiseksi ja kiinnittdmiseksi matkapuhelimessa 4 olevaan
littinpistorasiaan 5 irrotettavasti. Laitetta voi kiyttds kuulokojeen normaaliasennossa (M)




10

15

20

25

30

tai induktioasennossa (T) tai molemmissa yhtdaikaa (M+T). Normaalikuuloinen henkils
voi kdyttdd laitetta ilman kuulokojetta normaalin HF-laitteen tapaan.

Keksinnon toisessa edullisessa sovelluksessa luuriosaan 1 kuuluu kytkinlaite 11 puhelun
aloittamiseksi ja lopettamiseksi. Téllainen kytkinlaite voidaan tehd4 sellaiseksi, ettd puhelu
voidaan kytke# esim. peukalon alle tulevalla painonapilla, kun luuriosa otetaan kéteen.

Keksinnon kolmannessa edullisessa sovelluksessa luuriosaan 1 kuuluu kytkinlaite 11a,
jolla voidaan valita toimiiko laite kaiuttimen 9 lisiksi myds induktioperiaatteella ja
pdinvastoin. Tdmé toiminto mahdollistaa laitteen kaiuttimen 9 tai induktiokelan 10 ja/tai
10a kytkemisen pois péadltd, joka edelleen sddstdd apulaitteeseen liitetyn matkapuhelimen
akkua. T#lloin laitetta voi kdyttdd kuulokojeen 16 normaaliasennossa tai induktioasennossa
tai molemmissa yhtiaikaa. T#ll6in laitetta voi kayttdd myos ilman kuulokojetta normaalin
HF-laitteen tapaan.

Keksinnon neljannessi edullisessa sovelluksessa laitteeseen kuuluu pidikeosa 6 luuriosan 1
ripustamiseksi esimerkiksi ajoneuvoon (ei esitetty kuvissa) kdden ulottuville puheluiden
viliseksi ajaksi. Ndin varmistetaan se, ettid luuriosa on aina mahdollisimman helposti
saatavilla puhelimen 4 soidessa. Tdmid lisdd laitteen kéyttomukavuutta ja véhentdd
liikenneturvallisuusriskejd jotka liittyvdt saapuvan puhelun vastaamiseen ajon aikana jos

laitetta kaytetiidn auton HF-laitteena.

Keksinnén viidennessd edullisessa sovelluksessa luuriosassa 1 on liitinpistorasia (ei
esitetty kuvissa) ja liitdntdjohdossa 2 on liitinpdd (ei esitetty kuvissa) liitdntdjohdon
kytkemiseksi ja kiinnittimiseksi luuriosaan irrotettavasti. Ndin mahdollistetaan se, etti
samaan luuriosaan voidaan vaihtaa toinen johto, jossa on erimerkkisen matkapuhelimen
liitinpistorasiaan sopiva liitinpd4, tai jos johto on liian lyhyt se voidaan vaihtaa pidempédin

ilman luuriosan vaihtamista,

Keksinnén kuudennessa edullisessa sovelluksessa laitteen luuriosaan 1 on kaiuttimen 9,
induktioldhettimen 10 ja/tai 10a sekd mikrofonin 8 lisdksi lisdtty yliméd&rdinen erittdin
tehokas kaiutin (ei esitetty kuvissa) jolloin laitetta voidaan kayttd4 puhtaasti HF-laitteena
pitdmélld se telineesséén 6 tai esimerkiksi poydilld (el esitetty kuvissa) puhelun aikana.

Keksinnon seitsdminnessa edullisessa sovelluksessa laitteen luuriosaan 1 on kaiuttimen 9,
induktioldhettimen 10 ja/tai 10a sekd mikrofonin 8 lisdksi lisdtty ylimd#rdinen erittdin
tehokas kaiutin (ei esitetty kuvissa) ja mikrofoni (ei esitetty kuvissa) jolloin laitetta voidaan
kayttaéi puhtaasti HF-laitteena pitdmilld se telineessdéin 6 tai esimerkiksi poydilld (ei
esitetty kuvissa) puhelun aikana.
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Keksinndn kahdeksannessa edullisessa sovelluksessa laitteen luuriosaan 1 on kajuttimen 9,
induktioldhettimen 10 ja/tai 10a sekd mikrofonin 8 lisdksi lisdtty vahvistin (el esitetty
kuvissa), sekd ylim#irdinen erittdin tehokas kaiutin (ei esitetty kuvissa), jolloin laitetta
voidaan kéyttdd puhtaasti HF-laitteena pitimalld se telineesséin 6 tai esimerkiksi poydalld

(ei esitetty kuvissa) puhelun aikana.

Keksinndn yhdeksinnessi edullisessa sovelluksessa laitteen luuriosaan 1 on kaiuttimen 9,
induktiolshettimen 10 ja/tai 10a sekd mikrofonin 8 lisdksi lisatty vahvistin (ei esitetty
kuvissa), sekd ylimédrdinen erittdin tehokas kaiutin (ei esitetty kuvissa) ja mikrofoni (ei
esitetty kuvissa), jolloin laitetta voidaan kayttdd puhtaasti HF-laitteena pitimélld se

telineessidn 6 tai esimerkiksi poydalld puhelun aikana.

Keksinndn kymmenennessi edullisessa sovelluksessa laitteen luuriosaan 1 ou kaiuttimen 9,
induktiolihettimen 10 ja/tai 10a sekd mikrofonin 8 lisdksi lisdtty vahvistin (el csitetty
kuvissa), sekd ylimédrdinen erittdin tehokas kaiutin (ei esitetty kuvissa) ja useita
mikofoneja (ei esitetty kuvissa), jolloin laitetta voidaan kéyttdd puhtaasti HF-laitteena
pitamilld se telineessdin 6 tai esimerkiksi péydélld puhelun aikana.

Keksint6d ei rajata esitettyihin edullisiin sovelluksiin, vaan se voi vaihdella

patenttivaatimusten muodostaman keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite matkapuhelimen kiyton helpottamiseksi kuulovammaisille, ITU-T:n suosituksen
(international standard IEC 60118-4 induction loops for hearing-aid purposes) mukaiseen
laitteeseen kuuluu tarvittaessa kayttoon otettava luuriosa (1), jossa on mikrofoni (8),
kaiutin (9), ainakin yksi kaiuttimen (9) kanssa samaan aikaan toimiva induktioldhetin (10;
10a) ja ainakin yksi kytkinlaite (11; 11a) puheluiden aloittamiseksi ja lopettamiseksi, ja
luuriosaan (1) kuuluu luuriosan mikrofoniin (8), kaiuttimeen (9) ja induktioldhettimeen
(10; 10a) kytketty yhteyslaite (2) luuriosan (1) kytkemiseksi matkapuhelimeen (4),tunn
et tu siitd, ettéi luuriosan (1) induktioldhetin (10; 10a) on muodoltaan pitkdnomainen
sylinteri, jonka pituus on korkeintaan 15mm ja jonka ytimen pituus on suurempi Kuin
kelan k##min ulkohalkaisija, ja mainittu ydin on kéamitetty langalla muodostaen
induktiolghettimen (10; 10a) joka on sijoitettu luuriosan (1) kaiuttimen (9) viereen siten
ettd kaiuttimen ja induktiolihettimen (10;10a) keskiakselit ovat samansuuntaiset ja joka
on asetettu luuriosan (1) sille sivulle, joka tulec kiyttdjan korvan puolelle ja sijoitettu
siten ettd sekd kuulolaitteen kela (17) ja induktioldhetin (10;10a) asettuvat
mahdollisimman ldhelle toisiaan kun luuriosa (1) nostetaan korvalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n e t t u siitd, ettd induktioldhettimen (10;
10a) akseli (10b) on oleellisesti saman suuntainen luuriosan (1) kaiuttimen (9) kelan
akselin (9a) kanssa muodostaen ndin voimakkaasti suunnatun magneettikentdn ndiden

akseleiden suuntaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n e t t u siitd, ettd yhteyslaitteeseen (2) on
mikrofonin (8), kaiuttimen (9) ja induktioldhettimen (10) lisdksi kytketty yksi tai
useampia induktioldhettimis (10a).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n et t u siitd, etti luuriosa (1) on varustettu
kytkimelld (11a) jolla valitaan toimimaan kaiutin (9), induktiolghetin (10 ja/tai 10a), tai
molemmat yhtdaikaa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n e t t u siiti, ettd yhteyslaitteesecn (2) on
mikrofonin (8), kaiuttimen (9) ja induktioldhettimen (10; 10a) lisdksi kytketty toinen
suuritehoinen kaiutin (ei esitetty kuvissa).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n e t t u siitd, etti yhteyslaitteeseen (2) on
mikrofonin (8), kaiuttimen (9) ja induktioldhettimen (10; 10a) lisdksi kytketty yksi tai
useampia mikrofoneja (ei esitetty kuvissa).



7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Jaite, t u n n e t t u siitd, ettd laitteeseen kuuluu
pidikeosa (6) luuriosan (1) ripustamiseksi ajoneuvoon kdden ulottuville puhcluiden

viliseksi ajaksi (ei esitctty kuvissa).




Patentkrav

1. Anordning for horselskadade for att underlitta anviandning av mobiltelefon, anordningen
enligt ITU-T:s rekommendation (international standard IEC 60118-4 induction loops for
hearing-aid purposes) omfattar en vid behov i bruk tagbar lurdel (1) med en mikrofon (8), en
hogtalare (9), dtminstone en samtidigt med hogtalaren (9) arbetande induktionssindare (10;
10a) och &tminstone en kopplingsanordning (11; 11a) for att bérja och sluta samtal, och
lurdelen (1) omfattar en till lurdelens mikrofon (8), hogtalare (9) och induktionssindare (10;
10a) kopplad forbindelseanordning (2) for att koppla in lurdelen (1) till en mobiltelefon (4),
kiinnetecknad av att lurdelens (1) induktionssdndare (10; 10a) utgors av en till formen
langsmal cylinder, vars lingd 4r hégst 15 mm och vars kérna har en ldngd stérre &n yttre
diametern p4 lindningen i spolen, och ndmnda kérna har lindats med trad for att &stadkomma
induktionssdndaren (10; 10a), som har placerats intill lurdelens (1) hogtalare (9) sé att
hogtalarens och induktionsséndarens (10; 10a) mittaxlar dr parallella och som har anbringats
pa den sida av lurdelen (1) som kommer pé sidan mot anvéndarens 6ra och har sa placerats att
bade horapparatens spole (17) och induktionsséndaren (10; 10a) kommer s néra varandra

som mojligt nér lurdelen (1) lyfts mot Orat.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att induktionssindarens (10; 10a) axel
(10b) visentligen &r parallell med axeln (9a) pa spolen i lurdelens (1) hogtalare (9) och pa sd

sétt skapar ett starkt riktat magnetfilt i riktning med dessa axlar.

3. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att en eller flera induktionsséndare (10a)
ytterligare har kopplats in till férbindelseanordningen (2) utéver mikrofonen (8), hogtalaren

(9) och induktionsséndaren (10).

4. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att lurdelen (1) har forsetts med en
koppling (11a), med vilken man viljer hdgtalaren (9), induktionsséndaren (10 och / eller 10a)
eller bida samtidigt for funktion.

5. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att en andra hogeffektshogtalare (inte
angiven i figurerna) ytterligare har kopplats in till forbindelseanordningen (2) utdver

mikrofonen (8), hogtalaren (9) och induktionsséndaren (10; 10a).



6. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att en eller flera mikrofoner (inte
angivna i figurerna) ytterligare har kopplats in till férbindelseanordningen (2) utéver

mikrofonen (8), hogtalaren (9) och induktionssédndaren (10; 10a).

7. Anordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att anordningen omfattar en hallardel (6)
for att hénga upp lurdelen (1) inom rickhall i ett fordon for tiden mellan samtal (inte angiven i

figurerna).
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