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(57) Resumo: APARELHO DE DISPARO DO DISPOSITIVO DE COMUTACAO. A invencéo diz respeito a um aparelho de
disparo do dispositivo de comutagdo para um dispositivo de comutacao (1) que tem pecgas de contato (2, 3) que podem ser
movidas uma em relagdo a outra. O movimento relativo entre as pegas de contato (2, 3) é gerado por meio de um conjunto de
transmisséo. O conjunto de transmiss@o tem uma lingueta (7) a fim de controlar o movimento das pegas de contato (2, 3) uma em
relacdo a outra. Sdo providos um primeiro e um segundo dispositivos de disparo (11, 12) que trabalham em relagdo a mesma
lingueta (7) e acionam a mesma lingueta (7).
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“APARELHO DE DISPARO DO DISPOSITIVO DE CMUTACAO”
[0001] A invencdo diz respeito a um aparelno de disparo do
dispositivo de comutacéo para um dispositivo de comutacdo quaeende
pecas de contato que sdo moveis uma em relacdo a outra, com umderan;
engrenagem para gerar um movimento relativo entre as pecas de qaetato
compreende uma lingueta e que compreende um dispositivo de dippa#o,
moével em relacdo a lingueta para atuar a lingueta.
[0002] Um aparelho de disparo do dispositivo de comutacdo como
este € conhecido, por exemplo, a partir de modelo utilitari®DE1L5 900
Ul. O aparelho de disparo do dispositivo de comutacao algdido prové o
uso de um arranjo de engrenagem para operar um dispositivo de comutacéo
com pecas de contato que sdo moveis uma em relacdo a outra, em que o
arranjo de engrenagem tem uma lingueta, e um dispositivo de dispaebé
usado para atuar a lingueta. O aparelho de disparo do dispodé
comutacdo conhecido tem, para um dispositivo de comutacdo que
compreende uma pluralidade de polos de comutacdo, em cada caso, uma
lingueta e um dispositivo de disparo associado para cadal@aomutacéo.
Portanto, é possivel sincronizar os dispositivos de disparo uns auuires e
para disparar a pluralidade de polos de comutacéo de forma apramxierad
simultdnea ou para definir um desvio temporal desejado para dispara
movimentos de comutagao nos polos de comutacgéo individudispiusitivo
de comutacdo. Uma desvantagem, entretanto, consiste em que a iotegra d
dispositivo de comutacédo falha no evento de uma falha em um apédeelh
disparo do dispositivo de comutacdo em um dos polos detagao. Tais
falhas devem ser evitadas.
[0003] Portanto, o objetivo da presente invencdo consiste em
especificar um aparelho de disparo do dispositivo de comutacdo que tem
maior confiabilidade operacional.
[0004] De acordo com a invencgao, o objetivo, no caso de um aparelho
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de disparo do dispositivo de comutacdo do tipo mencionadmioo, é
alcancado, em que um primeiro dispositivo de disparo e um degun
dispositivo de disparo acionam a mesma lingueta.

[0005] Um dispositivo de comutacao elétrico €, por exemplo, um
interruptor de circuito que € usado para interromper ou produmzaaminho

de corrente entre duas sec¢Oes de caminho de corrente. Como tal, um
dispositivo de comutacdo tem pecas de contato que sdo mdnaism
relacdo a outra, por exemplo. A fim de interromper ou produzir urmbami

de corrente, um movimento relativo entre as pecas de contato ecisa
gerado. Assim, é possivel, por exemplo, que as duas pecas de sentato
movam uma para perto da outra a fim de produzir um caminho dateoere
finalmente, que realizacdo de contato galvanico das ditas pegstdd¢o
ocorra, de maneira tal que um caminho de corrente fechado seja gooduzi
No caso inverso, no caso da abertura de um caminho de correntesas dua
pecas de contato que sdo moveis uma em relagdo a outra se movparaima
longe da outra, de forma que, em ultima andlise, isolamento galvdas

ditas pecas de contato ocorra. Correspondentemente, uma desconexao é
formada no caminho de corrente e o caminho de corrente é interrompido.
[0006] O dispositivo de comutacdo elétrico pode ter um ou mais
polos. Um dispositivo de comutacéo de polo Unico é desergad comutar

um unico caminho de corrente. Um dispositivo de comutacao wiokipem

uma pluralidade de polos de comutacdo. Um dispositivo de agQ&mut
multipolos pode ser usado para comutar uma pluralidade dentczsnde
corrente de uma rede de transmissdo de energia elétrica polifases.
Correspondentemente, movimentos de comutacdo dos polos de comutacéo
individuais de um dispositivo de comutacdo multipolosreem, de maneira

tal que eles correspondam uns com 0s outros temporariamente.

[0007] Dependendo da configuracdo do dispositivo de comutacéo
elétrico, ativacdo ou desativacdo do dispositivo de comutacacoéaass
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com movimentos relativos comparativamente rapidos das pecas déocont
uma em relacdo a outra. Deve ser possivel demandar estes movimentos
relativos em alguns milissegundos, se apropriado, a fim pienmentar uma
operacdo de comutacdo rapidamente. No geral, portanto, sdo usados
dispositivos de armazenamento que podem ser carregados durante um periodo
de tempo relativamente longo. A energia temporariamente armazenada no
dispositivo de armazenamento pode ser transmitida em um periogimutz t

mais curto do que é exigido para carregamento do dispositivo de
armazenamento. Por exemplo, armazenamentos mecanicos, tais como
armazenamentos de energia elastica, por exemplo, que tém pelo menos uma
mola de armazenamento que € tensionada para carregar e pode ser aliviada de
tensédo repentinamente a fim de gerar um movimento relativo das gecas
contato de comutacdo uma em relacdo a outra, se provaram ser bem
sucedidos.

[0008] Molas de armazenamento podem ser usadas em varias formas.
Por exemplo, molas helicoidais, molas espirais, molas de bardas mo
pneumaticas, etc. podem ser usadas. Por exemplo, tensionamemmwlds

de armazenamento ou alivio da tensdo nas molas de armazenamento podem
ser realizados por um arranjo de engrenagem. A mola de armazenamento é
parte do arranjo de engrenagem, em que a energia tomada a partir da mola
armazenamento durante o processo de alivio de tensédo € convertigia em
movimento de uma peca de contato mével ou de uma pluralidadzae ge
contato moéveis. A fim de habilitar a facil liberacdo de uma mola de
armazenamento tensionada, o arranjo de engrenagem € adicionalmente
equipado com uma lingueta, que mantém ou bloqueia a mola de
armazenamento no estado tensionado. Uma lingueta pode compreender,
exemplo, um mecanismo que habilita o blogueio de uma mamtea, em

gue uma pequena quantidade de energia é exigida para liberar a mola

tensionada. Por exemplo, a lingueta pode ter um mecanismo mudtigatte
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como, por exemplo, uma construcao de alavanca de alternancia, que € iniciada
por um dispositivo de disparo. A lingueta € mével por digpositivo de
disparo, em que, em decorréncia de um movimento da lingueta, a enola d
armazenamento tensionada é liberada. Correspondentemente, a liberacdo da
forca temporariamente armazenada pode ser realizada por meio do arranjo de
engrenagem para gerar um movimento relativo entre as pecas de contato do
dispositivo de comutacéao, liberacdo esta que € usada para aciornaepe

uma das pecas de contato. Preferivelmente, um movimento de umsitdiepo

de disparo deve efetuar um movimento de desativacao, isto €, uma separaca
das pecas de contato que sdo moveis uma em relagao a outra.

[0009] Se forem agora usados um primeiro e um segundo dispositivos
de disparo que sdo moveis em relacdo a mesma lingueta ou acionam a mesma
lingueta, € possivel aumentar a confiabilidade doelarde disparo do
dispositivo de comutacdo. Mesmo no caso de uma falha em um dos dispositivos
de disparo, é possivel que os dispositivos de rdisstantes, por si mesmos,
efetuem um movimento da lingueta. Os dois dispositde disparo sao, neste
caso, desenhados de uma maneira tal que cada uhsplostivos de disparo, por

si mesmo, possa aplicar energia suficiente par&mnaoingueta e, em decorréncia
disto, liberar a energia temporariamente armazemgdaum dispositivo de
armazenamento. Os dois dispositivos de disparo ndeger conectados
mecanicamente paralelos um em relacdo ao outro.

[00010] Uma configuracdo adicionalmente vantajosa podespiye cada

um dos dispositivos de disparo seja montado desfbn@armente deslocavel.

[00011] A montagem deslocavel do dispositivo de disparo torna
possivel escolher construgcdes com economia de espaco a fosidernar o
dispositivo de disparo no arranjo de engrenagem. Em decorréacia d
montagem linearmente deslocavel, uma excursdo executada na direcdo do
eixo geomeétrico do deslocamento do dispositivo de disparo pede

transmitida para a lingueta de uma maneira simples. Assim, &glcdsiar a



5/21

lingueta diretamente e imediatamente em virtude dos dqmdiliyos de
disparo e, assim, prescindir de montagens interpostas de cad&a
cinematica. Em decorréncia disto, maior confiabilidade operacional é
alcancada. Além do acionamento direto da lingueta por meio dosiligp

de disparo, o acionamento indireto da lingueta por meio ¢msiis’o de
disparo também pode ser provido. Assim, por exemplo, ummeon® de um
dispositivo de disparo pode ser direcionado em uma cadeia cirematic
Portanto, uma proximidade fisica direta do dispositivo de disgarda
lingueta ndo € absolutamente necessaria. Alavancas, émbolos, qsrafus
rodas dentadas, bastidores, guindastes de corrente, guirdiastabo, etc.
podem ser usados como partes de uma cadeia cinematica, por exemplo.
[00012] Uma configuracéo adicionalmente vantajosa pode prover que o
primeiro dispositivo de disparo seja acionado por meio deptimeiro
dispositivo de acionamento e que o segundo dispositevalisparo seja
acionado por meio de um segundo dispositivo de acionamento.

[00013] O uso de um primeiro dispositivo de acionamento e de um
segundo dispositivo de acionamento para, em cada caso, um ustidiss

de disparo tem a vantagem que, independentemente do estado de um
dispositivo de disparo, o outro dispositivo de dispaamle permanecer
operacional. Com este proposito, os dispositivos de acionancEviem
desenvolver seus efeitos de forca independentemente um do outro.
Dispositivos de acionamento adequados sdo, por exemplo, aeimioam
eletrodindmicos, acionamentos pneumaticos, acionamentos hidraelicos

que sdo capazes de iniciar um movimento do dispositivo deardis
dependendo de um sinal de atuacdo. Acionamentos eletrodisasgeco
provaram vantajosos neste caso, ja que, no caso de desenhos aongbest
podem exercer altas forcas de atuacdo no dispositivo de dispéro. dal

mais, a atuacao de um acionamento eletrodinamico € possivel de uma maneira

comparativamente simples. Os dispositivos de acionamento podet®, nes
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caso, ser atuados pelo mesmo dispositivo de controle. Entrepaiavisdo
também pode ser feita para dispositivos de controle que operam
independentemente um do outro para atuar, em cada caso, 0 primeiro
dispositivo de acionamento e o0 segundo dispositivo de acesriam
Vantajosamente, deve ser feita provisdo para @ieagao dos dois dispositivos

de acionamento ocorra simultaneamente, o tantotayyassivel. Isto pode ser
alcancado, em patrticular, em virtude do fato de uquedispositivo de controle
comum para os dois dispositivos de acionament@\é@dar, com o resultado de

gue oS mesmos pulsos podem ser usados para apwenexo € 0 segundo
dispositivos de acionamento. Entretanto, provisédo também pode ser feita para que
sejam usados dois dispositivos de controle queanpde acordo com diferentes
critérios e que operam de acordo com diferentesrigigps, por exemplo, e,
assim, seja adicionalmente reduzida a operacéa di@lum aparelho de disparo

do dispositivo de comutacao.

[00014] Aléem do mais, provisdo pode ser vantajosamente feita para
gue o primeiro e 0 segundo dispositivos de acionamento exercam um efeito de
forca nos dispositivos de disparo respectivamente associados
independentemente uns dos outros.

[00015] Se cada um dos dois dispositivos de acionamento agir
independentemente um do outro no respectivo disposievaligparo, €
possivel que cada um dos dispositivos de disparo efetwdaitm de forca na
lingueta independentemente do outro dispositivo de dispasomAs lingueta

de cada um dos dispositivos de disparo, independentementestafio e
operacional do respectivo outro dispositivo de dispargeaudispositivo de
acionamento associado, pode efetuar um movimento da lingueta.

[00016] Uma configuracéo adicionalmente vantajosa pode prover que o
segundo dispositivo de disparo seja moével em relacdo a lingleeta
travamento, com o primeiro dispositivo de disparo interposto.

[00017] Se o0 aparelho de disparo do dispositivo de comutacéo for
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desenhado de uma maneira tal que o segundo dispositivo @eodsga
moével em relacdo a lingueta de travamento, com o primeiro dispodi
disparo interposto, uma solugcdo de economia de espaco ppeaetha de
disparo do dispositivo de comutacdo pode ser encontrada, poplexéds

dois dispositivos de disparo sdo conectados mecanicamengierara com

o outro. Devido ao fato de que o segundo dispositivo dgeiseé movel em
relacdo a lingueta de travamento, com o primeiro dispositivoisjeard
interposto, o primeiro dispositivo de disparo é parte utea cadeia
cinematica, que € usada para transferir forca e movimento do segundo
dispositivo de disparo sobre a lingueta. Aléem do mais, saleetensao da
cadeia cinematica, uma forca de acionamento também pode ser acoplada na
cadeia cinematica por meio do primeiro dispositivo de acionamAss$mm,

os efeitos de forca dos dois dispositivos de disparo podemlsepestos uns

nos outros a fim de aumentar a forca de atuacdo na lingueta. Entretanto,
provisdo também pode ser feita para que o segundo dispadgtidisparo
auxilie na superacdo de um torque de ruptura do primeiro dispode
disparo. Em particular, no caso de dispositivos de comutacédo queaoonhel
forma relativamente infrequente, pode ocorrer que o dispositivo de
engrenagem ou o dispositivo de disparo figuem emperrados emaraais.

Por exemplo, graxas e 0leos podem se solidificar, partes de metal podem
corroer e mancais podem, desse modo, ficar morosos. Em decorréncia de os
dois dispositivos de disparo serem conectados mecanicamente emoseri
travamento do primeiro dispositivo de disparo pode ser suppedafeito

de forga adicional do segundo dispositivo de disparo e o hpateldisparo

do dispositivo de comutagao pode se tornar pronto para operacao novamente.
[00018] Uma configuracdo adicionalmente vantajosa pode prover que
0S eixos geometricos de movimento do primeiro e do segilisdositivos de
disparo figuem alinhados paralelos, em particular, coaxialmenteemam

relagcao ao outro.
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[00019] Em particular, no caso de uma montagem linearmente movel
dos dispositivos de disparo, os dispositivos de disgavem ser alinhados o
tanto quanto possivel paralelos, em particular, coaxialmente um em @dacao
outro. Um alinhamento paralelo torna possivel que os efeitiisgieajam na
direcdo dos eixos geométricos de movimento dos dois dispesie dispaw

da mesma maneira que na lingueta de travamento, com o resultgde de
podem ser construidas linguetas de travamento mecanicamente siaogles g
podem, primeiramente, aplicar altas forcas de retencdo para uma mola de
armazenamento tensionada e podem, em segundo lugar, liberar a mola de
armazenamento em virtude de forcas de atuacéo relativamente baixas. Em
particular, no caso de um alinhamento coaxial dos eixos geoosétte
movimento do dispositivo de disparo, a ativacdo da lingdetaravamento

por meio do segundo dispositivo de disparo, com o primespoditivo de
disparo interposto, também é possivel de uma maneira simplesgguoplo.

A titulo de exemplo, o dispositivo de disparo pode serstanbialmente, na
forma de parafusos, em que os parafusos sdo alinhados para ficarem
posicionados um atras do outro axialmente, e um parafuso podeosadac

na direcdo axial em relacdo ao outro parafuso.

[00020] Além do mais, provisao pode ser vantajosamente fieita que o
segundo dispositivo de disparo seja guiado no pordespositivo de disparo.

[00021] Em particular, no caso de miniaturizagcdo crescentemente
exigida dos dispositivos de acionamento e, portanto, tandeaparelhos de
disparo do dispositivo de comutacdo com um arranjo de engrenaggem,
necessario posicionar as montagens individuais sempre mais\@soxmas

das outras. Se o primeiro dispositivo de disparo for agora psadauiar ou
montar o segundo dispositivo de disparo, o nimero de elesngatmancal
necessarios pode ser reduzido. Por exemplo, o primeiro dispositoiephro

pode ter uma ranhura ou um corte nos quais 0 segundo digpdsitdisparo

€ suportado ou nos quais o segundo dispositivo de disparo é guiado.



9/21

[00022] Além do mais, provisdo pode ser vantajosamente feita para
gue o segundo dispositivo de disparo se projete em, em pargagae
através de, um corte no primeiro dispositivo de disparo.

[00023] O uso de um corte, por exemplo, uma bucha, no primeiro
dispositivo de disparo torna possivel permitir que o rsggudispositivo de
disparo passe através do corte, por exemplo, com uma posicaeekad
corte também pode ser usado para guiar o dispositivo de digpacontra o
outro, em particular, para montar ou suportar o segundo dispadgigisparo

no primeiro dispositivo de disparo. O segundo disposde&/alisparo pode ser
montado de forma rotativa e/ou de forma deslocavel no corte, eiculzart

em uma bucha. Assim, o primeiro dispositivo de disparo, queuaoparte, é
suportado em um aparelho de mancal, pode ser usado para guiar pelo menos
parcialmente o segundo dispositivo de disparo, com o rdeutta que um
aparelho de mancal separado para o segundo dispositivo de giedarser
configurado pelo menos de forma simplificada ou pode ser integrem
prescindido. Por exemplo, provisdo pode ser feita para que o cortéchaili
movimento linear do segundo dispositivo de disparo, coeswtado de que,
durante o uso de dois dispositivos de disparo linearmestedadveis, os dois
sdo guiados paralelos, em particular, coaxialmente um em relacdor@o out
Pode ser adicionalmente vantajoso se o primeiro dispositivo de disparo for um
corpo rotativamente simétrico e o corte passar atraves do prinspasitivo

de disparo coaxialmente em relacéo ao eixo geomeétrico de rotagéo.

[00024] Vantajosamente, aqui, provisdo pode ser feita para que o
primeiro dispositivo de disparo circunde pelo menos parcialmeségundo
dispositivo de disparo de maneira cilindrica oca.

[00025] O primeiro dispositivo de disparo pode ser pelo menos
secionalmente cilindrico oco, em que a secdo cilindrica ocarioh@im
dispositivo de disparo circunda o segundo dispositieo dikparo. Em
decorréncia disto, é formado um corte que € usado, por exemplo, [@ra gu
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segundo dispositivo de disparo. Por exemplo, o primeiro siitbpm de
disparo pode ser pelo menos secionalmente cilindrico oco, em que a espessur
da parede na secdao cilindrica oca do primeiro dispositivosgardi pode ser
incorporada diferentemente. A secado cilindrica oca pode ter, por exempl
uma secao transversal na forma de um anel circular ou uma secao tehnsvers
que € retangular, oval ou poligonal, etc. Vantajosamente, o primeiro
dispositivo de disparo deve, da mesma maneira que o seguepdsitivo de
disparo, ser configurado de forma rotativamente simétrica.

[00026] Além do mais, provisdo pode ser vantajosamente feita para
gue pelo menos um dos dispositivos de disparo seja arragaumarmadura

em um elemento de acionamento na forma de uma bobina do émbolo.

[00027] Um elemento de acionamento é usado para ocasionar um
movimento de um dispositivo de disparo. O elemento de aciomamen
portanto, converte uma forma de energia em energia cinética.
Vantajosamente, acionamentos eletrodinamicos para converter energia
elétrica em energia mecanica foram apresentados, ja que eles sao facilment
controlaveis e atuaveis. O uso de uma bobina do émbolo demergo de
acionamento torna possivel aplicar, de uma maneira direta, um movimento
linear no dispositivo de disparo na forma de uma armadura. A arnaatiea

ser montada de forma linearmente deslocavel ao longo de um eixo
geomeétrico, por exemplo, em que a armadura mergulha na bobina d@ émbol
ou & movel para fora da bobina do émbolo. Forcas de restauracao ggydem
geradas, por exemplo, por molas de restauracédo, a forca da gravidade, et
fim de mover a armadura de volta para uma posicdo de repouso. Durante a
ativacdo do dispositivo de disparo na forma de uma armadura, o dito
dispositivo de disparo € movido para fora de sua posi¢cao desep fim de
efetuar um movimento ou disparo da lingueta. Com este prop@sito
armadura € movida indiretamente ou diretamente contra um ponto de

introducdo de forca da lingueta. Uma vez que o disparo da lmgwet
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ocorrido, um movimento do dispositivo de disparo de vdi@a [gua posicao
de repouso ocorre.
[00028] Uma modalidade exemplar da invencdo € mostrada
esquematicamente em um desenho e descrita com mais detalhes a seguir.
[00029] Nos desenhos:

a figura 1 mostra uma primeira modalidade variafgeum
aparelho de disparo do dispositivo de comutacéo,

a figura 2 mostra uma segunda modalidade varidataum
aparelho de disparo do dispositivo de comutacéo,

a figura 3 mostra uma terceira modalidade variatgeum
aparelho de disparo do dispositivo de comutacéo,

a figura 4 mostra partes de uma quarta modalidade eadantm
aparelho de disparo do dispositivo de comutaca@stamlo nao instalado, e

a figura 5 mostra a quarta modalidade variantehetida nas
partes das figura 4, de um aparelho de disparaspogitivo de comutacdo no
estado instalado.
[00030] As figuras 1, 2, 3 e 5 ilustram as modalidades variantes
ilustradas de um aparelho de disparo do dispositivo detagféay em cada
caso, com varios arranjos de engrenagem, a titulo de exemplo. Os ateanjos
engrenagem sao esquematizados e meramente exemplares. Os arranjos de
engrenagem e elementos destes mostrados nas figuras sdo mutuamente
substituiveis. Nas figuras, portanto, montagens funciargkn idénticas
foram providas com os mesmos simbolos de referéncia. Aléem do mais,
configuracdes variantes alternativas de um arranjo de engrenagenmtambé
podem ser usadas. Pretende-se que as figuras, com 0s arranjos degengren
nela ilustrados, sejam usadas para entendimento simplificagfetdadade e
uso de um aparelho de disparo do dispositivo de comutacgao.
[00031] A figura 1 mostra uma primeira modalidade variante de um
aparelho de disparo do dispositivo de comutacdo que mostra gtnacifio
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esquematica de um dispositivo de comutacéo 1. O dispositicordutacao 1

tem uma primeira peca de contato 2 e uma segunda peca de contato 3. A
primeira peca de contato 2 €, neste caso, arranjada fixa na posicéo. dasegun
peca de contato 3 € configurada para ser linearmente deslocavel, com o
resultado de que uma mobilidade relativa (compare com setg dyplavida

entre a primeira e a segunda pecas de contato 2, 3. A peca de contato 3 é
acoplada em uma mola de armazenamento 4, com o resultado de que um
movimento de desativacao, isto € uma separacao das duas pecaatde2¢ont

3 uma da outra, ocorre acionado pela energia que é extraida da mola de
armazenamento tensionada 4.

[00032] A mola de armazenamento 4 é parte de um arranjo de
engrenagem para gerar o movimento relativo entre as pecas de coftato 2,
Neste caso, a mola de armazenamento 4 é na forma de uma mola helicoidal
gue € montada fixa na posicdo. A fim de tensionar a mola de armazenamento
4, um motor elétrico 5 € provido. O motor elétrico 5 € cauecha mola de
armazenamento 4 por meio de uma cadeia cinematica 6. A cadeia cinematica
6 tem um guindaste de cabo, que € enrolado ao redor de um eravati

pelo motor elétrico 5. Assim, € possivel realizar trabalho deotearsento da

mola na mola de armazenamento 4 pela operacdo do motor elétrico 5 e
tensionar a mola de armazenamento 4.

[00033] A seguinte descricdo da maneira na qual o disposite’o d
disparo trabalha e da maneira na qual eles interagem com as montagens
adicionais também diz respeito, similarmente, as modalidades vamastes
figuras 2, 3 e 5. Portanto, as montagens que tém a mesma funcaovafaspro
com 0s mesmos simbolos de referéncia. No estado tensionado, aemola
armazenamento € bloqueada por uma lingueta 7, com o resultado de que é
apenas possivel que a mola de armazenamento 4 seja aliviada &a tens
depois da atuacdo da lingueta 7. A lingueta 7 € na forma de amzade
travamento integral. A mola de armazenamento 4 é aliviada da teesé®,
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caso, repentinamente, com o resultado de que um repentino movimento
relativo entre as duas pecas de contato 2, 3 ocorre, em particusantedol

curso de uma operacao de desativacdo. A fim de tornar possivel que a mola de
tensdo 4 seja correspondentemente aliviada da tensédo repentinamente,
moédulo de desacoplamento, por exemplo, precisa ser provido de#a ca
cinematica 6 no eixo acionavel, com o resultado de que um efeito de
frenagem da cadeia cinematica 6 e do motor elétrico 5 € impedido.

[00034] A lingueta 7 € montada de forma linearmente deslocavel.
Deslocabilidade linear € possivel, neste caso, na direcdo de um eixo
geomeétrico 8. Por exemplo, uma direcdo de deslocamento da lingudda
forma mostrada na figura 1, € fixa pelas aberturas 9 arranjatingueta 7 e

gue se estendem na direcdo do eixo geométrico 8, em que parafiasos0g

sdo passados atraves das aberturas 9. Os parafusos gsi@s, Edn cada
caso, equipados com roscas na extremidade, com o resultado de que os
parafusos guias 10 podem ser fixados, em um lado, em uma placa @¢ base
no outro lado, nos parafusos guias 10, e a remocéo da linguétapéddda

pelos parafusos guias 10 por meio de porcas que podem ser atarsmtadas

a respectiva rosca.

[00035] A fim de acionar a lingueta 7, um primeiro dispositivo de
disparo 11 e um segundo dispositivo de disparo 12 saadpso Os dois
dispositivos de disparo 11, 12 sédo na forma de parafusos, em que caok um d
parafusos dos dispositivos de disparo 11, 12 € guiado de d@stecavel em

um nucleo de ferro 13. Os nucleos de ferro 13 guiam 0s resgectivo
dispositivos de disparo 11, 12 paralelo ao eixo geométricem8gue 0s
dispositivos de disparo 11, 12 sdo arranjados de forma liraterdeslocavel
paralelo ao eixo geomeétrico 8. Os nucleos de ferro 13 podem realizar a fungao
de um alojamento que circunda os dispositivos de disparo21104l dois
dispositivos de disparo 11, 12 sdo, neste caso, cada qual, na dem
armaduras de émbolo de uma bobina do émbolo 14, que agenelernemto
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de acionamento. Uma bobina do émbolo 14, com uma armadura, age como
um elemento de acionamento eletrodinamico. Os respectivassitigps de
disparo 11, 12 agem como armaduras das respectivas bobigathdim 14.

A posicédo dos dispositivos de disparo 11, 12 na posicdo de repouso dadlustra
na figura 1. Por meio de, em cada caso, uma mola de restauracdo 15 arranjada
coaxialmente em relacédo aos dispositivos de disparo 11, 12, caitasidois
dispositivos de disparo 11, 12 é pressionado para longegieta 7 em suas
posi¢cdes de repouso. Em vez do uso de uma mola de restaurapacal5
gerar uma forca de restauracdo, aparelhos alternativos também podem ser
usados. Por exemplo, os dispositivos de disparo 11, 12rpte¢roceder”

em suas posicdes de repouso em decorréncia da forca de seudJpesos
apoio para a forca que emerge da mola de restauracdo 15 e batentes para
posicOes limites dos dispositivos de disparo 11, 12 sawidpso pelo
respectivo nucleo de ferro 13. Cada um dos dispositivos derdigf, 12 é
provido com um ressalto que se projeta radialmente em steEmeddde
remota da lingueta 7, ressaltos estes que, cada qual, repousaataitennte

nos batentes das posicdes limites do respectivo nucleo de ferro 13.

[00036] No caso da energizacao das bobinas do émbolo 14, um efeito
de forca magnética age nos respectivos dispositivos de dispad®,lem
decorréncia do que, os dispositivos de disparo 11, 12 sadosawa direcao

da lingueta 7 contra a forca da respectiva mola de restauracdo 15. Os
dispositivos de disparo 11, 12 em cada caso realizam uma excuesionia
direcdo do eixo geométrico 8, golpeiam contra a lingueta 7 nusgde
introducéo de forca e deslocam a lingueta 7 na direcdo do erwegeo 8.

Em decorréncia disto, a lingueta 7 libera a mola de armazenamento
tensionada 4. A mola de armazenamento 4 € aliviada da tensédo
repentinamente e repentinamente abre o caminho de comutacéo ents as d
pecas de contato 2, 3. Uma vez que a mola de armazenamento 4 tiver sido
liberada, a energizacdo das bobinas do émbolo 14 termina. Os dois
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dispositivos de disparo 11, 12 sdao movidos de volta gaaa posicdes de
repouso pela forca da respectiva mola de restauracao 15. Além dammais,
movimento de retorno da lingueta 7 também é efetuado por umadmola
restauracdo da lingueta 17, com o resultado de que a lingueta 7 fica
novamente pronta para prender a mola de armazenamento tensionada 4, uma
vez que a mola de armazenamento 4 foi tensionada, a fim de libditar a
mola de armazenamento 4, depois do disparo pelos dispositivos de disparo 11,
12, e para gerar um movimento de comutacdo ou movimento relatiecasn
pecas de contato 2, 3.

[00037] Cada um do primeiro dispositivo de disparo 11 e do segund
dispositivo de disparo 12 tem elementos de acionamento na tarobinas

do émbolo 14 que agem independentemente uns dos outros, resutado

de que, no evento de falha de uma das bobinas do émbolonbdewento de
bloqueio de um dos dispositivos de disparo 11, 12, cec&isp outro dos
dispositivos de disparo nao interrompidos 11, 12 ou anbalhd émbolo néo
interrompida 14 podem realizar a atuacao da lingueta 7. Os dositisgs

de disparo 11, 12 agem independentemente um do outro na mesma lingueta 7.
[00038] A figura 2 mostra o aparelho de disparo do dispositivo de
comutacao conhecido a partir da figura 1, em que a configudachagueta

varia. Novamente, € provido o uso de uma mola de armazenamento 4 que
pode ser tensionada por meio de um motor elétrico 5 por meinaeadeia
cinematica 6, em que o blogueio da mola de armazenamento tensiqpuada 4
meio de uma lingueta 7 é provido. A figura 2 ilustra a posig&otensionada

da mola de armazenamento 4, em que as pecas de contato 2, Stsitadu

na posicdo aberta. Uma posicdo estirada da mola de armazenamento 4 no
estado tensionado é indicada por linhas tracejadas -hazafg#8 na mola de
armazenamento 4, em que a lingueta 7 bloqueia a mola de armazenamento 4
no estado tensionado. No texto que segue, apenas serdodetalbes da
configuracéo alternativa de uma lingueta 7. A lingueta 7 tem, casbe uma
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alavanca de dois bracos 18 que é montada fixa na posicao. Acaldixanl8

€ pivotavel ao redor de um fulcro fixo com o resultado de quegadia 7

pode liberar uma mola de armazenamento tensionada 4. Uma haste de
conexdo 19 é conectada em um braco da alavanca fixa 18. A haste de conexao
19 conecta a alavanca fixa 18 em uma alavanca tipo cotovelo &8vanca

tipo cotovelo 20 é montada fixa na posicdo, em que a alavignceotovelo

20 é movel por um primeiro e um segundo dispositivos deardispl, 12.
Pontos de introducéo de forca dos dois dispositivos gardisll, 12 ficam
localizados na alavanca tipo cotovelo 20 da lingueta 7. Desidom
movimento dos dispositivos de disparo 11, 12, é efetuadmavimento da
lingueta 7 que, analogamente a modalidade variante descritaure figfaz

com que uma mola de armazenamento tensionada 4 seja aliviada de tenséo
As montagens exigidas para mover os dispositivos de disdar@21séo
incorporadas analogamente as montagens na figura 1 e sao,
consequentemente, providas com os mesmos simbolos de referémcia. A
contréario da figura 1, a lingueta 7 é na forma de uma cadeia de alavanca.
[00039] Nas figuras 3 e 5, cada uma das ilustracfes basicas mostra um
mecanismo de trinco e o arranjo de engrenagem. Montagens funciomalment
idénticas sao providas com os mesmos simbolos de refedasciguras 1 e

2. Ja que a operacao é analoga aquela das figuras 1 e 2, apamasra na

gual o dispositivo de disparo e o dispositivo de acionamsid configurados

é descrita com mais detalhes em relacéo as figuras 3, 4 e 5.

[00040] A figura 3 ilustra um ponto de introducéo de forca de dois
dispositivos de disparo 11, 12 em uma lingueta 7. A lirrgdet pivotavel ao

redor de um ponto de mancal fixo. Um primeiro dispositivo deadis11 e

um segundo dispositivo de disparo 12 sdo arranjados axialmenatras do

outro, em que cada um dos dois dispositivos de disparb214 configurado

na forma de parafusos. Neste caso, é feita provisdo para que oosegund
dispositivo de disparo 12 seja movel em relacdo a linguetany pgrimeiro
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dispositivo de disparo 11 interposto, a fim de pivotar a &teu?.
Correspondentemente, é feita provisdo para que os dispos#itisparo 11,

12, em cada caso na forma de émbolos, sejam arranjados um atras do outro,
de uma maneira tal que o émbolo do segundo dispositivosgardil2, a
medida que ele se move de sua posicdo de repouso para uma pesicao
disparo, seja acionado em relacdo ao primeiro dispositivo de dispaeo
portanto, no evento de falha a bobina do émbolo 14 do primeiro dispaisativ
disparo, por exemplo, atue a lingueta 7, com o primeir@siigpo de disparo

11 interposto. Correspondentemente, provisdo € feita para que um cort
formado coaxialmente em relacdo ao eixo geomeétrico 8 seja provido no
nucleo de ferro 13 do primeiro dispositivo de disparo 11, atge/€sijo corte

0 segundo dispositivo de disparo 12 pode se projetartanar do nucleo de
ferro 13 do primeiro dispositivo de disparo 11, com o resulteedque uma
forca pode ser exercida pelo segundo dispositivo de disparo kit eo
primeiro dispositivo de disparo 11. Se ambos os dispositleodisparo 11,

12 forem definidos em movimento pelas bobinas do émbolasifgrcas que
emergem das duas bobinas de disparo 11, 12 sdo adicioasalatiyacao da
lingueta 7. O efeito de forca que pode ser gerado por uma das bdbinas
émbolo 14 é, neste caso, dimensionado, entretanto, de maneira tal que, mesmo
no evento de falha de uma das bobinas do émbolo 14, um édeibrca que

€ suficiente para ativar a lingueta 7 possa ser ocasionadomaotinica
bobina do émbolo 14. Mesmo no evento de falha da bobina du@dbdo
primeiro dispositivo de disparo 11, um efeito de forca no skgdispositivo

de disparo 12 € produzido e um deslocamento do primeiro idigpode
disparo 11 na direcdo do eixo geomeétrico 8 contra a linguepaotigzido. O
segundo dispositivo de disparo 12 move o primeiro disposie disparo 11

na direcdo do eixo geométrico 8 contra a lingueta 7 e, com ceiim
dispositivo de disparo 11 interposto, efetua a ativacdo daeliagrs pelo
segundo dispositivo de disparo 12. No caso inverso, noedentalha da
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bobina do émbolo 14 do segundo dispositivo de disparool2egundo
dispositivo de disparo 12 permanece em repouso e apenas or@rimei
dispositivo de disparo 11 move a lingueta 7. Os doisodispos de disparo

11, 12 agem na lingueta 7 no mesmo ponto de introducdo de forca
(indiretamente ou diretamente).

[00041] Um desenho modular do dispositivo de disparo, das bobinas
do émbolo e dos nucleos de ferro sera descrito com mais dedadleguir em
relacdo as figuras 4 e 5.

[00042] A figura 4 mostra o desenho dos nucleos de ferro 13 de um
primeiro e um segundo dispositivos de disparo 11, 12. Caddoemucleos

de ferro 13 e do dispositivo de acionamento para o primeiro egundo
dispositivos de disparo 11, 12 tem um desenho idéntico.nmrta desenho

do nudcleo de ferro 13 e do dispositivo de acionamento 14rideeipo
dispositivo de disparo 11 sera descrito a titulo de exemplaua segrelacao

a figura 4, por exemplo. O nucleo de ferro 13 € arranjado de forma
rotativamente simétrica em relacdo a um eixo geométrico longitudentdra

um primeiro subelemento 13a e um segundo subelementoQi3laois
subelementos 13a, 13b fazem contato um com o outro em lados de
extremidade mutuamente voltados um para o outro, em que os lados de
extremidade s&o alinhados perpendiculares ao eixo geométmt8s que
correm perifericamente na forma de um anel sao introduzidos nosdados
extremidade mutuamente voltados um para o outro, cortes estes que séo
usados para receber uma bobina do émbolo 14 localizada entteisos
subelementos 13a, 13b do nucleo de ferro 13. A bobina do érhiok
assim, embutida no nucleo de ferro 13 e alinhada coaxialmentagéo ao

eixo geomeétrico 8. O nucleo de ferro 13, em particular, seu primeiro
subelemento 13a, é usado para direcionar um campo magnético quermode s
gerado pela bobina do émbolo 14.

[00043] Um corte continuo passa centralmente através do nucleo de
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ferro 13 na direcdo do eixo geométrico 8, corte este que tem supgerficie
laterais internas substancialmente cilindricas, em que umdigidaie de
ressaltos projetados sao providos para formar batentes para or@rimei
dispositivo de disparo 11. O primeiro dispositivo de disddr é, neste caso,

na forma de um cilindro oco, que € montado de maneira corredica nar@rimei
subelemento 13a do nucleo de ferro 13. Assim, o primeiro siisfmo de
disparo 11 pode ser deslocado na direcdo do eixo geométribesia
extremidade, disposto no nucleo de ferro 13, o primeiro dispmsiédisparo

11 é radialmente estendido, com o resultado de que sédo formashltoses
projetados que repousam em batentes invertidos em espelhacléo de
ferro 13 nas posicdes de extremidade, por exemplo, em uma posicdo de
repouso. A extensao radial do primeiro dispositivo de disphm® dilindrica

oca, em que uma superficie lateral externa da extensdo radidda ge
maneira corredica em uma superficie lateral interna invertida em esjmelho
segundo subelemento 13b do nucleo de ferro 13. Em virtude telas&a
radial, a mobilidade livre do primeiro dispositivo de disphlaa direcéo do
eixo geometrico 8 € limitada no primeiro elemento de disparoA%sim,
primeiramente, uma posic¢ao de repouso do primeiro dispositigsplaro 11

no nucleo de ferro 13 pode ser considerada, em que o primsdasiivo de
disparo 11 é arrastado, virtualmente, completamente para o interiacldo n

de ferro 13 na posicdo de repouso do dito primeiro disposigvdisparo. A

fim de reter o primeiro dispositivo de disparo 11 seguramentelipasicao

de repouso, é provida uma mola de restauracdo 15 que pressiopas@e@xt
radial do primeiro dispositivo de disparo 11, suportada pmioneiro
subelemento 13a do nucleo de ferro 13, contra um ressalto poojtvad
segundo subelemento 13b do nucleo de ferro 13. Assim, &qlos&i caso
daenergizacao da bobina do émbolo 14, que o primeiro dispositivo @ealisp
11 mergulhe na bobina do émbolo 14, a maneira de uma armadura de émbolo,
contra a forca da mola de restauracdo 15, em que o primeiro dgpdsit
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disparo 11 emerge na extremidade fora do nucleo de ferro 13 e, uma vez que a
energizacdo da bobina do émbolo 14 tiver terminado, um movingento
retorno do primeiro dispositivo de disparo 11 em sua posieamepouso
ocorre devido a forca de restauracdo da mola de restauracdo tensionada 15.
Da forma jA mencionada em relacéo a figura 1, € possivel prescindir de uma
mola de restaurac&o ou usar um aparelho alternativo.

[00044] O primeiro dispositivo de disparo 11 é provido com um corte
21, que se estende coaxialmente em relacdo ao eixo geomeétricas8ae p
completamente através do primeiro dispositivo de disparo 11.a Nest
extremidade remota da extensao radial, o primeiro dispositivespardill é
provido com uma rosca interna 22. Devido ao corte 21, o primsjpositivo

de disparo 11 é configurado na forma de uma bucha, com o resultage ae g
bucha pode ser usada, por exemplo, para guiar ou montar um segundo
dispositivo de disparo 12, por exemplo.

[00045] O segundo dispositivo de disparo 12 tem um corpo basieo, q
corresponde, em termos de sua construgdo, ao primeiro dispdsitiiisparo

11. Uma barra 23 é atarraxada em uma rosca interna 22 do corte Z2palo co
basico do segundo dispositivo de disparo 12, barra esta ampleta o
segundo dispositivo de disparo 12. A barra 23 €, neste casimante, da
mesma maneira que o corpo basico do segundo dispositivispurad 12,
alinhada coaxialmente em relacdo ao eixo geométrico 8. A barra 23n&m u
secao transversal tal que ela possa ser inserida no corte @Adinero
dispositivo de disparo 11 a maneira de um ajuste de folgag ¢cesultado de

que a barra 23 € montada de forma deslocavel no corte 21 nor@rimei
dispositivo de disparo. Assim, uma bucha de mancal é provigaimeiro
dispositivo de disparo 11 para o segundo dispositivo de disparo 12

[00046] Partanto, sdo formados um primeiro e um segundo dispositivos
de disparo 11, 12 que, cada qual, transmitem um movimentr knecada

gual, agem na mesma lingueta ou acionam a mesma lingueta, es apis 0
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dispositivos de disparo 11, 12 s&o alinhados coaxiatmamtem relacdo ao
outro, isto €, o primeiro dispositivo de disparo 11 cireurad segundo
dispositivo de disparo 12 pelo menos secionalmente rw dadsuperficie
lateral externa, em que cada um dos dois dispositivos de dispar® é
acionavel por meio de um dispositivo de acionamento separado.

[00047] A figura 5 mostra o arranjo conhecido a partir da figura 4 que
compreende a barra 23, que passa através da bucha do primeiro disgesiti
disparo 11. Os dois nucleos de ferro 13 dos dois dispmsitie disparo
apoiam um no outro alinhados na direcdo do eixo geométrieo s&o
alinhados um com o outro. A barra 23 ou o0 segundo dispmsié disparo 12
sdo montados no primeiro dispositivo de disparo 11 oo aa barra 23 do
segundo dispositivo de disparo 12. Os dois dispositteslisparo 11, 12
ficam voltados para a lingueta 7 em um lado de extremidade de sim do
nucleos de ferro 13, neste caso, 0 nucleo de ferro 13 do primegiositis

de disparo 11, em que cada um dos dispositivos de dispai@ pbde agir
diretamente na lingueta 7. Assim, é provida a possibilidade rde @
primeiro dispositivo de disparo 11 quanto o segundo disposiivbsgparo 12
serem capazes de efetuar um movimento da lingueta 7, independeatément
estado do respectivo outro dispositivo de disparo olwdbmas do émbolo,
molas de restauracado, etc. destes. O primeiro e 0 segundsitdispode
disparo 11, 12 agem na lingueta 7, virtualmente, no mesmto [
introducdo de forca na dita lingueta 7. Assim, inclinagcdo ebaomento

podem ser evitados, e a lingueta 7 pode realizar um movimento de pivotagem.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de disparo do dispositivo de comuta¢do para um
dispositivo de comutacdo (1), que compreende pecas de contato (2, 3) que sao
moveis uma em relacdo a outra, com um arranjo de engrenagem para gerar
um movimento relativo entre as pecas de contato (2, 3) que compreende uma
lingueta (7) e que compreende um dispositivo de disparo (11, 12), que €
movel em relagdo a lingueta (7) para atuar a lingueta (7), em que um primeiro
dispositivo de disparo (11) e um segundo dispositivo de disparo (12) acionam
a mesma lingueta (7) e o eixos geométricos de movimento (8) do primeiro e
do segundo dispositivos de disparo (11, 12) sdo alinhados coaxialmente entre
si,

em que o segundo dispositivo de disparo (12) se projeta em, em
particular passa através de, um corte (21) no primeiro dispositivo de disparo (11);

caracterizado pelo fato de que o segundo dispositivo de

disparo (12) € guiado no primeiro dispositivo de disparo (11).
2. Aparelho de disparo do dispositivo de comutagao, de acordo

com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que cada um dos

dispositivos de disparo (11, 12) € montado de forma linearmente deslocével.
3. Aparelho de disparo do dispositivo de comutacdo, de acordo

com as reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o primeiro

dispositivo de disparo (11) € acionado por meio de um primeiro aparelho de
acionamento (14) e o segundo dispositivo de disparo (12) € acionado por meio
de um segundo aparelho de acionamento (14).

4. Aparelho de disparo do dispositivo de comutagao, de acordo

com a reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo

aparelhos de acionamento (14) exercem, independentemente um do outro, um
efeito de for¢a no dispositivo de disparo respectivamente atribuido (11, 12).
5. Aparelho de disparo do dispositivo de comutagao, de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o

Peticao 870200004050, de 09/01/2020, pag. 7/25
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segundo dispositivo de disparo (12) € moével em relagdo a lingueta de
travamento (7), com o primeiro dispositivo de disparo (11) interposto.
6. Aparelho de disparo do dispositivo de comutagao, de acordo

com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o

primeiro dispositivo de disparo (11) encaixa pelo menos parcialmente ao
redor do segundo dispositivo de disparo (12) de maneira cilindrica oca.
7. Aparelho de disparo do dispositivo de comutagao, de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que

pelo menos um dos dispositivos de disparo (11, 12) € arranjado como
armadura em um elemento de acionamento (14) incorporado como uma

bobina do émbolo (14).

Peticao 870200004050, de 09/01/2020, pag. 8/25
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