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©  Kombinations-Gas-Dampfturbinenanlage  mit  Wirbelschichtfeuerung 
©  Bei  einem  Verfahren  bzw.  bei  einer  Anlage  zur  Erzeugung 
elektrischer  Energie  mit  Hilfe  einer  kombinierten  Gas- 
turbinen-Dampfkraftanlage,  die  eine  Wirbelschichtfeuerung 
(10)  aufweist,  wird  die  für  den  Betrieb  der  Gasturbinenanlage 
benötigte,  verdichtete  Luft  in  einer  mit  Brenngas  befeuerten 
Brennkammer  (32)  erhitzt. 

Um  die  Versorgung  der  Brennkammer  (32)  mit  Brenngas 
zu  verbilligen  und  zu  vereinfachen,  wird  das  Brenngas  durch 
Entgasung  bzw.  Entgasung  von  Wirbelschichtfeuerungs- 
Brennstoff  innerhalb  des  Wirbelschichtfeuerungssystems 
erzeugt.  52 
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B R O W N   ,  B O V E R I   &  C I E   A k t i e n g e s e l l s c h a f t  

M a n n h e i m   18«  Dez«  1 9 8 6  

M p . - N r .   5 5 9 / 8 6   Z P T / P 5 - W g / H l  

B E Z E I C H N U N G   G E Ä N D E R T  

s i e h e   T i t e l s e i t e  

15  V e r f a h r e n   zum  E r z e u g e n   von  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   mi t   e i -  

n e r   e i n e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   a u f w e i s e n d e n   k o m b i n i e r t e n  

G a s t u r b i n e n - D a m p f k r a f t a n l a g e   s o w i e   A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h -  

r u n g   d e s   V e r f a h r e n s .  

20  Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  E r z e u g e n   v o n  

e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n -  

s p r u c h e s   1.  A u ß e r d e m   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   k o m b i -  

n i e r t e   G a s t u r b i n e n - D a m p f k r a f t a n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   2 .  

25 

Aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   i s t   e i n e   A n l a g e   d i e s e r   A r t  

b e k a n n t   g e w o r d e n ,   be i   de r   Dampf  m i t   H i l f e   e i n e r   W i r b e l -  

s c h i c h t f e u e r u n g   e r z e u g t   und  e i n e r   D a m p f t u r b i n e   z u g e f ü h r t  

w i r d   ( U S - A - 4   387  5 6 0 ) .   H i e r   w i r d   d e r   Dampf  e n t s p a n n t   u n d  

30  d i e   a b g e g e b e n e   L e i s t u n g   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   G e n e r a t o r   z u r  

S t r o m e r z e u g u n g   z u g e l e i t e t .   In  de r   z u g e h ö r i g e n   G a s t u r b i -  

n e n a n l a g e   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d u r c h   e i n e n   V e r d i c h t e r   U m g e -  

b u n g s l u f t   a n g e s a u g t   und  v e r d i c h t e t ,   in  e i n e m   in  d e r  
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W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e t a u s c h e r   e r 0 2 4 3 8 0 1  

.  h i t z t ,   In  a i x f r   n a c h g e s c h a l t e t e n   B r e n n k a m m e r   w e i t e r   e r -  

h i t z t   und   d a n n   e i n e r   G a s t u r b i n e   z u g e f ü h r t ,   d i e   e i n e n  

w e i t e r e n   e l e k t r i s c h e n   G e n e r a t o r   a n t r e i b t .   F ü r   d i e   E r h i t -  

z u n g   d e r   v e r d i c h t e t e n   L u f t   in  de r   B r e n n k a m m e r   w i r d   e i n  

5  B r e n n g a s   b e n u t z t ,   d a s   aus   den  f e s t e n   B r e n n s t o f f e n   d e r  

W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   e r z e u g t   w i r d .   H i e r z u   w i r d   de r   g e -  

s a m t e   f ü r   d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   v o r g e s e h e n e   B r e n n -  

s t o f f   in  e i n e m   s e p a r a t e n   G a s e r z e u g e r   v e r g a s t ,   d a s   e n t -  

s t a n d e n e   B r e n n g a s   d e r   B r e n n k a m m e r   d e r   G a s t u r b i n e   z u g e -  

0  f ü h r t   und  d e r   v e r b l e i b e n d e   R ü c k s t a n d   des   B r e n n s t o f f e s   i n  

d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   z u r   V e r b r e n n u n g   e i n g e l e i t e t .  

D ie   G a s e r z e u g u n g   in  e i n e m   s e p a r a t e n   G a s e r z e u g e r   i s t   s e h r  

a u f w e n d i g   und  t e u e r ,   z u m a l   d e r   g e s a m t e   B r e n n s t o f f ,   d e r  

f ü r   d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d e n  

15  G a s e r z e u g e r   g e f ü h r t   w e r d e n   muß.  D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   z u -  

s ä t z l i c h e   M i t t e l   e r f o r d e r l i c h ,   um  dem  G a s e r z e u g e r   d i e  

f ü r   d i e   V e r g a s u n g   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  z u z u f ü h r e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   V e r f a h r e n   b z w .  

20  e i n e   A n l a g e   d e r   g e n a n n t e n   Ar t   a n z u g e b e n ,   b e i   dem  d a s  

B r e n n g a s   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d   und  d a h e r   k o s t e n g ü n s t i g  

aus   dem  B r e n n s t o f f   d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .  

25  D ie   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   im  K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n .  

Es  w i r d   a l s o   das   f ü r   den  B e t r i e b   de r   B r e n n k a m m e r   e r f o r -  

d e r l i c h e   B r e n n g a s   in   d e r   W i r b e l s c h i c h t   e r z e u g t .   H i e r -  

30  d u r c h   w i r d   das   V e r f a h r e n   v e r e i n f a c h t   und  es  e r ü b r i g e n  

s i c h   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n   f ü r   d i e   G a s e r z e u g u n g   und  f ü r  

den  T r a n s p o r t   des   B r e n n s t o f f e s   vom  Or t   d e r   G a s e r z e u g u n g  

in  d i e   B r e n n k a m m e r   d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g .   B e s o n d e r s  
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h e r v o r z u h e b e n   i s t   n o c h ,   daß  k e i n e   b e s o n d e r e n   M a ß n a h m e n  

•  e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um  dem  f ü r   d i e   V e r g a s u n g   bzw.  E n t g a -  

s u n g   v o r g e s e h e n e n   B r e n n s t o f f   d i e   h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e  

Wärme  z u z u f ü h r e n .  

5  E i n e   v o r t e i l h a f t e   k o m b i n i e r t e   G a s t u r b i n e n - D a m p f   k r a f t a n -  

l a g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s ,   d i e   b e i  

e i n f a c h e m   A u f b a u   den  E r f o r d e r n i s s e n   des   B e t r i e b e s   v o l l  

R e c h n u n g   t r ä g t ,   i s t   im  P a t e n t a n s p r u c h   2  b e s c h r i e b e n .  

10  B e s i t z t   d e m n a c h   d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   e i n e   s t a t i o n ä -  

re   W i r b e l s c h i c h t   m i t   e i n e r   d e f i n i e r t e n   O b e r f l ä c h e ,   s o  

i s t   d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   d e r   Z u s a t z f e u e r u n g   an  den  F e u e r -  

raum  de r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   a n z u s c h l i e ß e n .   Der  A n -  

s c h l u ß   e r f o l g t   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   o b e r h a l b   de r   B r e n n -  

15  s t o f f z u f u h r s t e l l e   in  e i n e m   B e r e i c h ,   d e r   s i c h   an  d i e  

B r e n n s t o f f   z u f u h r   n a c h   oben   a n s c h l i e ß t   und  e i n e   v e r t i k a l e  

E r s t r e c k u n g   von  1/5  b i s   1 /15   d e r   v e r t i k a l e n   D i c k e   d e r  

W i r b e l s c h i c h t   a u f w e i s t .   Die  W i r b e l s c h i c h t   s e l b s t   h a t   i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e i n e   D i c k e ,   d i e   u n g e f ä h r   30  b i s   6 0 $  

20  d e r   l i c h t e n   Höhe  des   F e u e r r a u m s   b e t r ä g t .  

Um  h i e r b e i   das  B r e n n g a s   g l e i c h m ä ß i g   aus   d e r   V e r g a s u n g -  

bzw.  E n t g a s u n g s z o n e   a b z u z i e h e n ,   i s t   es  e m p f e h l e n s w e r t ,  

daß  d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   im  V e r g a s u n g s -   bzw.  E n t g a s u n g s -  

25  b e r e i c h   d u r c h   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e r   Ebene   v e r l a u f e n   und  an  d e r   P e r i p h e r i e   des  F e u e r -  

r aums   u n g e f ä h r   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d ,   an  den  F e u e r -  

raum  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   B r e n n g a s -  

l e i t u n g   an  e i n e   den  F e u e r r a u m   u m g e b e n d e   R i n g l e i t u n g   a n -  

30  g e s c h l o s s e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   V e r b i n d u n g e n   zu  den  Ö f f n u n -  

gen  a u f w e i s t .   V o r t e i l h a f t   s i n d   v i e r   b i s   a c h t   Ö f f n u n g e n  

v o r h a n d e n .  
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I s t   d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   m i t   e i n e r   z i r k u l i e r e n d e n  

•  W i r b e l s c h i c h t   a u s g e r ü s t e t ,   so  w i r d   gemäß  d e r   a l t e r n a t i -  

ven   L e h r e   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   2  e i n   T e i l   des   W i r b e l -  

s c h i c h t f e u e r u n g s - B r e n n s t o f f e s   in   den  zum  F e u e r r a u m   z u -  

r ü c k f ü h r e n d e n   T e i l   des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   e i n g e s p e i s t  

5  und  d i e   B r e n n k a m m e r   z u r   G a s v e r s o r g u n g   m i t   dem  s i c h   i m  

B e r e i c h   d e r   E i n s p e i s e s t e l l e   a u s b i l d e n d e n   V e r g a s u n g s -  

bzw.   E n t g a s u n g s b e r e i c h   v e r b u n d e n .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g  

i s t   d i e   B r e n n g a s e r z e u g u n g   z w a r   a u ß e r h a l b   des   e i g e n t l i -  

c h e n   F e u e r r a u m s ,   v e r b l e i b t   j e d o c h   e i n   B e s t a n d t e i l   d e r  

0  W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g ,   w o d u r c h   i n s b e s o n d e r e   d i e   A u f h e i -  

z u n g   des   B r e n n s t o f f e s   f ü r   d i e   E n t g a s u n g -   bzw.  V e r g a s u n g  

o h n e   b e s o n d e r e n   z u s ä t z l i c h e n   A u f w a n d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   den   T r a n s p o r t   des   e n t g a s t e n   b z w .  

v e r g a s t e n   B r e n n s t o f f e s   in  den   F e u e r r a u m .  

f? *  %- 
Um  das   B r e n n g a s   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   aus   dem  Z i r k u l a t i o n s -  

k a n a l   a b f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  d e r  

Z i r k u l a t i o n s k a n a l ,   in   Z i r k u l a t i o n s r i c h t u n g   g e s e h e n ,  

s t r o m a b   d e r   B r e n n s t o f f - E i n s p e i s e s t e l l e   e i n e n   B r e n n g a s -  

20  s a m m l e r   in  Form  e i n e r   h a u b e n a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   des   Z i r -  

k u l a t i o n s k a n a l s   a u f w e i s t ,   an  den  d i e   B r e n n k a m m e r   z u r  

B r e n n g a s v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g  

25  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  in  den  Z i r k u l a t i o n s k a n a l   e i n e   s t a t i o -  

n ä r e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   m i t   e i n e m   W i r b e l b e t t   mi t   d e f i -  

n i e r t e r   O b e r f l ä c h e   e i n g e f ü g t   i s t ,   in  d i e   e i n   T e i l   d e s  

W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s - B r e n n s t o f f e s   e i n s p e i s b a r   i s t ,   u n d  

d e r   e i n   s a u e r s t o f f a r m e s   G a s ,   v o r z u g s w e i s e   Abgas   de r   W i r -  

30  b e l s c h i c h t f e u e r u n g ,   a l s   W i r b e l m e d i u m   und  zu r   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e n   E n t g a s u n g   des  B r e n n s t o f f e s   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   In  den  Z i r k u l a t i o n s k a n a l   i s t   a l s o   e i n e   z w e i t e   W i r -  

b e l s c h i c h t   e i n g e f ü g t ,   d i e   a l s   B r e n n s t o f f   e n t g a s e r   b e t r i e -  
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ben  w i r d .   D i e   f ü r   d i e   E n t g a s u n g   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  w i r d  

•  d u r c h   d i e   im  Z i r k u l a t i o n s k a n a l   u m l a u f e n d e n   h e i ß e n   A s c h e -  

u n d / o d e r   S c h l a c k e t e i l c h e n   in  d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t  

e i n g e b r a c h t ,   w ä h r e n d   das  W i r b e l b e t t   d u r c h   das   z u g e f ü h r t e  

s a u e r s t o f f a r m e   Gas  e r z e u g t   w i r d .  

5 

E i n e   s e h r   z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n  

L e h r e ,   w e l c h e   d i e   B r e n n g a s e r z e u g u n g   o p t i m i e r t ,   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   o b e r h a l b   de r   z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   e i n   an  d i e  

B r e n n k a m m e r   a n g e s c h l o s s e n e r   B r e n n g a s s a m m e i r a u m   v o r g e s e -  
10  hen  i s t ,   daß   d e r ,   in   Z i r k u l a t i o n s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   i n  

d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   e i n t r e t e n d e   T e i l   des   Z i r k u l a t i -  

o n s k a n a l s   in   d e r   W i r b e l s c h i c h t   e n d e t ,   daß  d e r   aus   d e r  

z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   f ü h r e n d e   T e i l   des   Z i r k u l a t i o n s k a -  

n a l s   an  m i n d e s t e n s   e i n   U b e r l a u f w e h r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  
15  das   d i e   W i r b e l s c h i c h t   s e i t l i c h   b e g r e n z t   und  d e s s e n   H ö h e  

d i e   v e r t i k a l e   D i c k e   de r   W i r b e l s c h i c h t   b e s t i m m t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   der   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s  

de r   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  
20  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g e n   h e r -  

v o r .  

H i e r b e i   z e i g t :  

25  F i g u r   1  das   S c h a l t b i l d   e i n e r   k o m b i n i e r t e n   G a s t u r b i -  

n e n - D a m p f k r a f t a n l a g e   gemäß  de r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2  den  B e r e i c h   de r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   d e r   F i -  

gu r   1  a l s   A u f ü h r u n g s v a r i a n t e   u n d  

30  

F i g u r   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   des   V e r g a s u n g s - E n t -  

g a s u n g s b e r e i c h e s   d e r   F i g u r   2  a l s   E i n z e l h e i t  

und  a l s   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e .  
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.  Gemäß  d e r   F i g u r   1  i s t   d i e   Dampf  k r a f t a n l a g e   d e r   k o m b i -  

n i e r t e n   G a s t u r b i n e n - D a m p f   k r a f t a n l a g e   m i t   e i n e r   W i r b e l -  

s c h i c h t f e u e r u n g   v e r s e h e n ,   d i e   in  i h r e r   G e s a m t h e i t   m i t  

dem  B e z u g s z e i c h e n   10  v e r s e h e n   i s t .   D i e   W i r b e l s c h i e h t -  

5  f e u e r u n g   w e i s t   in  e i n e m   G e h ä u s e   11  e i n e n   v e r t i k a l e n  

F e u e r r a u m   12  a u f ,   in  d e s s e n   u n t e r e m   B e r e i c h   d i e   W i r b e l -  

s c h i c h t   14  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e i n e   d e f i n i e r t e   O b e r f l ä -  

che   16  i n n e r h a l b   des  F e u e r r a u m s   12  a u f w e i s t ,   es  h a n d e l t  

s i c h   d e m n a c h   um  e i n e   s t a t i o n ä r e   W i r b e l s c h i c h t .   D e r  

0  F e u e r r a u m   h a t   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e n   O u e r s c h n i t t   u n d  

i s t   von   e i n e r   v e r t i k a l e n   F e u e r r a u m w a n d   u m g e b e n .  

Zur   B i l d u n g   de r   s t a t i o n ä r e n   W i r b e l s c h i c h t   14  w i r d   f e -  

s t e s ,   k l e i n s t ü c k i g e s   B r e n n m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   S t e i n -  

5  k o h l e ,   B r a u n k o h l e   o d e r   Ö l s c h i e f e r   m i t   e i n e r   K o r n g r ö ß e  

von  0 , 5   b i s   15mm,  d u r c h   e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   o b e r h a l b  

e i n e s   im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   h o r i z o n t a l e n  

D ü s e n b o d e n s   18  an  de r   B r e n n s t o f f   z u f u h r s t e l l e   20  m i t t e l s  

e i n e   L e i t u n g   13  z u g e f ü h r t .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   D ü s e n b o -  

20  den   18  und  B r e n n s t o f f   z u f u h r s t e l l e   20  b e t r ä g t   u n g e f ä h r  

1 / 2 0   b i s   1/5  de r   v e r t i k a l e n   D i c k e   d e r   W i r b e l s c h i c h t   1 4 ,  

v o r z u g s w e i s e   1/8  b i s   1 / 5 .   Der  B r e n n s t o f f   i s t   z w e c k m ä ß i g  

m i t   Z u s ä t z e n   wie  k l e i n s t ü c k i g e m   D o l o m i t   o d e r   K a l k s t e i n  

v e r m e n g t ,   um  S c h w e f   e l a n t e i l e ,   d i e   m i t   dem  B r e n n s t o f f   i n  

25  den   F e u e r r a u m   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   des   V e r b r e n -  

n u n e s v o r g a n g e s   in  de r   W i r b e l s c h i c h t   zu  b i n d e n .   Der  im 

u n t e r e n   B e r e i c h   des  F e u e r r a u m s   12  a n g e o r d n e t e   D ü s e n b o d e n  

18  w e i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  Ö f f n u n g e n   a u f ,   d u r c h   w e l c h e  

d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   bzw.  d i e   W i r b e l l u f t   de r   W i r b e l -  

30  s c h i c h t   z u g e f ü h r t   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   n o c h   e i n   in  d e n  

Z e i c h n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   Abzug   f ü r   A s c h e a n t e i l e  

v o r g e s e h e n ,   de r   vom  D ü s e n b o d e n   18  a u s g e h e n d   n a c h   u n t e n  

in  den   A u ß e n r a u m   f ü h r t .   Am  o b e r e n   Ende  des   F e u e r r a u m s   12 
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i s t   e i n e   A b g a s f ü h r u n g   19  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d u r c h   e i n e  

•  A b g a s r e i n i g u n g s a n l a g e   21 ,   d i e   E n t s t a u b e r ,   R e i n i g e r   u n d ,  
f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   E n t s t i c k u n g s e i n r i c h t u n g   z u r  
E n t f e r n u n g   von  S t i c k o x y d e n   e n t h ä l t ,   zu  e inem  n i c h t   d a r -  
g e s t e l l t e n   Kamin  f ü h r t .  

5  

O b e r h a l b   de r   W i r b e l s c h i c h t   14  i s t   e i n   W ä r m e t a u s c h e r   2 2 ,  

z.   B.  in  Form  von  R o h r s c h l a n g e n ,   im  F e u e r r a u m   12  v o r g e -  
s e h e n ,   d e r   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   24  mi t   d e r  
D r u c k s e i t e   des  A u ß e n l u f t - V e r d i c h t e r s   26  de r   G a s t u r b i n e -  

10  n a n l a g e   v e r b u n d e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e   R o h r -  

l e i t u n g   28  an  den  E i n l a ß   d e r   E n t s p a n n u n g s - T u r b i n e   3 0  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

In   d i e   R o h r l e i t u n g   28  i s t   d i e   B r e n n k a m m e r   32  e i n g e f ü g t .  
15  In  d e r   B r e n n k a m m e r   32  w i r d   d i e   L u f t   d i r e k t   e r h i t z t ,   d . h .  

m i t   den  h e i ß e n   R a u c h g a s e n   g e m i s c h t ,   und  dann  de r   T u r b i n e  

30  z u g e f ü h r t .   Das  B r e n n g a s   f ü r   den  G a s b r e n n e r   36,  d e r  

B e s t a n d t e i l   der   B r e n n k a m m e r   i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e   B r e n n -  

g a s l e i t u n g   44  dem  F e u e r r a u m   12  de r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g  
20  e n t n o m m e n .   H i e r z u   i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   Ö f f n u n g   45  in  d e r  

F e u e r r a u m w a n d   v o r g e s e h e n .   Die   Ö f f n u n g   45  i s t   h i e r b e i  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   d e r   h o r i z o n t a l e n   B r e n n -  

s t o f f   z u f u h r e b e n e   a n g e o r d n e t .   Die  Ö f f n u n g   45  i s t   k r e i s -  

f ö r m i g   und  ha t   e i n e n   D u r c h m e s s e r ,   de r   g l e i c h   i s t   e i n e m  
25  1 / 2 0   b i s   1 /10   des  D u r c h m e s s e r s   des   F e u e r r a u m s .   D i e  

B r e n n s t o f f z u f u h r e b e n e   v e r l ä u f t   d u r c h   d i e   B r e n n s t o f f   z u -  
f u h r s t e l l e   20;  d i e   Ö f f n u n g   45  i s t   in  e inem  B e r e i c h   a n g e -  
o r d n e t ,   de r   e i n e   v e r t i k a l e   E r s t r e c k u n g   a u f w e i s t ,   d i e  

g l e i c h   i s t   1/5  b i s   1 /15   de r   v e r t i k a l e n   D i c k e   de r   W i r b e l -  
30  s c h i c h t   14.  Für  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A b f u h r   de r   B r e n n g a s e  

aus   dem  F e u e r r a u m   v e r l ä u f t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   R i n g l e i t u n g  
um  d i e   v e r t i k a l e   F e u e r r a u m w a n d   und  s t e h t   mi t   m e h r e r e n   a n  
d e r   F e u e r r a u r a w a n d   u n g e f ä h r   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e n  
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ö f f n u n e e n   45  in   V e r b i n d u n g ,   u i e   u t l   iUUV"' 

i n   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e .   An  d i e   R i n g l e i t u n g   i s t   d a n n  

d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   44  a n g e s c h l o s s e n .   D i e   R i n g l e i t u n g  

i s t   in  F i g u r   1  n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   Um  vom  B r e n n g a s   m i t -  

e e f ü h r t e   F e s t s t o f f   p a r t i k e l   vom  G a s b r e n n e r   36  und  s o m i t  

;  v o n   d e r   T u r b i n e   30  f e r n z u h a l t e n ,   i s t   in   d i e   B r e n n g a s l e i -  

t u n g   44  e i n e   F i l t e r e i n r i c h t u n g   42  e i n g e f ü g t .   Die  in  d e r  

F i l t e r e i n r i c h t u n g   z u r ü c k g e h a l t e n e n   F e s t s t o f f e   w e r d e n   d e r  

W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   w i e d e r   z u g e f ü h r t .   Das  in  de r   F i l -  

t e r e i n r i c h t u n g   42  g e r e i n i g t e   B r e n n g a s   w i r d   in   e i n e m   V e r -  

3  d i c h t e r   35  v e r d i c h t e t   und  in  den  G a s b r e n n e r   36  e i n g e g e -  

b e n   und  in  dem  B r e n n r a u m   34  d e r   B r e n n k a m m e r   32  v e r -  

b r a n n t .  

D e r   A u s g a n g   d e r   T u r b i n e   30  i s t   d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

:  l u f t l e i t u n g   46  m i t   j e n e m   Raum  25  d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e -  

r u n g   v e r b u n d e n ,   d e r   s i c h   u n t e r h a l b   d e s   D ü s e n b o d e n s   18 

b e f i n d e t   und  d e r   e i n e   v e r t i k a l e   Höhe  h a t ,   d i e   g l e i c h   i s t  

1 / 4   b i s   1 /5   d e r   v e r t i k a l e n   D i c k e   d e r   W i r b e l s c h i c h t   1 4 .  

D i e   S a u g s e i t e   des   V e r d i c h t e r s   26  i s t   d u r c h   e i n e   A n s a u g -  

10  l e i t u n g   48  m i t   d e r   Umgebung   50  v e r b u n d e n .   Die   W e l l e   d e s  

V e r d i c h t e r s   26  i s t   m i t   de r   W e l l e   d e r   T u r b i n e   30  g e k u p -  

p e l t ,   a u ß e r d e m   i s t   n o c h   d i e   W e l l e   e i n e s   G e n e r a t o r s   52  

a n g e k u p p e l t ,   d e r   d i e   U b e r s c h u ß e n e r g i e   in  e l e k t r i s c h e n  

S t r o m   u m w a n d e l t .  

25 

D i e   in   F i e u r   1  s e h r   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e   D a m p f k r a f t -  

a n l a g e   w e i s t   e i n e n   V e r d a m p f e r   54  a u f ,   d e r   in  ode r   g e g e -  

b e n e n f a l l s   ü b e r   de r   W i r b e l s c h i c h t   14  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d u r c h   e i n e   R o h r l e i t u n g   56  S p e i s e w a s s e r   von  e i n e r   S p e i s e -  

30  w a s s e r p u m p e   58  e r h ä l t .   Der  e r z e u g t e   Dampf  w i r d   e i n e r  

H o c h d r u c k d a m p f t u r b i n e   60  z u g e f ü h r t ,   d o r t   t e i l w e i s e   e n t -  

s p a n n t   und  d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   62  dem  Z w i s c h e n ü b e r h i t -  

z e r   40  z u g e l e i t e t .   D i e s e r   b e f i n d e t   s i c h   im  o b e r e n   E n d b e -  
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r e i c h   des   F e u e r r a u m s   12  o b e r h a l b   des  W ä r m e t a u s c h e r s   2 2  

•  und  d e r   W i r b e l s c h i c h t   14.  Der   V e r d a m p f e r   54  und  d e r   Z w i -  

s c h e n ü b e r h i t z e r   40  s i n d   v o r z u g s w e i s e   a l s   R o h r s c h l a n g e n  

a u s g e b i l d e t .   Der  z w i s c h e n ü b e r h i t z t e   Dampf  w i r d   d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g   64  d e r   N i e d e r d r u c k d a m p f   t u r b i n e   66  z u g e f ü h r t ,  

5  h i e r   e n t s p a n n t   und  d a n n   in  e i n e m   K o n d e n s a t o r   68  v e r f l ü s -  

s i g t .   Das  a n f a l l e n d e   K o n d e n s a t   w i r d   d e r   S p e i s e w a s s e r p u m -  

pe  58  z u g e f ü h r t ,   so  daß  d e r   K r e i s l a u f   g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  b e i d e n   T u r b i n e n   60  und  66  s i n d   m i t   i h r e n   W e l l e n   g e -  

k u p p e l t   und  t r e i b e n   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   G e n e r a t o r   70  a n .  

to  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b s   d e r   A n l a g e   w i r d   vom  V e r d i c h t e r   2 6  

d u r c h   d i e   A n s a u g l e i t u n g   48,   v o r t e i l h a f t   d u r c h   e i n e n   F i l -  

t e r ,   U m g e b u n g s l u f t   a n g e s a u g t ,   v e r d i c h t e t   und  d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g   24  dem  W ä r m e t a u s c h e r   22  z u g e f ü h r t .   H i e r   w i r d  

15  d i e s e   v e r d i c h t e t e   L u f t   d u r c h   d i e   R a u c h g a s e   de r   W i r b e l -  

s c h i c h t f e u e r u n g   e r h i t z t   und  d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g   2 8  

ü b e r   d i e   B r e n n k a m m e r   32  d e r   T u r b i n e   30  z u g e f ü h r t .   In  d e r  

T u r b i n e   w i r d   d i e   e r h i t z t e   L u f t   e n t s p a n n t   und  d a n n   d u r c h  

d ie   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   46  a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   d e m  

20  Raum  25  und  d a m i t   d e r   W i r b e l s c h i c h t   14  z u g e f ü h r t .   Da  d i e  

V e r b r e n n u n g s l u f t   n o c h   e i n e n   U b e r d r u c k   von  u n g e f ä h r   0 , 2  

b i s   1  b a r   a u f w e i s t ,   w i r d   d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   e i n e  

V e r w i r b e l u n g   des   B r e n n s t o f f e s   und  s o m i t   d i e   B i l d u n g   d e r  

W i r b e l s c h i c h t   14  e r r e i c h t .  

25  

Da  zu  e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   E n t s c h w e f e l u n g   und  z u r   U n t e r -  

d r ü c k u n g   d e r   B i l d u n g   von  S t i c k o x y d e n   d i e   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g   h ö c h s t e n s   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  850  b i s  

950  °C  b e t r i e b e n   w e r d e n   d a r f ,   kann  d i e   v e r d i c h t e t e   L u f t  

30  im  W ä r m e t a u s c h e r   22  nu r   a u f   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   n i e d r i g e  

T e m p e r a t u r   von  u n g e f ä h r   500  b i s   750  °C  a u f g e h e i z t   w e r -  

den ,   d i e   j e d o c h   f ü r   e i n e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   B e t r i e b   d e r  

T u r b i n e   30  zu  n i e d r i g   i s t .   D a h e r   w i r d   d i e s e   L u f t   n a c h  
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dem  V e r l a s s e n   des   W ä r m e t a u s c h e r s   22  in  de r   B r e n n k a m m e r  

^2  w e i t e r   e r h i t z t ,   und  zwar   s o w e i t ,   wie  es  f ü r   e i n e n  

o p t i m a l e n   B e t r i e b   d e r   T u r b i n e   30  e r f o r d e r l i c h   i s t   u n d  

wie   es  f ü r   e i n e n   B e t r i e b   d e r   T u r b i n e   im  H i n b l i c k   a u f  

i h r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   noch   z u l ä s s i g   i s t .   Die  L u f t  

w i r d   in  d e r   B r e n n k a m m e r   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  u n g e f ä h r  

900  b i s   1000  °C  e r h i t z t .  

F ü r   d i e   N a c h e r h i t z u n g   d e r   L u f t   w i r d   d i e   B r e n n k a m m e r   32  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   G a s b r e n n e r   36  b e f e u e r t ,   der   s e i n  

10  B r e n n g a s   d u r c h   d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   44  d e r   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g   e n t n i m m t .   H i e r z u   i s t   d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   4*4  i n  

e i n e r   Zone   d e r   W i r b e l s c h i c h t   14  an  den  F e u e r r a u m   a n g e -  

s c h l o s s e n ,   in   dem  d u r c h   V e r -   bzw.  E n t g a s u n g   des  f e s t e n  

B r e n n s t o f f e s ,   w ie   s t ü c k i g e   K o h l e ,   g a s f ö r m i g e r   B r e n n s t o f f  

15  e n t s t e h t .   D i e s e   Zone   b e f i n d e t   s i c h   m e i s t   u n m i t t e l b a r  

ü b e r   j e n e r   E b e n e ,   in  de r   de r   f e s t e   B r e n n s t o f f   an  d e r  

Z u f u h r s t e l l e   20  z u g e f ü h r t   w i r d .   Obwohl  d u r c h   den  D ü s e n -  

b o d e n   18  s o v i e l   L u f t   in  den  F e u e r r a u m   12  e i n g e b r a c h t  

w i r d ,   daß   d e r   in   d e r   W i r b e l s c h i c h t   14  w i r b e l n d e   B r e n n -  

20  s t o f f   v o l l s t ä n d i g   v e r b r e n n t ,   e n t s t e h e n   in  der   g e n a n n t e n  

Zone  B r e n n g a s e   d u r c h   E n t g a s u n g   bzw.  V e r g a s u n g   des  z u g e -  

f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e s .   Die  h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e   Wärme 

l i e f e r t   d i e   W i r b e l s c h i c h t   14.  Das  e n t s t a n d e n e   B r e n n g a s  

e n t h ä l t   u n t e r   a n d e r e m   CHij,  CO,  H2  s o w i e   N2  und  C 0 2 .  

25  

D u r c h   d i e   V e r f e u e r u n g   des   B r e n n g a s e s   in  de r   B r e n n k a m m e r  

32  w i r d   d i e   vom  W ä r m e t a u s c h e r   22  z u s t r ö m e n d e   v e r d i c h t e t e  

L u f t   u n t e r   V e r m i s c h u n g   mi t   den  V e r b r e n n u n g s a b g a s e n   w e i -  

t e r   e r h i t z t   und  d e r   T u r b i n e   30  z u g e f ü h r t .   Nach  der  E n t -  

30  S p a n n u n g   d e s   G e m i s c h e s   aus  B r e n n k a m m e r a b g a s   und  v e r d i c h -  

t e t e r   L u f t   in  d e r   T u b i n e   30  w i r d   d i e s e s   S a u e r s t o f f   e n t -  

h a l t e n d e   G e m i s c h   a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   und  W i r b e l l u f t  

d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t l e i t u n g   46  in  den  Raum  25  
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e i n g e l e i t e t .   Von  h i e r   s t r ö m t   d i e   L u f t   d u r c h   d i e   ö f f n u n -  

.  gen  des   D ü s e n b o d e n s   18  n a c h   o b e n ,   v e r w i r b e l t   den   B r e n n -  

s t o f f   und  b e w i r k t   s o m i t   d i e   B i l d u n g   d e r   W i r b e l s c h i c h t  

14.  D ie   W i r b e l s c h i c h t   14  b e s t e h t   d e m n a c h   aus   dem  v e r w i r -  

b e l t e n   B r e n n s t o f f ,   de r   in  d e r   W i r b e l s c h i c h t   v o l l s t ä n d i g  

5  v e r b r e n n t .   Das  e r f o r d e r l i c h e   f e s t e   B r e n n m a t e r i a l   w i r d  

z u s a m m e n   m i t   den   Z u s c h l ä g e n ,   wie   D o l o m i t   o d e r   K a l k ,  

d u r c h   e i n e   L e i t u n g   an  d e r   B r e n n s t o f f - Z u f u h r s t e l l e   20  i n  

den  F e u e r r a u m   12  e i n g e f ü h r t .   A u s g e b r a n n t e   B e s t a n d t e i l e  

des   B r e n n s t o f f e s   wie  A s c h e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r -  

10  g e s t e l l t e   L e i t u n g   a b g e z o g e n .   Die  A b g a s e   s t r ö m e n   im 

F e u e r r a u m   n a c h   o b e n ,   g e b e n   an  d i e   e i n z e l n e n   W ä r m e t a u -  

s c h e r   54,   22,   40  Wärme  ab  und  w e r d e n   d u r c h   d i e   A b g a s f ü h -  

r u n g   19  in  Form  e i n e r   R o h r l e i t u n g   ü b e r   d i e   A b g a s - R e i n i -  

g u n g s a n l a g e   21  zu  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Kamin   g e -  
15  f ü h r t .   D ie   von  d e r   T u r b i n e   30  a b g e g e b e n e   m e c h a n i s c h e  

E n e r g i e   d i e n t   zum  A n t r i e b   des   V e r d i c h t e r s   26,   d i e   n o c h  

v e r b l e i b e n d e   E n e r g i e   w i r d   im  e l e k t r i s c h e n   G e n e r a t o r   5 2  

in  e l e k t r i s c h e n   S t r o m   u m g e w a n d e l t .  

20  Für   den  B e t r i e b   d e r   Dampf  k r a f t a n l a g e   w i r d   in  b e k a n n t e r  

W e i s e   im  V e r d a m p f e r   54  das   z u g e f ü h r t e   S p e i s e w a s s e r   v e r -  

d a m p f t   s o w i e   ü b e r h i t z t   und  de r   e n t s t a n d e n e   H o c h d r u c k -  

dampf   d e r   H o c h d r u c k t u r b i n e   60  z u g e f ü h r t .   Nach  e i n e r  

t e i l w e i s e n   E n t s p a n n u n g   w i r d   de r   Dampf  im  Z w i s c h e n ü b e r -  

25  h i t z e r   40  n o c h m a l s   ü b e r h i t z t   und  d u r c h   d i e   R o h r l e i t u n g  

64  d e r   N i e d e r d r u c k d a m p f   t u r b i n e   66  z u g e f ü h r t ,   e n t s p a n n t  

und  im  K o n d e n s a t o r   68  v e r f l ü s s i g t .   Die  g e w o n n e n e   E n e r g i e  

w i r d   a l s   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   vom  G e n e r a t o r   70  an  e i n  

S t r o m n e t z   a b g e g e b e n .  

30 

D u r c h   d i e   N a c h e r h i t z u n g   de r   v e r d i c h t e t e n   L u f t   in  d e r  

B r e n n k a m m e r   32  w i r d   de r   W i r k u n g s g r a d   d e r   T u r b i n e   30  u n d  

s o m i t   d e r   G e s a m t a n l a g e   w e s e n t l i c h   g e s t e i g e r t .   Da  d i e  
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B r e n n k a m m e r - A b g a s e   v o i i s b a u u i «   UiC  " i i  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   i s t   e i n e   U m w e l t b e l a s t u n g   d u r c h   d i e s e  

A b g a s e   a u f   e i n f a c h e   und  k o s t e n g ü n s t i g e   W e i s e   v e r m i e d e n .  

D u r c h   d i e   E r z e u g u n g   des   B r e n n g a s e s   i n n e r h a l b   d e r   W i r b e l -  

s c h i c h t   aus   d e r e n   B r e n n s t o f f ,   w e r d e n   d i e   B e t r i e b s k o s t e n  

w e i t e r   g e s e n k t   und  d e r   B e t r i e b   de r   A n l a g e   v e r e i n f a c h t .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  d e r  

A u f w a n d   und  d i e   K o s t e n   d e r   k o m b i n i e r t e n   A n l a g e   d u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   s t a r k   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

)  F i g u r   2  z e i g t   den   B e r e i c h   d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   10 

de r   F i g u r   1  in   e i n e r   A u s f ü h r u n g s   V a r i a n t e   und  a l s   E i n z e l -  

h e i t .   H i e r b e i   s i n d   in   F i g u r   2  w i e d e r k e h r e n d e   E i n z e l t e i l e  

m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   B e z u g s z i f f e r n   d e r   F i g u r   1  v e r s e -  

h e n ,   d i e   um  den   B e t r a g   100  e r w e i t e r t   s i n d .  

5 

Die   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   gemäß  F i g u r   2,  d i e   in   i h r e r  

G e s a m t h e i t   m i t   d e r   B e z u g s z i f f e r   110  v e r s e h e n   i s t ,   w e i s t  

e i n e n   e b e n f a l l s   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   F e u e r r a u m   112  m i t  

v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e m   O u e r s c h n i t t   a u f ,   in  dem  d e r  

!0  V e r d a m p f e r   154  d e r   Dampf  k r a f t a n l a g e ,   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

122  f ü r   d i e   E r h i t z u n g   de r   v e r d i c h t e t e n   L u f t   und  der   Z w i -  

s c h e n ü b e r h i t z e r   140  d e r   Dampf  k r a f t a n l a g e   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  F e u e r r a u m s   1 1 2  

i s t   a u c h   h i e r   e i n   D ü s e n b o d e n   118  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   ö f f -  

25  n u n g e n   den   F e u e r r a u m   m i t   dem  d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e n   Raum 

125  v e r b i n d e n .   In   den  Raum  125  m ü n d e t   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t l e i t u n g   146 ,   d i e   von  d e r   E n t s p a n n u n g s t u r b i n e   d a s  

e n t s ü a n n t e   G e m i s c h   aus   B r e n n k a m m e r - A b g a s   und  L u f t   a l s  

V e r b r e n n u n g s l u f t   d e r   W i r b e l s c h i c h t   z u f ü h r t .   O b e r h a l b   d e s  

30  D ü s e n b o d e n s   118  i s t   noch   d i e   Z u f u h r s t e l l e   120  f ü r   d i e  

Z u f u h r   des   B r e n n s t o f f e s   zum  F e u e r r a u m   112  zu  e r k e n n e n .  

E i n e   A b f u h r l e i t u n g   f ü r   a u s g e b r a n n t e n   B r e n n s t o f f   i s t   d e r  

Ü b e r s i c h t   wegen   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   D i e s e   w ü r d e   vom 
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u n t e r e n   B e r e i c h   des   F e u e r r a u m s   112  nach   a u ß e n   f ü h r e n .  

• 

Da  d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   110  f ü r   den  B e t r i e b   m i t  

e i n e r   z i r k u l i e r e n d e n   W i r b e l s c h i c h t   v o r g e s e h e n   i s t ,   i s t  

de r   o b e r e   E n d b e r e i c h   des   F e u e r r a u m s   112  mi t   dem  u n t e r e n  

5  E n d b e r e i c h   d u r c h   e i n e n   a u ß e r h a l b   des   F e u e r r a u m s   112  v e r -  

l a u f e n d e n   Z i r k u l a t i o n s k a n a l   72  v e r b u n d e n .   Der  Z i r k u l a t i -  

o n s k a n a l   h a t   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t .   D e r  

O u e r s c h n i t t   b e t r ä g t   u n g e f ä h r   10  b i s   25  %  des   Q u e r -  

s c h n i t t s   des   F e u e r r a u m e s   112 .   Der  Z i r k u l a t i o n s k a n a l  

10  w e i s t   e i n   T e i l s t ü c k   74  a u f ,   d a s   vom  o b e r e n   Ende  d e s  

F e u e r r a u m s   112  h o r i z o n t a l   a b g e h t   und  in  e i n e n   Z y k l o n a b -  

s c h e i d e r   76  m ü n d e t .   An  das   z e n t r i s c h e   und  nach   oben   f ü h -  

r e n d e   A u s g a n g s r o h r   des   Z y k l o n a b s c h e i d e r s   i s t   d i e   A b g a s -  

f ü h r u n g   119  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   zu  de r   in  F i g u r   2  n i c h t  

15  d a r g e s t e l l t e n   A b g a s r e i n i g u n g s a n l a g e   f ü h r t .   An  den  u n t e -  

r e n ,   s p i t z   z u l a u f e n d e n   B e r e i c h   des   k e g e l f ö r m i g e n   Z y k l o n -  

a b s c h e i d e r s   76  i s t   e i n   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e s   T e i l s t ü c k  

78  des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   72  a n g e s c h l o s s e n ,   das   d u r c h  

e i n e n   Bogen   80  in  e i n   zum  F e u e r r a u m   112  f ü h r e n d e s   T e i l s -  

20  t ü c k   82  ü b e r g e h t .   D i e s e s   T e i l s t ü c k   82  v e r l ä u f t   h i e r b e i  

m i t   G e f ä l l e   vom  B o g e n   80  zum  F e u e r r a u m   112  h i n   und  m ü n -  

d e t   in  de r   Nähe  des   D ü s e n b o d e n s   118,   v o r z u g s w e i s e   d i r e k t  

ü b e r   dem  D ü s e n b o d e n ,   in  den   F e u e r r a u r a   112.   Der  Bogen   h a t  

e i n e n   W i n k e l   von  u n g e f ä h r   110  b i s   1 3 0 ° .  

25  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   s t r ö m t   d i e   L u f t   d u r c h   den  D ü s e n b o -  

den  118  in  den  F e u e r r a u m   112  und  v e r w i r b e l t   den  an  d e r  

Z u f u h r s t e l l e   120  z u g e f ü h r t e n   k l e i n s t ü c k i g e n   B r e n n s t o f f ,  

es  e n t s t e h t   e i n e   W i r b e l s c h i c h t   d i e   den  g e s a m t e n   F e u e r -  

30  räum  112  a u s f ü l l t   und  d i e   d i e   v o l l s t ä n d i g e   V e r b r e n n u n g  

des   B r e n n s t o f f e s   b e w i r k t .   D a r ü b e r   h i n a u s   z i r k u l i e r t   d i e  

im  F e u e r r a u m   112  a u s g e b i l d e t e   und  aus  B r e n n s t o f f   t e i l c h e n  

b e s t e h e n d e   W i r b e l s c h i c h t ,   a u s g e h e n d   vom  o b e r e n   E n d b e -  
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r e i c h   d e s   F e u e r r a u m s   1 1 2 ,   d u r c h   den  Z i r k u l a t i o n s k a n a l   7 2  

■  n a c h   u n t e n   in   d e n   B e r e i c h   d i r e k t   o b e r h a l b   des   D ü s e n b o -  

d e n s   118 ,   es  h a n d e l t   s i c h   d e m n a c h   um  e i n e   z i r k u l i e r e n d e  

W i r b e l s c h i c h t .   H i e r b e i   w e r d e n   im  Z y k l o n a b s c h e i d e r   76  d i e  

A b g a s e   von  den   f e s t e n   B e s t a n d t e i l e n   g e t r e n n t   und  d u r c h  

5  d i e   A b g a s f ü h r u n g   119  a b g e z o g e n .  

Im  T e i l s t ü c k   82  d e s   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   i s t ,   in   Z i r k u l a -  

t i o n s r i c h t u n g   ( P f e i l   86)   g e s e h e n   nach   dem  Bogen   80,   e i n e  

E i n s p e i s e s t e l l e   84  f ü r   W i r b e l s c h i c h t - B r e n n s t o f f   v o r g e s e -  

10  h e n .   D i e   E i n s p e i s e s t e l l e   84  i s t   an  de r   O b e r s e i t e   d e s  

T e i l s t ü c k e s   82  a n g e o r d n e t .   S t r o m a b   der   E i n s p e i s e s t e l l e  

i s t   in  i h r e r   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  e i n e   s i c h   n a c h   oben   e r -  

s t r e c k e n d e ,   h a u b e n a r t i g e   E r w e i t e r u n g   87  des  T e i l s t ü c k e s  

82  a n g e o r d n e t ,   in  d e r e n   h ö c h s t e n   P u n k t   d i e   z u r   B r e n n k a m -  

15  mer  32  d e r   G a s t u r b i n e n a n l a g e   f ü h r e n d e   B r e n n g a s l e i t u n g  

144  an  d e r   E n t n a h m e s t e l l e   145  in  Form  e i n e r   Ö f f n u n g   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e   B r e n n g a s l e i t u n g   144  e n t h ä l t   e i n e  

F i l t e r e i n r i c h t u n g   142  und  e i n e n   V e r d i c h t e r   135.   D i e  

B r e n n k a m m e r   i s t   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t .   Die  E r w e i t e r u n g   8 7  

20  h a t   e i n e   Höhe  und  e i n e   m a x i m a l e   B r e i t e ,   d i e   j e w e i l s   u n -  

g e f ä h r   d a s   2  b i s   3 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   des  Z i r k u l a t i -  

o n s k a n a l s   72  b e t r ä g t .   A u ß e r d e m   v e r j ü n g t   s i c h   d i e   E r w e i -  

t e r u n g   87  n a c h   o b e n   h i n   zu  e i n e r   S p i t z e ,   an  d e r   d i e  

B r e n n g a s l e i t u n g   144  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  A b s t a n d   z w i -  

25  s e h e n   d e r   E i n s p e i s e s t e l l e   84  und  der   E r w e i t e r u n g   87  b e -  

t r ä g t   u n g e f ä h r   d a s   0 , 5   b i s   1 , 5 - f a c h e   des  D u r c h m e s s e r s  

des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   7 2 .  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   w i r d   de r   an  der   E i n s p e i s e s t e l l e   8 4  

30  z u g e f ü h r t e   n i c h t   e n t g a s t e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s -  

B r e n n s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   k l e i n s t ü c k i g e   K o h l e ,   d u r c h   d i e  

in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   86  im  Z i r k u l a t i o n s k a n a l   u m l a u -  

f e n d e n   K o k s -   und   A s c h e t e i l c h e n   de r   z i r k u l i e r e n d e n   W i r -  
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b e l s c h i c h t   m i t g e r i s s e n   und  e r h i t z t .   H i e r b e i   e r f o l g t   e i n e  

•  V e r g a s u n g   bzw.  E n t g a s u n g   d i e s e s   B r e n n s t o f f e s ,   d a s  

h i e r d u r c h   e n t s t a n d e n e   B r e n n g a s   s a m m e l t   s i c h   in  de r   h a u -  

b e n a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   87  und  w i r d   d u r c h   d i e   B r e n n g a s -  

l e i t u n g   144  a b g e z o g e n   und  d e r   B r e n n k a m m e r   d e r   G a s t u r b i -  

5  n e n a n l a g e   z u g e f ü h r t .   Die  e n t g a s t e n   R e s t e   des   z u g e f ü h r t e n  

B r e n n s t o f f e s   w e r d e n   dann   z u s a m m e n   m i t   den   Koks -   u n d  

A s c h e t e i l c h e n   in  den  F e u e r r a u m   112  e i n g e l e i t e t ,   wo  s i e  

z u s a m m e n   m i t   dem  an  d e r   B r e n n s t o f f - Z u f u h r s t e l l e   120  z u -  

g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f   v e r b r e n n e n .   D i e   Z i r k u l a t i o n   d e r  

10  W i r b e l s c h i c h t   d u r c h   den  F e u e r r a u m   112  und  den  Z i r k u l a t i -  

o n s k a n a l   72  w i r d   d u r c h   das  m i t t e l s   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t -  

l e i t u n g   146  z u g e f ü h r t e   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n d e   G e m i s c h  

a u s   B r E n n k - a m m e r a b g a s   und  L u f t   b e w i r k t ,   das   aus  dem 

Raum  125  d u r c h   den  D ü s e n b o d e n   118  in  den   F e u e r r a u m   1 1 2  

15  e i n t r i t t .   D i e s   G e m i s c h   b e w i r k t   a u c h   d i e   V e r b r e n n u n g   im 

F e u e r r a u r a .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   an  de r   E i n s p e i s e s t e l l e   84  n u r   s o v i e l  

B r e n n s t o f f   z u z u f ü h r e n ,   wie  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   des  B r e n n -  

20  g a s e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Der  r e s t l i c h e   n i c h t   e n t g a s t e  

B r e n n s t o f f   w i r d   in  d i e s e m   F a l l e   an  d e r   Z u f u h r s t e l l e   1 2 0  

dem  F e u e r r a u m   112  u n m i t t e l b a r   z u g e f ü h r t .  

Der   B e t r i e b   d e r   Dampf  k r a f t a n l a g e   und  d e r   G a s t u r b i n e n a n -  

25  l ä g e   v e r l ä u f t   wie  im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   1 ,  

so  daß  s i c h   h i e r   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g e n   e r ü b r i g e n .  

F i g u r   3  z e i g t   den  B e r e i c h   d e r   T e i l s t ü c k e   78,   82  und  d e s  

B o g e n s   80  des  Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   gemäß   F i g u r   2  a l s   A u s -  

30  f  ü h r u n g s v a r i a n t e   und  a l s   E i n z e l h e i t   in  g r ö ß e r e r   D a r s t e l -  

l u n g .   Auch  in  F i g u r   3  e n t h a l t e n e   E i n z e l t e i l e   der   F i g u r   2 

h a b e n   in  F i g u r   3  B e z u g s z i f f e r n ,   d i e   g e g e n ü b e r   F i g u r   2  um 

den  B e t r a g   von  100  v e r g r ö ß e r t   s i n d .  
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.  F ü r   d i e   E r z e u g u n g   des   B r e n n g a s e s   d u r c h   E n t g a s u n g   v o n  

W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s - B r e n n m a t e r i a l   i s t   im  B e r e i c h   d e s  

B o g e n s   180  d e s   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   172  e i n e   s t a t i o n ä r e  

z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   102  e i n g e f ü g t ,   d i e   ä h n l i c h   a r b e i t e t  

>  wie   d i e   W i r b e l s c h i c h t   14  gemäß  F i g u r   1.  D ie   z w e i t e   W i r -  

b e l s c h i c h t   102  i s t   in   e i n e m   v e r t i k a l e n   Raum  90  m i t   v o r -  

z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e n   O u e r s c h n i t t   a u s g e b i l d e t ,   in  d e s -  

s e n   u n t e r e m   B e r e i c h   e i n   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   von  Ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n e r   D ü s e n b o d e n   92  h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t   i s t .   ü n -  

0  t e r   dem  D ü s e n b o d e n   92  i s t   e i n   Raum  94  v o r g e s e h e n ,   in  d e n  

e i n e   R o h r l e i t u n g   96  m ü n d e t ,   und  d i e   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l -  

t u n g   e i n e s   G e b l ä s e s   o d e r   e i n e s   V e r d i c h t e r s   an  d i e   A b g a s -  

f ü h r u n g   d e s   S y s t e m s ,   d i e   in  F i g u r   1  d i e   B e z u g s z i f f e r   19 

a u f w e i s t ,   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  A n s c h l u ß   e r f o l g t   v o r -  

5  z u e s w e i s e   n a c h   d e r   v o r g e s e h e n e n   A b g a s r e i n i g u n g s a n l a g e .  

D i e s   i s t   in   F i g u r   3  n i c h t   g e z e i g t .  

In  den   Raum  90  i s t ,   v o r z u g s w e i s e   z e n t r i s c h ,   das  v e r t i k a l  

v e r l a u f e n d e   g e r a d e   T e i l s t ü c k   186  des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s  

10  172  s o w e i t   e i n g e f ü h r t ,   daß  d i e   Mündung   des   T e i l s t ü c k e s  

186  in   d e r   s t a t i o n ä r e n   z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   102  l i e g t  

und  e i n e n   A b s t a n d   vom  D ü s e n b o d e n   92  a u f w e i s t ,   de r   u n g e -  

f ä h r   1 /2   b i s   1 /4   d e r   v e r t i k a l e n   D i c k e   d e r   W i r b e l s c h i c h t  

102  b e t r ä g t .   D i e s e   s t a t i o n ä r e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   b e -  

25  f i n d e t   s i c h   u n m i t t e l b a r   ü b e r   dem  D ü s e n b o d e n   92  und  h a t  

e i n e   d e f i n i e r t e   O b e r f l ä c h e   100.   Das  zum  F e u e r r a u m   d e s  

D a m p f e r z e u g e r s   m i t   G e f ä l l e   z u r ü c k f ü h r e n d e   T e i l s t ü e k   1 8 2  

d e s   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   i s t   an  e i n e   v e r t i k a l e   S e i t e n w a n d  

d e s   Raums  90  a n g e s c h l o s s e n .   H i e r b e i   b i l d e t   j e n e r   v e r t i -  

30  k a l e   B e r e i c h   d e r   S e i t e n w a n d ,   de r   s i c h   z w i s c h e n   der   A n -  

s c h l u ß s t e l l e   106  des   T e i l s t ü c k e s   182  und  dem  D ü s e n b o d e n  

92  b e f i n d e t ,   e i n   Ü b e r l a u f w e h r   104.   Wie  aus   F i g u r   3  e r -  

s i c h t l i c h ,   b e s t i m m t   d i e   Höhe  des  Ü b e r l a u f   w e h r e s   104  d i e  
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v e r t i k a l e   D i c k e   d e r   s t a t i o n ä r e n   z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t  

102,   bzw.   d i e   D i c k e   d i e s e r   W i r b e l s c h i c h t   kann  d u r c h   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   Höhe  des  U b e r l a u f   w e h r e s   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Der  o b e r e   E n d b e r e i c h   des   Raums  90  b i l d e t   e i n e n   B r e n n g a s -  
5  s a m m e l r a u m   108.   H i e r z u   v e r j ü n g t   s i c h   d e r   o b e r e   E n d b e -  

r e i c h   des   Raums  90  k e g e l f ö r m i g   zum  z e n t r i s c h   in  den  Raum 

90  e i n g e f ü h r t e n   T e i l s t ü c k   186  h i n   und  g e h t   in  e i n e n   d a s  

T e i l s t ü c k   186  r i n g f ö r m i g   u m g e b e n e n   Raum  114  ü b e r ,   d e r  

den  e i g e n t l i c h e n   B r e n n g a s s a m m e i   r äum  108  b i l d e t .   An  d i e -  
10  s e n   B r e n n g a s s a m m e i r a u m   i s t   s c h l i e ß l i c h   d i e   zu r   B r e n n k a m -  

mer  d e r   G a s t u r b i n e n a n l a g e   f ü h r e n d e   B r e n n g a s l e i t u n g   2 4 4  

an  d e r   E n t n a h m e s t e l l e   245  in   Form  m i n d e s t e n s   e i n e r   Ö f f -  

nung   a n g e s c h l o s s e n .   In  d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   244  i s t   v o r -  

t e i l h a f t   e i n e   F i l t e r e i n r i c h t u n g   242  samt   V e r d i c h t e r   2 3 5  
15  e i n g e s c h a l t e t .   U n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   des   D ü s e n b o d e n s   9 2  

b e f i n d e t   s i c h   d i e   E i n s p e i s e s t e l l e   116  f ü r   B r e n n s t o f f   zum 

Raum  90,   d u r c h   w e l c h e   W i r b e l s c h i c h t - B r e n n s t o f f   der   z w e i -  

t e n   W i r b e l s c h i c h t   102  z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

20  W ä h r e n d   des   B e t r i e b s   der   A n l a g e   w i r d   de r   Z i r k u l a t i o n s k a -  

n a l   172 ,   g e n a u   wie  im  B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2,  von  z i r k u -  

l i e r e n d e n   A s c h e -   und  K o k s b e s t a n d t e i l e n   der   W i r b e l -  

s c h i c h t f e u e r u n g   d u r c h s t r ö m t .   D i e s e   t r e t e n   h i e r b e i   d u r c h  

das   T e i l s t ü c k   186  in  den  Raum  90  e i n   und  f ü l l e n ,   a u s g e -  
25  hend   vom  D ü s e n b o d e n   92,  den  Raum  90  b i s   zur   A n s c h l u ß -  

s t e l l e   106  an ,   f l i e ß e n   ü b e r   das   Ü b e r l a u f w e h r   104  u n d  

w e r d e n   dann   d u r c h   das  T e i l s t ü c k   182  mi t   G e f ä l l e   zum 

F e u e r r a u m   de r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   des  D a m p f e r z e u g e r s  

( v g l .   F i g u r   1)  z u r ü c k g e f ü h r t .   H i e r b e i   b e s t i m m t   d ie   H ö h e  

30  des   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e n   Ü b e r l a u f w e h r e s   104  d i e   D i c k e  

d e r   s i c h   a u f   dem  D ü s e n b o d e n   92  a u s b i l d e n d e n   S c h i c h t ,  

w e l c h e   d i e   W i r b e l s c h i c h t   102  b i l d e t .   H i e r b e i   i s t   zu  b e -  

a c h t e n ,   daß  das   T e i l s t ü c k   186  des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   i n  
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d i e   W i r b e l s c h i c h t   102  e i n t a u c h t   und  d o r t   a u s m ü n d e t .  

An  d e r   B r e n n s t o f f   z u f u h r s t e l l e   116  w i r d   f ü r   d i e   B r e n n g a -  

s e r z e u g u n g   v o r g e s e h e n e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s -  

B r e n n s t o f f   in  d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   102  e i n g e f ü h r t .  

Zur   A u s b i l d u n g   d e r   z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   w i r d   d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g   96  s a u e r s t o f f a r m e s   Gas  m i t   e i n e m   S a u e r s t o f f -  

g e h a l t   von  h ö c h s t e n s   5  V o l l ,   v o r z u g s w e i s e   A b g a s ,   das   d e r  

A b g a s f ü h r u n g   19  d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   des   D a m p f e r -  

z e u g e r s   e n t n o m m e n   i s t ,   z u g e f ü h r t ,   so  daß  de r   e i n g e b r a e h -  

)  t e   B r e n n s t o f f   n i c h t   v e r b r e n n e n   k a n n ,   s o n d e r n   nu r   e n t g a s t  

w i r d .   Da  d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   102  in  den  Z i r k u l a t i -  

o n s k a n a l   172  d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   des  D a m p f e r z e u -  

g e r s   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   w i r d   d i e   f ü r   d i e   E n t g a s u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e   Wärme  d u r c h   d i e   z i r k u l i e r e n -  

5  den  h e i ß e n   A s c h e -   und   K o k s t e i l c h e n   in  d i e   z w e i t e   W i r b e l -  

s c h i c h t   102  e i n g e b r a c h t .   Das   e n t s t a n d e n e   B r e n n g a s   s t r ö m t  

n a c h   o b e n   in  den   B r e n n g a s s a m m e i r a u m   108  und  w i r d   d o r t  

d u r c h   d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   244  a b g e z o g e n   und  ü b e r   d i e  

F i l t e r e i n r i c h t u n g   242  und  d e n   V e r d i c h t e r   235  de r   B r e n n -  

10  kammer   d e r   G a s t u r b i n e n a n l a g e   a l s   B r e n n g a s   z u g e f ü h r t .   D e r  

e n t g a s t e   B r e n n s t o f f   f l i e ß t   z u s a m m e n   mi t   den  A s c h e -   u n d  

K o k s t e i l c h e n   des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   172  d u r c h   das  T e i l s -  

t ü c k   182  d e r   z u r   Dampf   e r z e u g u n g   d i e n e n d e n   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g   zu.   V o r z u g s w e i s e   w i r d   man  nur   s o v i e l   B r e n n s t o f f  

25  z u f ü h r e n ,   wie   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   des   e r f o r d e r l i c h e n  

B r e n n g a s e s   d e r   B r e n n k a m m e r   n ö t i g   i s t .   Der  r e s t l i c h e   f ü r  

den  B e t r i e b   des   S y s t e m s   e r f o r d e r l i c h e   B r e n n s t o f f   w i r d  

d a n n   u n m i t t e l b a r   in   d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   des  D a m p -  

f e r z e u g e r s   e i n g e f ü h r t .   In   m a n c h e n   F ä l l e n   kann   es  j e d o c h  

30  g ü n s t i g e r   s e i n ,   s ä m t l i c h e n   f ü r   den  B e t r i e b   d e r   k o m b i -  

n i e r t e n   G a s t u r b i n e n - D a m p f k r a f t a n l a g e   e r f o r d e r l i c h e n  

B r e n n s t o f f   an  d e r   B r e n n s t o f f   z u f u h r s t e l l e   116  in  d i e  

z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   102  und  s o m i t   in  den  Z i r k u l a t i o n s -  
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k a n a l   172  e i n z u s p e i s e n ,   d e s s e n   Z i r k u l a t i o n   d e n  

B r e n n s t o f f   in  d i e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   10  des  D a m p f e r -  

z e u g e r s   w e i t e r f ü h r t   ( v g l .   F i g u r   1 ) .  
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A n s p r ü c h e  

10 

1  .  V e r f a h r e n   zum  E r z e u g e n   von   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   e i n e   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   a u f -  

w e i s e n d e n   k o m b i n i e r t e n   G a s t u r b i n e n - D a m p f   k r a f t a n l a g e ,  

w o b e i   v e r d i c h t e t e   L u f t   in  e i n e r   m i t   B r e n n g a s   b e f e u e r t e n  

15  B r e n n k a m m e r   (32 )   e r h i t z t ,   in   e i n e r   G a s t u r b i n e   ( 3 0 )   e n t -  

s p a n n t   und  dann   de r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   a l s   V e r b r e n -  

n u n g s -   und  W i r b e l l u f t   z u g e f ü h r t   w i r d ,   und  w o b e i   d a s  

B r e n n g a s   d u r c h   E n t g a s u n g   bzw.   V e r g a s u n g   von  B r e n n s t o f f  

d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   e r z e u g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

20  z e i c h n e t ,   daß  das   B r e n n g a s   i n n e r h a l b   des   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g s - S y s t e m s   der   Dampf  k r a f t a n l a g e   e r z e u g t   w i r d .  

2.  K o m b i n i e r t e   G a s t u r b i n e n - D a m p f   k r a f t a n l a g e   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  m i t   e i n e r  

25  W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   (10 ;   1 1 0 ) ,   und  e i n e r   B r e n n k a m m e r  

( 3 2 ) ,   d i e   m i t   B r e n n g a s   v e r s o r g b a r   i s t ,   da s   d u r c h   E n t g a -  

s u n g   bzw.   V e r g a s u n g   von  W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s - B r e n n -  

s t o f f   g e w o n n e n   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  F a l -  

l e   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   ( 1 0 )   m i t   e i n e r   im  F e u e r -  

30  r äum  ( 1 2 )   a u s g e b i l d e t e n   s t a t i o n ä r e n   W i r b e l s c h i c h t   ( 1 4 )  

d i e   B r e n n k a m m e r   z u r   B r e n n g a s v e r s o r g u n g   an  den  s i c h   im  

B e r e i c h   d e r   B r e n n s t o f f - Z u f u h r s t e l l e   ( 2 0 )   im  F e u e r r a u m  

(12 )   d e r   Dampf  k r a f t a n l a g e   a u s b i l d e n d e n   V e r g a s u n g s -   b z w .  

3 5  



5 5 9 / 0 5   0 2 4 3 8 0 1  

E n t g a s u n g s b e r e i c h   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  daß  be i   e i n e r  

.  W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g   ( 1 1 0 )   m i t   e i n e r   z i r k u l i e r e n d e n  

W i r b e l s c h i c h t   e i n   T e i l   des   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g s -  

B r e n n s t o f f e s   in  d a s   zum  F e u e r r a u m   ( 1 1 2 )   z u r ü c k f ü h r e n d e  

T e i l s t ü c k   (82 ;   182)   des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   (72 ;   1 7 2 )  

5  e i n s p e i s b a r   i s t ,   und  daß  d i e   B r e n n k a m m e r   z u r   G a s v e r s o r -  

eune   an  den  s i c h   im  B e r e i c h   d e r   E i n s p e i s e s t e l l e   ( 8 4 ;  

116)  a u s b i l d e n d e n   V e r g a s u n g s -   bzw.  E n t g a s u n g s b e r e i c h  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

0  3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2  m i t   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g   ( 1 0 ) ,   d e r e n   W i r b e l s c h i c h t   s t a t i o n ä r   i s t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e n n g a s l e i t u n g   ( 4 4 )   d e r  

B r e n n k a m m e r   ( 3 2 )   im  V e r g a s u n g s -   bzw.  E n t g a s u n g s b e r e i c h  

d u r c h   m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   ( 4 5 ) ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r  

5  in  e i n e r   E b e n e   v e r l a u f e n d   an  d e r   P h e r i p h e r i e   des   F e u e r -  

r aums   ( 1 2 )   u n g e f ä h r   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d ,   an  d e n  

F e u e r r a u m   ( 1 2 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g u r   1 ) .  

4.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  m i t   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t -  

20  f e u e r u n g   ( 1 1 0 ) ,   d i e   e i n e   z i r k u l i e r e n d e   W i r b e l s c h i c h t  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z i r k u l a t i o n s -  

k a n a l   ( 7 2 ) ,   in  Z i r k u l a t i o n s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   s t r o m a b   d e r  

E i n s p e i s e s t e l l e   ( 8 4 )   e i n e n   B r e n n g a s s a m m l e r   in  Form  e i n e r  

h a u b e n a r t i g e n   E r w e i t e r u n g   ( 8 7 )   des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s  

25  (72)   a u f w e i s t ,   an  den   d i e   B r e n n k a m m e r   (32)   z u r   B r e n n g a s -  

v e r s o r g u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t   ( F i g u r   2 ) .  

5.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  mi t   e i n e r   W i r b e l s c h i c h t -  

f e u e r u n g ,   d i e   e i n e   z i r k u l i e r e n d e   W i r b e l s c h i c h t   a u f w e i s t ,  

30  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Z i r k u l a t i o n s k a n a l  

(172)   e i n   Raum  ( 9 0 )   m i t   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   z w e i t e n   W i r -  

b e l s c h i c h t   ( 1 0 2 )   e i n g e f ü g t   i s t ,   in  d i e   e i n   T e i l   des   f ü r  

den  B e t r i e b   de r   A n l a g e   e r f o r d e r l i c h e n   f e s t e n   B r e n n s t o f -  
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f e s   an  d e r   B r e n n s t o f f - Z u f u h r s t e l l e   ( 1 1 6 )   e i n s p e i s b a r  

i s t ,   und  d e r   e i n   s a u e r s t o f f a r m e s   G a s ,   v o r z u g s w e i s e   A b g a s  

d e r   W i r b e l s c h i c h t f e u e r u n g ,   a l s   W i r b e l m e d i u m   und  z u r   m i n -  

d e s t e n s   t e i l w e i s e n   E n t g a s u n g   des   B r e n n s t o f f e s   d u r c h   d i e  

R o h r l e i t u n g   ( 9 6 )   z u f ü h r b a r   i s t   ( F i g u r   3 ) .  

5 

6.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   o b e r h a l b   d e r   W i r b e l s c h i c h t   ( 1 0 2 )   e i n   an  d i e   B r e n n -  

kammer   ( 3 2 )   a n g e s c h l o s s e n e r   B r e n n g a s s a m m e i r a u m   ( 1 1 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß   d a s ,   in   Z i r k u l a t i o n s r i c h t u n g   ( 1 2 7 )  

D  e e s e h e n ,   in   d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   ( 1 0 2 )   e i n t r e t e n d e  

T e i l s t ü c k   ( 1 8 6 )   d e s   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   i n n e r h a l b   d e r  

z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   a u s m ü n d e t ,   daß  das   aus   dem  R a u m  

( 9 0 )   f ü h r e n d e   T e i l s t ü c k   ( 1 8 2 )   des   Z i r k u l a t i o n s k a n a l s   a n  

m i n d e s t e n s   e i n   Ü b e r l a u f w e h r   ( 1 0 4 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d a s  

5  d i e   z w e i t e   W i r b e l s c h i c h t   ( 1 0 2 )   s e i t l i c h   b e g r e n z t   u n d  

d e s s e n   Höhe  d i e   D i c k e   d e r   z w e i t e n   W i r b e l s c h i c h t   ( 1 0 2 )   i n  

v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   b e s t i m m t   ( F i g u r   3 ) .  
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