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(55) Spanneinrichtung, Spannkraft, Kugeln, schrage Flachen, externer Antrieb, Stange, Hebel, Aufnahmeteil, StoRel
(57) Spanneinrichtung, insbesondere fur hebelformige Werksticke, die mehrere Spannstellen aufweisen, unter
Verwendung von der Ubertragung der Spannkraft dienenden Kugeln, die mit schrag zur Bewegungsrichtung
verlaufenden Flachen eines mit einem externen Antrieb gekoppelten, innerhalb eines hiilsenférmigen Aufnahmeteiles
gefihrten Betdtigungselementes in Wirkverbindung stehen. ErfindungsgemaR greift eine von dem externen Antrieb
betatigbare, im Aufnahmeteil axial verschiebbare Stange mittig an einem senkrecht zu ihr angeordneien Hebel an,
der in Bewegungsrichtung der Stange verschiebbar und um seinen Mittelpunkt schwenkbar gelagert ist, wobei die
Enden des Hebels jeweils mit einem parallel zur Stange in einer Langsbohrung eines sich an das Aufnahmeteil
anschlieBenden Anlageteiles gefiihrten StoRel in Eingriff stehen, liber dessen schrége, selbsthemmend ausgebildete
Flache die beweglich gelagerte Kugel in direkten Kontakt mit dem Werkstiick bringbar ist. Uber die Elemente
Hebel - StoRel -Kugel ist der Ausgleich auch von gréferen Werkstiicktoleranzen und damit ein sicheres und
gleichméaBiges Festklemmen der Werkstiicke gewahrleistet.
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Patentanspriiche:

1. Spanneinrichtung, insbesondere flir hebelférmige Werkstlicke, die mehrere Spannstellen
aufweisen, unter Verwendung von der Ubertragung der Spannkraft dienenden Kugeln, die mit
schrag zur Bewegungsrichtung verlaufenden Flachen eines mit einem externen Antrieb
gekoppelten, innerhalb eines hiilsenférmigen Aufnahmeteiles gefiihrten Betatigungselementes in
Wirkverbindung stehen, dadurch gekennzeichnet, dal3 eine von dem externen Antrieb betétigbare,
im Aufnahmeteil (2) axial verschiebbare Stange {5) mittig an einem senkrecht zu ihr angeordneten
Hebel (6) angreift, der in Bewegungsrichtung der Stange (5) verschiebbar und um seinen
Mittelpunkt schwenkbar gelagert ist, wobei die Enden des Hebels (6) jeweils mit einem parallel zur
Stange (5) in einer Langsbohrung (8) eines sich an das Aufnahmeteil (2) anschlieRenden
Anlagenteiles (3) geflihrten StéBel (9) in Eingriff stehen, Uber dessen schrdge, selbsthemmend
ausgebildete Flache (15) die beweglich gelagerte Kugel (13) in direkten Kontakt mit dem
Werkstiick (11) bringbar ist.

2. Spanneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Hebel (6) an seinen
Kontaktstellen mit der Stange (5) und den StoReln (9) je ein kreisférmiges Formelement (6')
aufweist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung, insbesondere flir hebelférmige Werkstlcke, die mehrere Spannstéllen aufweisen,
unter Verwendung von der Ubertragung der Spannkraft dienenden Kugein, die mit schrég zur Bewegungsrichtung verlaufenden
Flachen eines Antriebs- bzw. Betdtigungselementes in Wirkverbindung stehen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Werkstiicke mit einer komplizierten bzw. unregelméBigen Form werden zur Gewahrleistung einer sicheren Bearbeitungslage an
mehreren Stellen gespannt.

So war es bisher Ublich, relativ kleine, hebelformige Werkstlcke, die mehrere, auf engstem Raume angeordnete Spannstellen
benotigen, mittels einiger Spanneisen zu befestigen. Diese manuell durchgeflihrte Methode der Festklemmung hat den Nachteil,
daf die Gefahr des Verschiebens des Werkstlickes sowohl wahrend des Einspannvorganges als auch wahrend des
Bearbeitungsvorganges auf Grund der nacheinander erfolgenden Festklemmung der einzelnen Spannstellen sowie der relativ
geringen Spannkraft des Spanneisens grof} ist. Hinzu kommt ein hoher Aufwand an Zeit und Arbeitskraft.

Zur Erreichung einer groBen Spannkraft ist die Anordnung von als Ubertragungsglieder der Spannkraft dienenden Kugeln im
Zusammenwirken mit entsprechend angeordneten schrégen Flachen von Antriebs- bzw. Betdtigungselementen bekannt.
Hierbei werden die an der schiefen Ebene wirkenden bekannten Krafteverhéltnisse ausgenutzt, die eine wesentliche Erhéhung
der Spannkraft bewirken.

Soistin der DE-OS 1502830 ein pneumatischer Spannstock beschrieben, bei dem mit einem verh&ltnismaRig kleinen Luftdruck
eine hohe Spannkraft erzeugt wird. GemaR dieser Lésung ist zwischen dem pneumatischen Kolben und einer die Spannzange
betitigenden Hiilse ein Ubersetzungstrieb geschaltet, der die vom Kolben ausgetibte Betatigungskraft in eine erhdhte, in anderer
Richtung verlaufenden Kraft umwandelt.

Dabeiweisen der Kolben und ein fest mit der Hilse verbundener Ubertragungsring schrige Betatigungsflachen auf, die zwischen
sich eine Anzahl von an einem Kreisumfang entlang in gleichm4Rigen Abstinden angeordneten Ubertragungsgliedern, z.B.
Kugein enthalten.

Wird nun durch Einleiten der Druckluft der Kolben nach unten bewegt, dréngt dessen schrige Betédtigungsfldche die Kugein
radial nach innen, wobei (iber die ebenfalls schrag verlaufende Betatigungsflache des Ubertragungsringes eine Bewegung der
Hiilse in axialer Richtung nach oben erzeugt wird und die Spannbewegung der Spannzange bewirkt.

Diese hauptsachlich der Kraftverstarkung dienende Einrichtung zeigt einige Nachteile. So ermdglicht sie keinen Ausgleich von
Werkstlicktoleranzen und ist sehr verschmutzungsanfallig. Insbesondere im konkreten Anwendungsfall bei Werkstlicken mit
mehreren, auf engstem Raume angeordneten Spannstellen ist diese L&sung auf Grund ihrer relativ grof3en Ausmafie nicht
anwendbar.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung ist es, eine Spanneinrichtung, insbesondere flir hebelfdrmige Werkstlicke zu schaffen, die eine grofle

Spannkraft bei einer robusten, wenig platzaufwendigen Bauweise erreicht und einen Ausgleich von Werkstiicktoleranzen
ermaoglicht.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Ursachen der Mangel der bekannten technischen Lésung liegen im wesentlichen in der Art und der Anordnung der
verwendeten Betatigungs-, bzw. Spannelemente begriindet. Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer
Spanneinrichtung, insbesondere fir hebelfdrmige Werkstlicke, die mehrere Spannstellen aufweisen, unter Verwendung von der
Ubertragung der Spannkraft dienenden Kugeln, die mit schrig zur Bewegungsrichtung verlaufenden Flachen eines mit einem
externen Antrieb gekoppelten, innerhalb eines hilsenfdrmigen Aufnahmeteiles gefliihrten Betdtigungselementesin
Wirkverbindung stehen, wobei unter Ausnutzung der beim Zusammenwirken von Kugeln mit schrigen Flédchen entstehenden
Krafteverhaltnisse die relativ starren Spannelemente durch bewegliche ersetzt werden.

ErfindungsgemaR greift eine von dem externen Antrieb betatigbare, im Aufnahmeteil axial verschiebbare Stange mittig an
einem senkrecht zu ihr angeordneten Hebel an, derin Bewegungsrichtung der Stange verschiebbar und um seinen Mittelpunkt
schwenkbar gelagert ist, wobei die Enden des Hebels jeweils mit einem parallel zur Stange in einer Langsbohrungeines sich an
das Aufnahmeteil anschlieBenden Anlageteiles gefilhrten StoRel in Eingriff stehen, Uber dessen schrage, selbsthemmend
ausgebildete Flache die beweglich gelagerte Kugel in direkten Kontakt mit dem Werkstlick bringbar ist.

Dabei weist der Hebel an seinen Kontaktstellen mit der Stange und den Stof3eln je ein kreisformiges Formelement auf.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.
Es zeigen in schematischer Schnittdarstellung

Fig.1: eine Seitenansicht der erfindungsgemaRen Spanneinrichtung
Fig.2: einen Schnitt A—A nach Fig.1

Fig.3: einen Schnitt B—B nach Fig. 1 sowie

Fig.4: ein Werkstlick mit vier Spannstellen.

Die erfindungsgemaRe Spanneinrichtung besteht aus einem Grundkorper 1, der sich aus einem hiilsenférmigen Aufnahmeteil 2
und einem sich an diesem anschlieBenden Anlageteil 3 zusammensetzt. In einem vom Aufnahmeteil 2 aufgenommenen und
dieses zugleich abdeckenden Einsatz 4 wird eine Stange 5 gefiihrt. Letztere ist mit einem extern angeordneten — hier nicht
gezeigten — Antrieb gekoppelt. Weiterhin greift die Stange 5 an einem senkrechtzu ihr angeordneten Hebel 6, der in einer
Aussparung 7 des Einsatzes 4 in Bewegungsrichtung der Stange 5 verschiebbar ist, mittig an. Die beiden Enden des Hebels 6
stehen mit je einem, zwischen Einsatz 4 und der AuRenwand des Aufnahmeteiles 2 sowie in Ladngsbohrungen 8 des
Anlageteiles 3 parallel zur Stange 5 gefiihrten St6R3el 9 in Eingriff. Der Hebel 6 weist dabei an seinen Kontaktstellen mit der
Stange 5 bzw, den StéReln 9 je ein kreisformiges Formelement 8’ auf, die ein geringes Spiel auch bei Schragstellung desHebels 6
gewahrleisten. Zwischen den beiden Ldngsbohrungen 8 befindet sich im Anlageteil 3 eine Aussparung 10 zur Aufnahme des
Werkstlickes 11. Quer zur Bewegungsrichtung der Sté3el 9 sind im Anlageteil 3 auRerdem zwei Durchgangsbohrungen 12
angebracht, die jeweils eine Langsbohrung 8 mit der Aussparung 10 verbinden und je eine Kugel 13 aufnehmen.

Dabei weisen die Durchgangsbohrungen 12 an ihren dem Werkstlick 11 zugewandten Enden eine Begrenzung 14 auf, die ein
Herausrollen der beweglich angeordneten Kugel 13 verhindert. Auf der gegeniiberliegenden Seite wird das durch die Stof3el 9,
die eine schrige, selbsthemmend ausgebildete Fliche 15 besitzen, verhindert. Des weiteren ist das Anlageteil 3 mit Offnungen 16
fur die Ableitung von eventuell eingedrungenen Spanen und anderer Verschmutzungen aus den Durchgangsbohrungen 12 bzw.
aus den Langsbohrungen 8 versehen.

InFig.4istvereinfacht ein Werkstiick 11 gezeigt, bei dem die erfindungsgemaRe Spanneinrichtung (hier nur durch die Kugeln 13
angedeutet) viermal zur Anwendung kommt:

Spannstellen |, I, 1l und IV.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemé&Ben Spanneinrichtung ist folgende:

Wird die Stange 5 zum Zwecke der Werkstlickspannung iber den externen Antrieb angetrieben, bewegt sie sich zum Anlageteil 3
hin. Mitihr wird gleichzeitig der Hebel 6 in die gleiche Richtung verschoben. Dieser nimmt wiederum die mit seinen Enden
verbundenen StoRel 3 mit. Bei dieser Bewegung der StéRel 9 in den Langsbohrungen 8 gleiten die Kugein 13 entlang der
schrégen Flachen 15 und werden dadurch an das Werkstlick 11 gedriickt. Weist das Werkstiick 11 Toleranzen auf, so kann es
beispielsweise vorkommen, daR der eine Sto6Rel 9 weiter herausfahren muB, um Gber seine schrage Flache 15 die Kugel 13 mit
dem Werkstiick 11 in Eingriff zu bringen, wahrend die zweite Kugel 13 bereits am Werkstiick 11 anliegt, bevor derihr zugeordnete
St6Bel 9 das Ende der Langsbohrung 8 erreicht hat. Der Hebel 6 nimmt eine Schrigstellung ein.

Der Spannvorgang ist abgeschlossen.

Beim Lésevorgang werden die Stange 5 und damit auch der Hebel 6 und die St6Rel 9 in die entgegengesetzte Richtung bewegt.
Die Kugeln 13 gleiten wieder an den schragen Flachen 15 entlang, diesmal aber in Richtung der sich verjiingenden Enden der
StoBel 9, und 16sen sich dadurch wieder vom Werkstlick 11.

Die Vorteile der erfindungsgemafRen Spanneinrichtung liegen im wesentlichen in folgendem begriindet:

Die Spanneinrichtung weist auf Grund ihrer kleinen Ausmale einen geringen Platzbedarf auf. Sie ist damit vorziiglich geeignet
flr die Spannung von Werkstiicken mit mehreren Spannstellen auf engstem Raume. Die an den einzelnen Spannstellen
angeordneten Spanneinrichtungen kénnen dabei eine zentrale Betitigung erfahren, wodurch das Werkst{ick an allen
Spannstellen gleichzeitig gespannt wird. Diese Art der Spannung unter Verwendung von unmittelbar mit dem Werkstiick in
Kontakt tretenden Kugeln bedeutet in der Summe aller Spanneinrichtungen eine formschlissige Verbindung mit dem
Werkstiick. Die Kugeln stellen dabei robuste Spannelemente dar, die nicht anfillig gegeniber Verschmutzungen sind.

Uber die Elemente Hebel — StoRel — Kugel ist der Ausgleich auch von groBeren Werkstlicktoleranzen und damit ein sicheres
und gleichmaRiges Festklemmen der Werkstlicke gewahrleistet. Die selbsthemmend ausgebildeten schrigen Flichen der
StoRel verhindern ein unerwiinschtes Lésen der Spannelemente. Insbesondere fiir Mehrfachspannvorrichtungen, bei denen
mehrere Werkstiicke auf engstem Raume gespannt werden missen, sind diese Spanneinrichtungen gut geeignet.
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