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acendedor elétrico (25), no qual o cigarro (23) compreende uma
superficie fosca de tabaco tubular (66) parcialmente cheia com
material de tabaco (80) de modo a definir uma por¢cao de barra de
tabaco cheia (60) e uma porgdo de barra de tabaco vaga (90). O
cigarro (23) e o acendedor (25) sao mutuamente dispostos de modo
que quando o cigarro (23) é recebido no acendedor (25), o elemento
do aquecedor elétrico (37) do acendedor (25) pelo menos parcialmente
sobrepde pelo menos uma porgao da porgao da barra de tabaco cheia
(60). O cigarro (23) e o acendedor (25) sdo também mutuamente
dispostos de modo que quando o cigarro (23) é recebido no acondedor
(25), a extremidade livre (15) do cigarro (23) fica fechada. O cigarro
(23) inclui uma zona de perfuragbes (12,14) em uma localizagdo ao
longo da por¢édo da barra de tabaco cheia (60), com o cigarro sendo
isento de perfuragdes ao longo da porgdo da barra de tabaco vaga
(90).
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“SISTEMA DE CONTROLE DE ELEMENTO DE EMISSAO DE LUZ, E,
SISTEMA DE ILUMINACAO”
CAMPO DA INVENCAO

A presente inveng¢do pertence ao campo de sistemas de

iluminagdo, e em particular, para um sistema de controle de elemento de
emissdo de luz e sistema de iluminagdo compreendendo o mesmo.
FUNDAMENTO

Diodos de emissdo de luz (LEDs) podem eficazmente

converter energia elétrica em luz. Contudo, as caracteristicas da luz que €
emitido por diferente mas nominalmente LEDs iguais sob as mesmas
condi¢des de operacdo pode variar devido ao numero de diferentes fatores que
podem ser causados por, por exemplo, varia¢des na fabrica¢do do dispositivo
e montagem do dispositivo. Essas variagdes podem exceder os requisitos
impostos por aquelas aplicagdes de ilumina¢do de LED que podem requerer
que a luz emitida de duas ou mais LEDs coincidem estreitamente. Isto pode
ser particularmente importante para lumindrias espacialmente estendidos nas
quais o uso de LEDs de intensidade de saida variando € indesejado. Estreito
enfileiramento ou correspondéncia de LEDs individuais nominalmente iguais,
enquanto possivel, podem apresentar muitos sistemas de iluminag¢do geral
baseados em LED substancialmente de custo ineficaz.

Uma solugdo alternativa que pode ser usada para diminuir os
efeitos das variagdes nas caracteristicas de emissdo de luz em LEDs
nominalmente iguais ¢ descrita na Patente de U. S. de N° 4.743.897, que
descreve um circuito acionador de LED incluindo uma fonte de corrente para
gerar uma corrente de acionamento constante para uma grande quantidade de
LEDs conectados em série, de circuitos para de forma seletiva possibilitar e
desabilitar alguns dos LEDs predeterminados e ainda circuitos para desabilitar
a fonte de corrente no caso de nenhum dos LEDs estdo habilitados. Enquanto

o circuito acionador de LED € de projeto simples e de baixo custo, e €
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caracterizado por consumo de energia relativamente baixo em compara¢ido as
outras solugdes, a eficiéncia de energia e caracteristicas operacionais deste
circuito acionador de LED podem ser limitadas.

Por conseguinte, h4 uma necessidade de um novo sistema de
controle de elemento de emissdo de luz, e sistema de iluminagdo
compreendendo o mesmo, que supera alguns dos inconvenientes dos sistemas
conhecidos.

Esta informag¢do de fundo € fornecida para revelar informagao
acreditada pelo requerente para ser de possivel de relevancia para a presente
inven¢do. Nenhuma admissdo € necessariamente pretendida, nem deve ser
interpretado, que qualquer da precedente informagdo constitui a técnica
anterior contra a presente inveng3o.

SUMARIO DA INVENCAO

Um objeto da presente invenc¢do é fornecer um sistema de
controle de elemento de emissido de luz e sistema de iluminagdo
compreendendo o mesmo. De acordo com um aspecto da presente invengao, €
fornecido um sistema de controle de elemento de emissdo de luz
compreendendo: uma conexdo em série de duas ou mais unidades de LEE,
cada uma compreendendo um ou mais LEEs e um moédulo de ativagdo de
unidade configurado para controlar a ativagdo do mesmo em resposta a um
respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade; um médulo de controle,
de forma operativa, acoplado a cada mencionado modulo de ativagdo de
unidade e configurado para gerar cada mencionado respectivo sinal de
controle de ativacdo de unidade; e um moddulo de conversdo, de forma
operativa, acoplado a mencionada conexdo em série das unidades de LEE, o
mencionado modulo de conversio adaptado para conexdo de uma fonte de
alimenta¢do e configurado para fornecer uma corrente de acionamento para as
mencionadas unidades de LEE.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €



10

15

20

25

3

fornecido um sistema de ilumina¢do compreendendo: duas ou mais unidades
de LEE conectadas em série, cada uma compreendendo um ou mais LEEs e
um modulo de ativagcdo de unidade configurado para controlar a ativag@o
delas em resposta a um respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade;
um modulo de controle, de forma operativa, acoplado a cada mencionado
modulo de ativagdo de unidade e configurado para gerar cada mencionado
respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade; e um moédulo de
conversdo, de forma operativa, acoplado as mencionadas unidades de LEE, o
mencionado moédulo de conversdo adaptado para conexdo de uma fonte de
alimentacdo e configurado para fornecer uma corrente de acionamento para as
mencionadas unidades de LEE.

DESCRICAO BREVE DAS FIGURAS

Figura 1 é um diagrama em bloco mostrando um sistema de

controle de elemento de emissdo de luz de acordo com uma modalidade da
presente invengao;

Figura 2 ¢ um diagrama em bloco mostrando um sistema de
controle de elemento de emissdo de luz compreendendo controle de
realimentacdo de corrente, de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

Figura 3 é um diagrama em bloco mostrando um sistema de
controle de elemento de emissdo de luz compreendendo controle de
realimentagdo de corrente e Optico, de acordo com uma modalidade da
presente invengao.

Figura 4 ¢ um diagrama em bloco mostrando um sistema de
controle de elemento de emissdo de luz compreendendo controle de
realimentagcdo de corrente de acordo com uma modalidade da presente
invengio.

Figura 5, de forma esquematica, ilustra diagramas de tempo

dos sinais de controle de acordo com diferentes modalidades da presente
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invengao.

Figura 6 € uma representagdo esquematica de um modulo de
controle de ativagdo de unidade, de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

Figura 7 € uma representagdo esquematica de um modulo de
controle de ativagdo de unidade, de acordo com uma outra modalidade da
presente invencgao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Defini¢des

O termo “elemento de emissdo de luz” (LEE) é usado para
definir um dispositivo que emite radiagdo em uma regido ou combinagdo de
regides do espectro eletromagnético por exemplo, a regido visivel, regido
infravermelho e/ou ultravioleta, quando ativada aplicando uma diferenga de
potencial através dele ou passando uma corrente através dele, por exemplo.
Por conseguinte um elemento de emissdo de luz pode ter caracteristicas de
emissdo espectral monocromatico, quase monocromatico, poli cromatico ou
de banda larga. Exemplos de elementos de emissio de luz incluem diodos de
emissdo de luz de semicondutor, orgénico, ou polimero/polimérico, diodos de
emissdo de luz revestidos de fosforo opticamente bombeado, diodos de
emissdo de luz de nano cristal opticamente bombeado ou outros dispositivos
similares como sera prontamente entendido por um profissional qualificado
na técnica. Ainda mais, o termo elemento de emissdo de luz é usado para
definir o dispositivo especifico que emite a radiagio, por exemplo de um cubo
de LED, e pode igualmente ser usado para definir uma combina¢do do
dispositivo especifico que emite a radiagdo junto a um compartimento ou
pacote dentro do qual o dispositivo especifico ou dispositivos sdo colocados.

O termo “caracteristica operacional” é usado para definir uma
caracteristica de uma unidade de LEE, e/ou de LEE(s) dela, descritivo de uma

operacdo dela. Tais caracteristicas podem incluir caracteristicas elétricas,
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térmicas e/ou Opticas que podem em algumas circunstancias, diferem de um
LEE para um outro, ou uma unidade de LEE para uma outra, mesmo quando
operando LEEs nominalmente iguais. Exemplos de caracteristicas
operacionais pode incluir, mas ndo sdo limitados a, uma distribuigdo de
poténcia espectral, um indice de representagio de cor, uma indice de
representagdo de cor, a qualidade de cor, uma temperatura de cor, uma
capacidade de cromo, uma eficacia de luminosidade, uma temperatura de
operagdo, uma largura de banda, uma intensidade de saida relativa, uma
intensidade de pico, um comprimento de onda de pico de uma unidade de
LEE e/ou do um ou mais LEE(s) dela, e/ou outras tais caracteristicas como
sera prontamente apreciado pela pessoa de qualifica¢do simples na técnica.

O termo “relagdo cooperativa” é usado para definir uma
relacdo entre unidades de LEE, e/ou LEEs dela, que, quando operada de
acordo com esta relagdo, fornece uma saida desejada. Por exemplo, uma
relagdo cooperativa pode ser definida com base em uma saida desejada
fornecida pelas saidas combinadas das unidades de LEE, que podem incluir,
mas ndo sdo limitadas a, uma distribui¢do de poténcia espectral combinada,
indice de representacdo de cor, qualidade de cor, temperatura de cor,
capacidade de cromo, ou o similar, ou de novo fornecido através de uma saida
similar ou substancialmente a mesma para cada unidade de LEE ou variagdes
e/ou diferencgas possiveis nas caracteristicas de opera¢do independentemente,
como definido acima, de diferentes unidades de LEE cada uma
compreendendo um aparelho nominalmente o de um ou mais LEEs.

Como usado aqui, o termo “cerca de” se refere a +/- 10% de
variagdo a partir do valor nominal. E para ser entendido que tal uma variagio
¢ sempre incluida em qualquer valor dado fornecido aqui se é ou ndo
especificamente referido.

Ao menos definido ao contrario, todos os termos técnicos €

cientificos usados aqui tém o mesmo significado como comumente entendido
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na técnica a qual esta invencdo pertence.

A presente invengdo fornece um sistema de controle de
elemento de emissdo de luz (LEE) que pode ser usado, por exemplo, para
controlar a saida individual, combinada e/ou relativa de uma ou mais unidades
de LEE em um sistema de iluminagdo baseada em LEE, e/ou para diminuir os
efeitos de variagOes nas caracteristicas operacionais de unidades de LEE, e/ou
de LEEC(s) delas, de tal um sistema. Por exemplo, o sistema de controle pode
ser usado em sistemas de ilumina¢do com base em LEE para diminuir os
efeitos de variagdes em caracteristicas de emissdo de luz nominais das LEEs
do sistema, para controlar a luminosidade do sistema de ilumina¢do com base
em LEE, para controlar e/ou melhorar as caracteristicas de saida espectral do
sistema de iluminagdo com base em LEE (e. g. indice de representagdo de cor,
qualidade de cor, capacidade de cor, temperatura de cor, distribui¢do de
poténcia espectral, etc.), para controlar e/ou melhorar as caracteristicas de
operagdo do sistema de iluminagdo com base em LEE (e. g. consumo de
energia, requisito da fonte de alimentacgdo, eficacia de luminosidade, etc.),
e/ou outro tais propdsitos como sera prontamente apreciado pela pessoa de
qualificagdo simples na técnica quando lendo a seguinte descricio de
modalidades ilustrativas.

Em particular, o sistema de controle de elemento de emissdo
de luz de acordo com uma modalidade da presente inven¢do compreende uma
conexdo em série de duas ou mais unidades de LEE, cada uma da qual
compreendendo um ou mais LEEs e um modulo de ativagdo de unidade
configurada para controlar a ativagdo do mesmo em resposta to um respectivo
sinal de ativagdo de unidade. Por exemplo, O moédulo de ativagdo associado
com uma dada unidade de LEE ¢& geralmente configurado para
controlavelmente ativar e/ou desativar, em resposta a um sinal de controle de
ativagdo de unidade, a uma ou mais LEEs naquela unidade.

O sistema ainda compreende um modulo de controle, de forma
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operativa, acoplado a cada médulo de ativagdo de unidade e configurado para
gerar cada respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade com base em
uma relagdo cooperativa entre cada unidade de LEE, e/ou LEE(s) dela, que
pode ser predeterminado, testado e/ou adaptativamente definido para fornecer,
por exemplo, uma saida cooperativa desejada. Tal uma relagdo pode ser
baseada em, por exemplo e como definida acima, uma saida cooperativa
desejada a ser fornecida pelas saidas combinadas das unidades de LEE, ou de
novo a ser fornecida através de uma saida substancialmente a mesma ou
similar para cada unidade de LEE apesar de possiveis variagdes e/ou
diferengas nas caracteristicas operacionais de diferentes unidades de LEE
cada um nominalmente mesmo aparelho de um ou mais LEEs.

Em uma modalidade, o modulo de controle é configurado para
determinar e fornecer os sinais de controle de ativa¢do de unidade para cada
um dos modulos de ativagdo, esses sinais sendo determinados em uma
maneira interdependente com base, por exemplo, nas caracteristicas
operacionais relativas de cada uma das unidades de LEE, ou um ou mais
LEESs dela, e por meio disso, fornecer uns meios para compensar as variagdes
em tais caracteristicas operacionais. Tal compensag¢ido pode ser fornecida, por
exemplo, de modo a assegurar uma saida de nivel de luz desejada de todas as
unidades de LEE, ou de novo, de modo a assegurar um equilibrio de cor
desejado dependente da contribuigdo relativa das diferentes unidades de LEE.

Um moédulo de conversdo, de forma operativa, acoplado a
conexdo em série € também fornecido e adaptado para conexdo de uma fonte
de alimentagdo e configurado para fornecer uma corrente de acionamento para
as unidades de LEE.

Com referéncia a Figura 1, e de acordo com uma modalidade
da presente invengdo, um sistema de controle 10 € representado para
compreender N unidades de LEE, tal como unidades 12, cada uma

compreendendo um modulo de ativagdo 14, de forma operativa, acoplado a
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um modulo de controle 16 configurado para fornecer um sinal de controle de
ativacdo de unidade dele (linhas tracejadas), e cada um, de forma operativa,
acoplado a um ou mais respectivos LEEs 18 para controlar ativagdo e/ou
desativagdo dos mesmos em resposta ao sinal de controle de ativagdo de
unidade. O sistema ainda compreende um moddulo de conversdo 20 adaptado
para ser, de forma operativa, acoplado a uma fonte de alimentag¢do 22 para
fornecer uma corrente de acionamento para as unidades de LEE 12.

Com referéncia a Figura 2, e de acordo com uma outra
modalidade da presente inven¢do, Um sistema de controle de elemento de
emissdo de luz 110 é de novo representado para compreender N unidades de
LEE, tal como unidades 112, cada uma compreendendo um modulo de
ativacdo 114, de forma operativa, acoplado a um médulo de controle 116
configurado para fornecer um sinal de controle de ativacdo de unidade dele
(linhas tracejadas), e cada um, de forma operativa, acoplado a um ou mais
respectivos LEEs 118 para controlar ativagdo e/ou desativa¢do dos mesmos
em resposta ao sinal de controle de ativagido de unidade. O sistema de novo
compreende um modulo de conversio 120 adaptado para ser, de forma
operativa, acoplado a uma fonte de alimentagdo 122 para fornecer uma
corrente de acionamento para as unidades de LEE 112. Nesta modalidade, o
sistema 110 ainda compreende um sistema de realimenta¢do opcional que
pode fornece uns meios para controlar a corrente de acionamento fornecida
para a conexdo em série de unidades de LEE 112. Por exemplo, o sistema de
realimentagdo pode compreender um moddulo de sensorialmente de corrente
de acionamento 124 e um mddulo de controle de corrente de acionamento,
representado aqui como um sub-componente do moédulo de controle integrado
116, compreendendo por exemplo um mecanismo de condicionamento de
sinal. Em geral, o modulo de sensoriamento de corrente de acionamento 124
pode ser configurado para detectar a corrente de acionamento sendo fornecida

para a conexdo em série das unidades de LEE 112 e comunicar uma sinal
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indicativo dela ( linha tracejada e pontilhada) para o mecanismo de
condicionamento de sinal do mddulo de controle 116. O mddulo de controle
116 pode assim sendo fornecer um sinal de controle de corrente de
acionamento (linha tracejada e pontilhada) para o médulo de conversdo 120, e
por meio disso, possibilitar controle adaptativo sobre a corrente de
acionamento fornecida para a conex3o em série das unidades de LEE 112
durante a operacdo. Sera apreciado que um modulo distinto de controle de
corrente de acionamento pode ser fornecido mais propriamente do que um
modulo de controle integrado, como representado aqui, sem fugir do escopo e
natureza geral da presente divulgagao.

Com referéncia a Figura 3, e de acordo com uma outra
modalidade da presente invenc¢do, um sistema de controle de elemento de
emissdo de luz 210 € de novo representado para compreender N unidades de
LEE, tal como as unidades 212, cada uma compreendendo um modulo de
ativagcdo 214, de forma operativa, acoplado a um moddulo de controle 216
configurado para fornecer um sinal de controle de ativagdo de unidade dele
(linhas tracejadas), e cada um, de forma operativa, acoplado a um ou mais
respectivos LEEs 218 para controlar a ativagdo e/ou desativag¢do do mesmo
em resposta ao sinal de controle de ativagcdo de unidade. O sistema de novo
compreende um moédulo de conversdo 220 adaptado para ser, de forma
operativa, acoplado a uma fonte de alimentagdo 222 para fornecer uma
corrente de acionamento para as unidades de LEE 212. Nesta modalidade, o
sistema de controle de elemento de emissdo de luz 210 ainda compreende um
sistema de realimentagdo opcional que pode fornecer uns meios para controlar
ambos, a corrente de acionamento fornecida para a conexdo em série das
unidades de LEE 112 e uma saida optica dela. Nesta modalidade, o sistema de
realimentacdo de novo compreende um médulo de sensoriamento de corrente
de acionamento 224 e um moddulo de controle de corrente de acionamento,

representado aqui como um sub-componente do modulo de controle integrado
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216. O sistema de realimentacdo ainda compreende um modulo de
sensoriamento optico 226 adaptado para detectar uma saida 6ptica de uma ou
mais das unidades de LEE, ou de um ou mais dos LEEs delas. O médulo de
sensoriamento Optico € ainda, de forma operativa, acoplado a um moédulo de
controle de saida éptico, representado aqui como um mesmo ou distinto sub-
componente do mddulo de controle integrado 216, para comunicar dele um
sinal indicativo da saida Optica percebida (linha tracejada e pontilhada
duplamente). O moédulo de controle de saida optico €, de forma operativa,
acoplado aos moédulos de ativagdo 214 para controlar os mesmos, responsivo
ao sinal do médulo de sensoriamento méodulo, e adaptar uma saida 6ptica dos
LEESs, de forma operativa, acoplado a ele. Nesta maneira, ambos a corrente de
acionamento fornecida para a conexdo em série das unidades de LEE 212 e os
sinais de controle de ativagdo de unidade fornecidos para controlar uma saida
dos LEEs 218 podem ser adaptativamente modificados durante a operagéo.
Sera apreciado que um distinto moddulo de controle de corrente de
acionamento e/ou mddulo de controle de saida optico pode ser fornecido mais
propriamente do que um modulo de controle integrado, como representado
aqui, sem fugir do escopo e natureza geral da presente divulgacdo. Sera ainda
apreciado que um sistema pode ser projetado para incluir um sistema de
realimentagdo configurado para fornecer somente realimentagdo 6ptica.

Com também sera aparente para a pessoa com qualificagdo na
técnica que outros mecanismos de realimentagdo possam ser considerados
aqui, tal como térmicos e/ou outros tais mecanismos de realimenta¢cido
operacionais, sem fugir do escopo e natureza geral da presente divulgac¢io.

LEE Unidades

O sistema de controle de elemento de emissdo de luz de acordo
com uma modalidade da presente invengdo geralmente compreende uma
conexdo em série de duas ou mais unidades de LEE, cada uma da qual

compreendendo um ou mais LEEs e um moédulo de ativagdo de unidade
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configurado para controlar a ativagdo dela em resposta a um respectivo sinal
de controle de ativagdo de unidade. Por exemplo, o modulo de ativagdo
associada com uma dada unidade de LEE € geralmente configurado para
controlavelmente ativar e/ou desativar, em resposta a um sinal de controle de
ativagdo de unidade, o um ou mais LEEs naquela unidade.

Em uma modalidade, o0 médulo de ativagdo esta em conexdo
elétrica paralelo a um ou mais LEEs (por exemplo como, de forma
esquematica, representado pelo moédulo de ativagdo de unidades das Figuras
4, 6 e 7), que pode ser conectado em série e/ou em paralelo a um outro. O
moédulo de ativagdo de unidade pode assim sendo ser comutado entre uma
configuragdo de resisténcia alta e baixa durante condi¢ées de operagido, onde
o modulo de ativagdo de unidade pode ser usado ar repetidamente desativar o
um ou mais LEEs na particular unidade de LEE. Por exemplo, a desativagdo
de uma particular unidade de LEE ¢é fornecida ativando o correspondente
modulo de ativacdo de unidade tal que ele forne¢a um trajeto de resisténcia
baixa para uma corrente fluindo através do um ou mais LEEs. Nesta maneira
uma corrente serd ignorada ou serd evitada pelo um ou mais LEEs da unidade
sempre que seu correspondente modulo de ativagdo de unidade € ativado.

Em uma modalidade, o0 um ou mais LEEs em uma unidade de
LEE pode compreender LEEs iguais, por exemplo, um ou mais LEEs azul
com caracteristicas de entrada e saida iguais.

Em uma outra modalidade, a unidade de LEE pode
compreender um ou mais diferente tipos de LEEs, por exemplo, LEEs
vermelho, azul e/ou verde, em varias combinag¢des, grupos e/ou aglomerados.

Em uma outra modalidade, diferentes unidades de LEE na
conexdo em série das unidades de LEE pode compreendem LEEs iguais ou
LEESs de cores diferentes.

Em uma modalidade, o moédulo de ativagdo associada com

cada uma das unidades de LEE de uma conexio em série de unidades de LEE,
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¢ configurado no mesmo formato de dispositivo. Contudo, moédulos de
ativagdo diferentes podem estar associados com qualquer uma ou mais das
unidades de LEE de uma conexio em série de unidades de LEE.

Em uma modalidade, o moéddulo de ativagdo pode ser
configurado como um transistor bipolar ou um transistor de efeito de campo
(FET), tal como um Transistor de Oxido de Metal de efeito de campo
(MOSFET), por exemplo. Um profissional qualificado na técnica
prontamente vai entender que diferentes tipos de moédulos de moédulos de
ativagdo podem ser usados nas unidades de LEE.

Em algumas modalidades, cada moddulo de ativagio
compreende um transistor de efeito de campo (FETs). Em tais modalidades,
pode ser benéfico escolher uma combinagdo de ambos FETs do tipo N e P.
Este tipo de sele¢do de mddulo de ativagdo pode simplificar a eletronica de
acionamento de porta requerida se P-FETs sdo usados para as unidades de
LEE no inicio de uma dada conexdo em série de unidades, e. g. proximo ao
modulo de conversdo, e N-FETs sdo usados para as unidades de LEE no fim
da série, e. g. perto do plano de terra. Contudo tal uma configuragdo iria
requerer que a polaridade dos niveis de sinal para ativar os P-FETs sejam
opostos aqueles dos sinais de ativa¢do para os N-FETs.

Conforme seria entendido por alguém qualificado na técnica ,
o particular médulo de ativagdo usado e o nivel de voltagem dos sinais de
controle usados para ativar o mencionado moédulo de ativagdo podem ser
escolhidos apropriadamente dependendo do nimero de LEEs na unidade, por
exemplo.

Em uma modalidade, o moédulo de ativagdo pode ter uma
entrada de controle que pode ser, de forma operativa, conectado a um moédulo
de controle, tal como um moddulo de controle de ativacdo de unidade, que
pode fornecer, por exemplo. Um sinal de comutagdo de largura de pulso

modulado (PWM) ou cédigo de pulso modulado (PCM).
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Em uma modalidade, o mddulo de ativagdo é configurado para
ser capaz de comutar a unidade de LEE repetidamente em freqiiéncias que sdo
suficientemente altas para evitar ou limitar efeitos de tremulagdo indesejados,
estresse térmico no LEE(s) e ruido audivel. Dependendo do tipo de LEE(s)
usado em uma unidade de LEE, freqiiéncias de comutagdo excedem, por
exemplo, a 103 Hz.

Conforme sera apreciado pela pessoa de qualificagdo
simples na técnica , em sistemas tipicos onde multiplos LEEs, ou grupos,
seqiiéncias, e/ou aglomeragdes deles, estdo independentemente operados e
controlados, cada LEE, ou grupo, seqiiéncia e/ou aglomerag¢io deles,
requer seu proprio moédulo de conversdo, que assim sendo requer um
grande numero de componentes e produz uma certa quantidade de perda
de poténcia associada com eles. Em varias modalidades da presente
inven¢do, contudo, cada LEE, ou grupo, aglomeragdo e/ou seqiiéncia
deles, é fornecido como parte de uma unidade de LEE compreendendo seu
proprio modulo de ativagdo de unidade, cada unidade ligada em série, e
por meio disso, permitindo uma redu¢do no numero de modulos de
conversdao requeridos, e assim sendo, em perdas de poténcia. Por
conseguinte, de acordo com algumas das modalidades, o nimero e custo
de componentes requeridos e a eficiéncia do sistema total do sistema
podem ser melhorados enquanto ainda permitindo controle independente
de multiplos LEEs, grupos de LEE, aglomerag¢des de LEE e/seqiiéncias de
LEE - i. e. de multiplas unidades de LEE.

Conforme sera entendido por alguém qualificado na técnica ,
mesmo embora o mesmo pico de corrente vai fluir em cada uma das unidades
de LEE ativadas dentro da conexdo serial de unidades, aplicando sinais de
ativagdo apropriados para o modulo de ativa¢do de unidades dessas unidades
ativadas, como discutido anteriormente, a corrente média através do LEEs

dele pode ser controlada Paridmetro um nivel diferente, e por meio disso,
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fornecer o efeito cédigo-operativo desejado.

Moaodulo de controle

O sistema geralmente compreende um moddulo de controle, de
forma operativa, acoplado a cada moédulo de ativagdo de unidade e
configurado para gerar cada respectivo sinal de controle de ativagdo de
unidade com base em uma relagdo cooperativa, que pode ser predeterminada,
testada e/ou adaptativamente definida, entre o um ou mais LEEs em cada uma
das unidades de LEE. Por exemplo, o moddulo de controle pode ser
configurado para determinar e fornecer os sinais de controle de ativagdo de
unidade para cada um dos moddulos de ativacdo, esses sinais sendo
determinados em uma maneira interdependente com base, por exemplo, nas
caracteristicas operacionais relativas de cada uma das unidades de LEE, e por
meio disso, fornecer uns meios para compensar as variagbes em tais
caracteristicas operacionais e/ou fornecer uns meios para implementar um
equilibrio desejado entre as saidas delas com base em tais caracteristicas.

Em uma modalidade, o mdédulo de controle € configurado para
gerar um ou mais sinais de controle de ativagdo, onde um particular sinal de
controle de ativagdo € usado para controlar a ativagdo do um ou mais LEEs in
uma particular unidade de LEE.

O médulo de controle pode ser configurado como um
dispositivo de computa¢gdo ou micro-controlador tendo uma unidade de
processamento central (CPU). O moédulo de controle tem um ou mais midia
de armazenamento coletivamente referido aqui como memoria, de forma
operativa, acoplado a ele. O médulo de controle pode ser configurado para
incluir a memoéria. A memoria pode ser memoria de computador volatil e ndo
volatil tal como RAM, PROM, EPROM, e EEPROM, ou o similar, onde
programas de controle (tal como software, micro-codigo ou firmware) para
monitorar ou controlar dispositivos acoplados para o médulo de controle sdo

armazenados e executados pela CPU.
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Em uma modalidade, o médulo de controle também fornece os
meios para converter as condi¢des de operagdo especificadas pelo usuario em
sinais de controle para controlar os dispositivos acoplados ao médulo de
controle. O modulo de controle pode receber comandos especificados pelo
usuario através de uma interface de usuario, por exemplo, um teclado, um
teclado de toque, uma tela de toque, um console, um dispositivo de entrada
visual ou actstico ou outra interface de usudrio como é bem conhecido por
aqueles qualificados nessa técnica.

O modulo de controle pode ser configurado tal que
compreende dados relacionando a saida de fluxo luminoso de cada uma das
unidades de LEE. Em uma modalidade da presente inven¢do, o médulo de
controle € pré-carregado com os dados de saida de fluxo luminoso durante a
fabricagdo quando a saida de fluxo luminoso das unidades de LEE ¢é
predeterminada. Em uma outra modalidade, tais dados sdo atualizados
dinamicamente através de um ou mais mecanismos de realimenta¢do, por
exemplo.

Em uma outra modalidade da presente invengédo, o mdédulo de
controle € configurado para calibrar estes dados de saida de fluxo luminoso
ap6s fabricagdo. Isto pode ser efetuado através de, por exemplo, uma
calibragdo de dispositivo usando um dispositivo de sensoriamento &ptico
externo ou pode ser efetuado usando um sensor Optico associado com o
moédulo de controle. O dispositivo de sensoriamento Optico externo ou o
sensor Optico pode ser configurado para detectar a saida de cada uma das
unidades de LEE independentemente e por meio disso, fornece uns meios
para a determinagdo dos dados de saida de fluxo luminoso considerando cada
uma das unidades de LEE.

Em uma modalidade da presente inven¢do, de modo a levar em
conta as variagOes de saida de fluxo luminoso entre as unidades de LEE, o

sistema de controle pode determinar os sinais de controle de ativagdo com
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base na unidade de LEE tendo a saida de fluxo luminoso mais baixo. O
modulo de controle pode ser configurado para operar a unidade de LEE com
saida de fluxo luminoso mais baixo em saida total e opera as outras unidades
de LEE em fragdes de suas saidas de fluxo, onde a fra¢do para uma particular
unidade de LEE pode ser determinada com base na propor¢do de saida de
fluxo luminoso da unidade de LEE ressonancia magnética questdo, com
relacdo a saida de fluxo luminoso mais baixo de uma unidade de LEE. Este
formato de geragdo de sinal de controle de ativagdo pode fornecer uns meios
para atenuar a variagdo de saida de fluxo luminoso de uma série de unidades
de LEE, por exemplo.

Em uma outra modalidade da presente inven¢do, o modulo de
controle pode ser configurado para determinar os sinais de controle de
ativagdo com base em uma saida de luz desejada de um sistema de iluminagio
incluindo o sistema de controle de LEE de acordo com a presente invengdo. O
sinal de controle de ativagdo especifico para cada unidade de LEE pode ser
determinado em uma maneira interdependente e pode ser baseada na cor
requerida da luz de saida do sistema de iluminag¢do, e a saida de fluxo
luminoso relativo das proprias unidades de LEE.

O modulo de controle pode ser configurado para gerar os
sinais de controle de ativagdo que podem ser com base em modulagdo de
largura de pulso ou modulagdo de codigo de pulso. Outros formatos de sinais
de controle de ativagdo seriam prontamente entendidos propor¢do um
profissional qualificado na técnica.

Conforme sera descrito abaixo em relagdo a uma modalidade
do sistema de controle compreendendo um sistema de realimentagdo opcional,
o moédulo de controle pode compreender um unico médulo de controle
integrado, compreendendo por exemplo um sub-componente de controle de
ativagdo de unidade, um sub-componente de controle de corrente de

acionamento, um sub-componente de controle de saida Optica e/ou outros tais
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sub-componentes; médulos de controle distintos; e/ou uma combinagéo deles.

Modulo de conversdo

O sistema de controle de LEE ainda compreende um moédulo
de conversdo cuja entrada ¢ adaptada para ser conectada a uma fonte de
alimentagdo. A saida do médulo de conversdo pode ser conectado a conexao
em série das unidades de LEE para as quais ela pode fornecer energia elétrica
com uma determinada voltagem de saida.

Em uma modalidade, o médulo de conversio pode
compreender uma conversio do tipo CA-CC ou de um tipo CC-CC. Enquanto
o modulo de conversdo pode ser de ambos os tipos, pode trabalhar bem com
voltagens de entrada CA assim como CC.

Em uma modalidade, o moédulo de conversdo pode, por
exemplo, compreender um ou mais de um conversor de modo de comutagao
geral, de compensagio, de intensifica¢do, de compensagio-intensificagdo, de
retorno e abaixador-elevador. Outras formas de moédulos de conversdao, por
exemplo, combinagBes de transformador e retificador, também podem ser
usadas como prontamente seria entendido por um profissional qualificado na
técnica.

A sele¢do de um modulo de conversdo pode ser baseado, por
exemplo, nos requisitos de voltagem de saida, que podem ser necessarios para
rapidamente mudar as condi¢des de carga enquanto mantendo uma corrente
de saida substancialmente constante. Por exemplo, em uma modalidade onde
o moédulo de ativagdo de unidade de cada unidade é conectado em paralelo
com o LEE(s) da unidade e onde a desativagdo de uma dada unidade €
implementada evitando uma corrente em torno do LEE(s) daquela unidade,
mudancas na voltagem em ftiras total para uma particular corrente sera
manifestada dependendo de quantas unidades estéo ativadas/desativadas. Isto
é em parte devido ao fato que o médulo de ativagdo de unidades neste cenario

vai ter uma resisténcia baixa e assim sendo tera uma muito menor queda de
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voltagem através dele quando ativado em comparagdo quando o um ou mais
LEEs associada com ele € ativado. Por conseguinte o moédulo de conversédo
deve ser capaz de compensar uma mudanga rapida na voltagem de modo a
continuar a fornecer uma corrente relativamente constante se uma ou mais
unidades estdo sendo desativadas em uma freqiiéncia alta por seus respectivos
modulos de ativagdo de unidade. Em geral, a velocidade na qual o médulo de
conversdo pode ajustar mudangas na voltagem, em algumas modalidades,
limita a freqiiéncia na qual as unidades podem ser desativadas.

Em uma modalidade, os requisitos no modulo de conversao
para rapidamente ajustar as grandes mudangas na voltagem podem ser
facilitados incluindo uma elemento de maior resistividade no trajeto de desvio
definido por um particular médulo de ativagdo de modo a corresponder a
queda de voltagem sobre o um ou mais LEEs associado com ele. Contudo,
esta configuracdo vai dissipar mais poténcia durante a desativagdo de uma
dada unidade e assim sendo poderia ser considerada menos eficiente.

Em uma outra modalidade, um modulo de ativagdo de unidade
pode ser operado em um modo linear mais propriamente do que um modo de
saturacdo tal que pode ter uma maior resisténcia, que pode de novo
corresponder a queda de voltagem através da unidade. De novo, esta
configuragdo poderia dissipar mais poténcia durante a desativagdo do um ou
mais LEEs, e assim sendo poderia se considerada menos eficiente.

Em uma outra modalidade, o moédulo de conversdo ¢é
selecionado tal que possa rapidamente ajustar sua voltagem de saida, e por
meio disso, habilita-lo a substancialmente manter uma corrente constante
enquanto habilitando os médulos de ativagédo a serem operados na saturagdo,
conduzindo a uma eficiéncia substancialmente alta quando desviando corrente
em torno do um ou mais LEEs de cada unidade. Por exemplo, um conversor
de compensagdo histerético com capacitincia de saida pequena pode ser

usado como um modulo de conversio, que € geralmente capaz de rapidamente
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responder a mudangas subitas na voltagem da carga de saida e € rapidamente
capaz de recuperar e alcangar regulamentagio rigida apds tal uma mudanga.
Em uma modalidade, o modulo de conversdo compreende uma
entrada de controle que pode ser conectado a um sistema de realimentag3o.
Por exemplo, em uma modalidade, o mddulo de conversdo € conectado a
saida de um mddulo de controle de corrente de acionamento ou condicionador
de sinal (e. g. fornecido através de um moddulo de controle distinto ou
integrado). Nesta configurac¢do, o moédulo de conversdo pode ajustar a
voltagem de saida de acordo com a poténcia de um sinal de corrente de
acionamento fornecido em sua entrada de controle sob condigdes de operacéo,
e por meio disso, fornecer uns meios para manter uma corrente de
acionamento desejada através da conexdo em série de unidades de LEE.

Sistema de realimentacdo opcional

Em uma modalidade da presente invengdo, o sistema de
controle de LEE ainda compreende um sistema de realimentagdo que pode
fornece uns meios para controlar uma ou mais caracteristicas operacionais do
sistema.

Por exemplo, em uma modalidade, um sistema de
realimentacdo é fornecido para substancialmente manter a corrente de
acionamento relativamente constante através da conexdo em série de unidades
de LEE (e. g. ver Figuras 2 a 4, 6 e 7). O sistema de realimentagdo pode
compreender um moédulo de sensoriamento de corrente de acionamento que
pode ser, de forma operativa, conectado a conexdo em série de LEE. Sob as
condi¢bes de operagio, o moédulo de sensoriamento de corrente de
acionamento pode perceber uma corrente de acionamento através da conexdo
em série de LEE e fornece um sinal de corrente de acionamento indicativo
desta corrente. O modulo de sensoriamento de corrente de acionamento pode
ser configurado para fornecer um sinal de corrente de acionamento que indica

uma medida de uma corrente de acionamento através da conexdo em série de
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unidades de LEE.

Em uma modalidade, o modulo de sensoriamento de corrente
de acionamento pode ser um sensor de corrente de acionamento configurado
como um resistor 6hmico ou uma sonda Hall conectado em série com a uma
ou mais unidades de LEE, por exemplo. Outros sensores de corrente de
acionamento que podem fornecer a detec¢do desejada de corrente de
acionamento seria prontamente entendido por um profissional qualificado na
técnica.

O sistema de realimentagdo pode ainda compreender um
modulo de controle de corrente de acionamento, tal como um mecanismo de
condicionamento de sinal ou o similar configurado como parte de um lago de
realimentacdo e, de forma operativa, conectado a um dispositivo de
sensoriamento de corrente de acionamento. O mecanismo de
condicionamento de sinal pode processar um sinal de corrente de acionamento
e fornecer um sinal de controle de corrente de acionamento em uma saida
dele, que pode ser usado pelo modulo de conversio de modo a controlar a
saida voltagem de saida gerada por meio disso.

Em uma modalidade, o mecanismo de condicionamento de
sinal é um condicionador de sinal que pode compreender uma combinagdo de
elementos de filtro digital ou analdgico proporcional (P), integral (I) e/ou
diferencial (D). Filtragem digital pode requerer conversores de analégico para
digital e de digital para analdgico adicionais que podem ser integrados no
condicionador de sinal. Como sera apreciado pela pessoa de qualificagdo
simples na técnica , varias combinagdes de elementos de filtro P, I e D com
caracteristicas de filtro adequadas podem ser usado para melhorar
enormemente a dinamica do lago de realimentacio.

Em uma modalidade, o condicionador de sinal ¢ implementada
na forma digital, a configuragdo da qual seria prontamente entendida por um

profissional qualificado na técnica. Um condicionador de sinal de formato
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pode fornecer maior flexibilidade no projeto de suas caracteristicas de filtro
ou de entrada e saida como seria entendido por um profissional qualificado na
técnica.

Em uma modalidade, o sistema de realimentacdo pode ser
configurado para realizar um lago de realimentagdo no qual uma corrente de
acionamento pode ser mantida dentro de limites predeterminados. Esses
limites podem depender de certas caracteristicas dos componentes do sistema
de controle de LEE que si3o parte do lago de realimentagdo, como sera
entendido pelo profissional qualificado na técnica.

O sistema pode ainda ou alternativamente compreender um
sistema de realimentagdo Optico para controlar uma saida 6ptica do sistema de
iluminagdo para obter e manter uma saida desejada. Por exemplo, um
escurecimento desejado e/ou caracteristica espectral pode ser alcangado e
mantido usando um mecanismo de realimentagdo, conforme podem tais
caracteristicas serem monitoradas e adaptadas quando necessarias.

Bem como sendo aplicavel a luminaria de cor unico ou fixa, a
presente invengdo também pode ser implementada em luminérias de cor
variavel, por exemplo, luminarias de tiras de mudanga de cor, ¢ notado que a
luminosidade total pode independentemente ser controlada controlando uma
corrente uma corrente através da conexdo em série de unidades de LEE.

Em uma modalidade da presente invengdo, o sistema de
controle LEE pode compreender um detector de luz para detectar a
quantidade de luz emitida pelos LEEs. Esta configuracdo pode fornecer
calibragdo inicial ou periddica ou controle de realimentag¢do opcional da saida
das unidades de LEE (e. g. ver Figura 3).

Em ainda uma outra modalidade, o moédulo de sensoriamento
optico poderia ser configurado para detectar luz ambiente, ou integralmente
ou distintamente, que poderia ser usado como uma forma de realimentagéo

negativa para controlar a ativagdo dos LEEs. Por exemplo, em tais
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modalidades, medidas de luz ambiente poderiam ser usadas tal que em niveis
de luz ambiente maiores, por exemplo, um nivel de saida total mais baixo
pode ser desejado do sistema de iluminag¢do conduzindo a redugdo nos sinais
de ativagdo dos LEEs. Ainda mais, em uma modalidade onde os LEEs do
sistema de iluminagdo sdo compreendidos de LEEs de diferentes cores (por
exemplo, em um sistema de luminaria de luz misturada), o médulo de
sensoriamento Optico poderia ser selecionado como para ser sensitivo a
informagdo do comprimento de onda da luz ambiente tal que o sistema pode
atuar para reduzir a saida da correspondente cor do LEE para manter ambos
uma intensidade de conjunto e um equilibrio de cor desejados, por exemplo.

Outros exemplos de mecanismos de realimentagdo e sistemas,
tal como mecanismos térmicos de realimentagdo, devem ser aparentes para a
pessoa com qualificagdo na técnica e sdo portanto ndo destinados a fugir do
escopo e natureza geral da presente divulgacao.

A invengdo sera agora descrito com referéncia a exemplos
especificos. Sera entendido que os seguintes exemplos s3o pretendidos para
descrever modalidades da inveng¢do e ndo sdo pretendidos para limitar a
invenc¢do em qualquer maneira.

EXEMPILO 1:

Figura 4 fornece um diagrama em bloco de um sistema de
ilumina¢cdo compreendendo um sistema de controle de LEE 310 de acordo
com uma modalidade da presente inveng¢do. O sistema de controle de LEE
compreende uma fonte de alimenta¢do 322, um moddulo de conversio na
forma de um conversor de voltagem CC - CC 320, um moddulo de controle de
corrente de acionamento ou condicionador de sinal 317, um moédulo de
sensoriamento de corrente configurado como resistor 324 e uma conexdo em
série de N unidades de LEE 311, 312 a 313. Cada uma das N unidades de
LEE 311, 312 a 313 compreende um modulo de ativagdo configurado como

um transistor de efeito de campo que estd em conexdo elétrica paralela a um
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ou mais LEEs nas respectivas unidades de LEE. Os eletrodos da porta de cada
transistor de efeito de campo podem ser conectados a um moddulo de controle
de ativacdo de unidade 316, que nesta modalidade é representado como
distinto do médulo de controle de corrente de acionamento 317, para fornecer
sinais de comutagdo ou de ativagdo para cada uma das unidades de LEE, e por
meio disso, fornecer um meios para controle operacional individual de cada
uma das unidades de LEE. Exemplo de perfis no tempo 391, 392 e 393 das
voltagens das portas Vgi, Vg2 @ Vgn para os transistores de efeito de campos
nas unidades de LEE 311, 312 to 313, respectivamente, sdo também ilustrados
na figura 4.

Nesta modalidade, o condicionador de sinal 317 sonda a queda
de voltagem através do resistor 324 que atua como um sensor de corrente. O
condicionador de sinal 317, como geralmente descrito acima, fornece um
sinal de realimentagdo para o conversor CC-CC converter 320. A corrente
através da unidade de LEE flui substancialmente ou através do LEE(s) ou
através do transistor de efeito de campo. Entdo o LEE(s) em uma unidade de
LEE pode ser operado com uma corrente elétrica adequada ou pode ser
desligado, dependendo se o transistor de efeito de campo é comutado para
assumir ou uma configuragdo de resisténcia de fonte de dreno alta ou baixa.

Modos da Operacio

Os moédulos de ativagdo, ou transistores de efeito de campo
neste exemplo, podem ser operados em um numero de maneiras diferentes.
Por exemplo, se todas as unidades de LEE compreendem o mesmo nimero de
LEEs nominalmente iguais, uma maneira para operar os modulos de ativagéo
¢ deixar a unidade de LEE que emite a quantidade minima de luz
constantemente na, neste exemplo, unidade de LEE 313, enquanto as outras
unidades de LEE 311 e 312 sio adequadamente pulsadas para reduzir suas
emissdes de luz total para o nivel da unidade de LEE 313 de brilho minimo.

Isto pode ser util se o sistema de controle de LEE é usado, por exemplo, em
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uma aplicagdo de iluminag¢do que requer todos LEEs a emitir a mesma
quantidade de luz.

Em uma modalidade da presente invengdo, se o sistema de
controle de LEE ¢ pretendido para ser implementado com mais do que um
LEE por unidade de LEE, LEEs nominalmente iguais podem ser agrupados
ou adicionalmente enfileirados durante a fabricagdo ordenando-os em grupos
de LEEs em igual nimero com caracteristicas de emissdo de luz de
correspondéncia mais estreita. Cada tal grupo pode entdo ser usado para
fornecer os LEEs usados para implementar uma unidade de LEE.

Em uma modalidade, um processo de calibragdo apos
instalacdo do sistema de controle de LEE, por exemplo, pode ajudar a
configurar o sistema de controle e adaptar a maneira que ele gera os sinais de
controle de ativacdo para as unidades de LEE durante as condigdes de
operagio. E notado que a corrente elétrica através da conexdo em série de
unidades de LEE pode ser controlada independentemente dos moédulos de
ativagdo, por exemplo, para mudar a quantidade total de luz emitida pelos
LEEs.

A quantidade de luz emitida pelo LEEs em uma das unidades
de LEE pode ser controlada usando os respectivos modulos de ativagdo. E
notado que, se adequadamente misturado, qualquer luz de cor pode ser gerada
usando as unidades de LEE que compreendem LEEs que emitem luz de uma
cor adequada. Os moédulos de ativagdo podem ser controlados em um modo
pulsado. Por exemplo, eles podem ser ativados e desativados seguindo um
esquema de PWM ou PCM. E notado que pode ser desejavel ajustar a
voltagem através da conexdo em série de unidades de LEE durante modulagéo
de pulso para forcar uma corrente de acionamento desejada dentro de um
estreito intervalo. Isto pode eficazmente melhorar a estabilidade da corrente
de saida do modulo de conversdo (e. g. conversor de voltagem 320) sob

condi¢des de operacgio.
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Em uma modalidade da presente inven¢do, o conversor de
voltagem 320 ¢ requerido para fornecer uma voltagem de saida através da
conexdo em série de unidades de LEE que é governada pelos sinais de
controle de ativagdo em uma entrada de controle dos respectivos modulos de
ativagdo.

Em uma outra modalidade, o moédulo de conversio 320
fornece uma corrente constante através da série de unidades de LEE ou por
meio de um modulo de sensoriamento de corrente 324, ou um sensor de
corrente interno ( e.g., lado alto) no préprio mddulo de conversio. Em tal uma
modalidade, quando uma particular unidade de LEE € ativada, de modo a
manter a corrente constante através de toda a conexdo em série de unidades de
LEE, o modulo de conversdo geralmente vai ter de aumentar sua voltagem de
saida de uma quantidade de aproximadamente igual a queda de voltagem
requerida pelo LEE(s) nesta unidade ativada, assim sendo extraindo mais
poténcia da fonte de alimentagdo 322. De forma similar, quando uma
particular unidade de LEE ¢é desativada, por exemplo por meio de um
comutador de contorno ou de desvio para desviar a corrente em torno do
LEE(s) naquela unidade (e. g. através de um moddulo de ativagdo de unidade
apropriado), de modo a manter a corrente constante, o médulo de conversdo
geralmente vai ter de diminuir sua voltagem de saida, caso contrario a
voltagem extra vai aparecer através de outras unidades de LEE ativadas
causando um pico em sua corrente. Por conseguinte, diminuindo a voltagem e
mantendo uma corrente constante, menos poténcia € extraida da fonte de
alimentagdo.

No caso onde todas as unidades de LEE estdo desativadas, o
modulo de conversdo poderia continuar a despachar corrente constante, mas
sua voltagem de saida necessariamente iria cair para proximo de zero, assim
sendo da mesma forma reduzindo a poténcia extraida da fonte de alimentagéo

para aproximadamente zero. Os uUnicos elementos que teriam qualquer
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voltagem através deles seriam os modulos de ativagdo, em cada unidade de
LEE e um elemento de sensoriamento de corrente (e. g. resistor de Figura 4)
em um moédulo de sensoriamento de corrente 324.

Por conseguinte, em uma modalidade, de modo a manter uma
eficiéncia de sistema alta, os médulos de ativagdo, representados aqui como
comutadores shunt, sdo opcionalmente escolhidos para ser de um tipo que tem
uma resisténcia baixa para minimizar a poténcia extraida quando as unidades
de LEE estdo desativadas. Por exemplo, comutadores de FET podem ser
selecionados mais propriamente do que transistores BJT para fornecer tal
melhoramento. De forma similar a resisténcia de um moédulo de
sensoriamento de corrente pode também opcionalmente ser reduzida para
promover uma queda de voltagem baixa e entdo uma perda de poténcia baixa
enquanto ainda fornecendo uma medida suficientemente precisa de uma
corrente para fornecer um sinal de controle de volta confiavel para os
modulos de controle e converséo.

EXEMPLO 2:

Figura 6 fornece um exemplo de moddulo de controle de
ativacdo de unidade apropriado para uso com um sistema onde cada médulo
de ativacdo de unidade compreende um comutador de FET. Nesta
modalidade, cuidado ¢ tomado para apropriadamente operar os comutadores
de FET para manter diferenciais de voltagem apropriadas entre o eletrodo da
porta e o eletrodo da fonte, assim para reduzir efeitos que a ativagdo ou
desativagdo de uma unidade de LEE possa ter nos niveis de voltagem total,
que poderiam interferir com a ativag@o ou desativagdo do comutador de FET
em uma unidade de LEE adjacente na conexdo em série.

Neste exemplo, um sistema 410 compreende duas unidades de
LEE, i. e. unidade de LEE 1 (412) e unidade de LEE 2 (413), cada uma
compreendida de 2 ou mais LEEs, tal como LEEs 418, em paralelo com um

modulo de ativac¢do de unidade, tal como unicos comutadores de MOSFET de



10

15

20

25

27

canal N 414 (Ql) e 415 (Q2) das unidades 412 e 413 respectivamente. Um
conversor CC - CC 420 fornece uma corrente constante € uma voltagem de
saida t3o alta quanto a queda de voltagem total de todos os LEEs na conexdo
em série em adigdo a queda através de um moédulo de sensoriamento de
corrente 424,

O moédulo de ativagdo de controle 416 geralmente compreende
um deslocador de nivel 450 (Ul) que aceita sinais de controle de ativagdo de
entrada de nivel légico, tal como Controle 1 (452) e Controle 2 (453),
correspondendo as unidades 412 e 413 respectivamente. Neste exemplo, a
saida LO do deslocador de nivel 450 para o comutador 415 fornece um sinal
de referéncia temporariamente armazenado capaz de aplicar um sinal de 0-10
volt para a porta deste comutador. A saida HO saida do deslocador de nivel
450 fornece um sinal ampliado e temporariamente armazenado para a porta
do comutador 414. O capacitor C1 em conjunto com o circuito interno no
deslocador de nivel 450 fornece uma voltagem de referéncia ampliada relativa
ao eletrodo de fonte do comutador 414, que participa na atenuagdo das
mudangas de voltagem drasticas afetadas se o comutador 415 esta ou ndo
ativado. Os diodos D1 e D2 em conjunto com os R1, R2, R3 e R4 sdo
opcionalmente incluidos para modificar o tempo de subida e/ou caida dos
sinais da porta como desejado para desempenho de sistema 6timo.

Conforme sera entendido por aqueles qualificados na técnica ,
o deslocador de nivel 450 especifico representado na figura 6 é fornecido
como um exemplo somente e compreende somente um de muitos de tais
dispositivos, tal como deslocadores de nivel de IC integrado similar,
operadores de FET e/ou arranjos comparaveis de componentes discretos, que
poderiam ser usados no presente contexto para fornecer sinais de acionamento
adequados para os MOSFETS de canal N. O uso desses e outros tais
dispositivos, tal como por exemplo amplificadores operacionais, BJTs em

configuragdes de push-pull, e o similar, sdo por conseguinte ndo destinados a
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fugir do escopo e natureza geral da presente divulgacdo.

EXEMPLO 3:

Figura 7 fornece um outro exemplo de moddulo de controle de
ativag¢do de unidade apropriado para uso com um sistema onde cada médulo
de ativagdo de wunidade compreende um comutador de FET. Nesta
modalidade, cuidado ¢ de novo tomado para apropriadamente operar Os
comutadores de FET para manter diferencias de voltagem apropriados entre o
eletrodo de porta e o eletrodo de fonte, assim para reduzir os efeitos que a
ativagdo ou desativacdo de uma unidade de LEE pode ter nos niveis de
voltagem total, que poderiam interferir com a ativa¢do ou desativagdo do
comutador de FET em uma unidade de LEE adjacente na conexdo em série.

Neste exemplo, um sistema 510 de novo compreende duas
unidades de LEE, i. e. unidade de LEE 1 (512) e unidade de LEE 2 (513),
cada uma compreendida de 2 ou mais LEEs, tal como LEEs 518, em paralelo
com um modulo de ativagdo de unidade, tal como os simples comutadores de
MOSFET de canal N 514 (Ql) e 515 (Q2) da unidades 512 e 513
respectivamente. Um conversor CC - CC 520 fornece uma corrente constante
e uma voltagem de saida tdo alta quanto a queda de voltagem total de todos os
LEEs na conexdo em série em adi¢cdo a queda através de um moddulo de
sensoriamento de corrente 524.

Neste exemplo, o modulo de ativagdo de controle 516
geralmente compreende respectivos comparadores 550 (Ul) e 551 (U2)
configurados para aceitar os sinais de controle de ativacdo de entrada de nivel
légico, tal como Controle 1 (552) e Controle 2 (553), correspondendo as
unidades 512 e 513 respectivamente. Uma voltagem de referéncia 554 ¢
aplicada as entradas negativas dos comparadores 552 e 553 para assegurar um
ponto de referéncia estavel que os sinais Controle precisam exceder para ligar
o MOSFET. Uma voltagem alta (V++), que € geralmente configurada para ser

maior do que a voltagem de saida do conversor de CC-CC 520 para todas as
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condigdes aplicaveis, é também aplicada as portas dos MOSFETs 514, 515
em resposta ao sinais de entrada de nivel logico 552 e 523. Os diodos zener
D1 (556) e D2 (557) sdo também incluidos para assegurar que uma voltagem
de desagregacdo entre os eletrodos de porta e de fonte dos MOSFETs 514,
515 ndo seja excedida. Finalmente, os resistores R1 e R2 sdo opcionalmente
incluidos para limitar a corrente de acionamento da porta ou mudar as
caracteristicas de comutagdo dos MOSFETs 514, 515 como requerido para
sistema desempenho de sistema 6timo.

De novo, outros componentes integrados ou discretos tal como
amplificadores operacionais, BJTs em configuragdo de push-pull, etc.
poderiam ser usados em varias combinagdes para gerar o sinais de
acionamento necessarios enquanto protegendo os MOSFETs 514, 515 de
voltagens excessivas entre os eletrodos da porta e do fonte que poderiam
danifica-los, e sdo assim nio destinados para fugir do escopo e natureza geral
da presente divulgacgio.

EXEMPLO 4:

De acordo com uma outra modalidade compreendendo duas ou
mais unidades de LEE, como mostrado por exemplo nas modalidades das
Figuras 6 e 7, um MOSFET de canal P pode ser usado no lugar do MOSFET
de canal N na primeira unidade de LEE (e. g. MOSFET 414 ou MOSFET 514
nas Figuras 6 e 7, respectivamente). Em tais modalidades, a necessidade para
sinais de acionamento ampliados ou deslocados em nivel, como descrito nos
exemplos acima, poderia ser eliminada ja que seus eletrodos de fonte
poderiam ser amarrados a voltagem de saida de nivel alto de um conversor de
CC-CC, e por meio disso, simplificar enormemente os requisitos de
acionamento da porta e portanto os circuitos de acionamento da porta usados.
Sera apreciado, contudo, que tais modalidades geralmente iriam ainda
requerer o uso de MOSFETs de canal N para unidades subseqiientes, usando

as solucdes de acionamento das portas como descrito acima com referéncia as
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Figuras 6 e 7.
EXEMPLO 5:

Em um outro exemplo de um sistema de iluminagéo
compreendendo duas ou mais unidades de LEE, a poténcia extraida a partir da
fonte de poténcia através do moddulo de conversdo do sistema é mantida
dentro de limites predeterminados adequadamente deslocando em fase os
sinais de controle de ativag¢do de unidade relativos um ao outro.

Figura 5 ilustra, de acordo com uma modalidade, um exemplo
de como a voltagem através das trés unidades de LEE varia se sinais de
controle de ativagdo de unidade deslocados em fase sdo aplicados versus
sinais de controle de ativa¢do de unidade sincronos. Como ilustrado na Figura
5, trés sinais de controle de ativagdo Vg; 631, Vg, 632 e Vg3 633 sdo
deslocados em fase relativo um ao outro, e quando aplicados, criam um
voltagem de carga total ao longo do tempo de Viggi+Vigg2tViges 639.
Também ilustrado na figura 5, os sinais de controle de ativa¢do de unidade da
mesma forma e mesmo periodo, mas fornecidos sincronizadamente, sao
ilustrados como V’g; 641, V’g, 642 e V'3 643. A voltagem de carga total ao
longo do tempo correspondendo a aplicagdo desses sinais sincronos
adicionados até V’rgg;+V’ g2t V’iges 649. Como pode se ver por este
exemplo, as voltagens de carga total ao longo do tempo 639 e 649 ilustram
como, através do deslocamento de fase dos sinais de controle de ativagdo de
unidade, as mudangas na voltagem de carga, e entdo mudangas na poténcia
extraida da fonte de alimentagdo ao longo do tempo pode ser reduzida.
Conseqiientemente, tais métodos de ativacdo podem fornece uma sele¢do de
uma menor fonte de alimentagdo conforme o pico de poténcia requerido pode
ser menor quando os sinais de controle de ativagdo sdo deslocados em fase
relativos um ao outro mais propriamente do que sincronos. Em adigdo, ja que
as mudancas de voltagem relativas sdo pequenas, os requisitos de saida

requisitos do médulo de conversdo sdo facilitados quando considerando
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rapidamente mudar cargas, e por meio disso, fazendo a manuteng¢do de uma
corrente de acionamento desejada uma tarefa mais facil para o moédulo de
conversao.

E claro que as modalidades acima mencionadas da invengdo
sdo exemplares e podem ser variadas em muitas maneiras. Tais variagdes
presentes ou futuras ndo sdo para serem consideradas como uma fuga do
espirito e escopo da inven¢do, e todas tais modificagdes como seria dbvio
para um qualificado na técnica s@o pretendidas para ser incluidas dentro do

escopo das seguintes reivindica¢des.
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1. Sistema de controle de elemento de emissio de luz,

caracterizado pelo fato de compreender:

- uma conexdo em série de duas ou mais unidades de LEE,
cada compreendendo um ou mais LEEs e um médulo de ativagdo de unidade
configurado para controlar a ativagdo dos mesmos em resposta a um
respectivo sinal de controle de ativag@o de unidade;

- um médulo de controle, de forma operativa, acoplado a cada
mencionado médulo de ativa¢io de unidade e configurado para gerar cada
mencionado respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade, em que dito
moédulo de controle é configurado para gerar cada dito respectivo sinal de
controle de ativagdo de unidade com base em uma relagdo cooperativa entre
mencionadas unidades de LEE, mencionada relagdo cooperativa
compreendendo uma relagdo predeterminada armazenada dentro de
mencionado médulo de controle ou uma relagdo adaptativa avaliada de uma
ou mais caracteristicas operacionais de um ou mais LEEs; e

- um moédulo de conversdo, de forma operativa, acoplado a
mencionada conexio em série de unidades de LEE, o mencionado médulo de
conversdo adaptado para conexdo com um fonte de alimentagdo e configurado
para fornecer uma corrente de acionamento para as mencionadas unidades de
LEE.

2. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a mencionada

relacio predeterminada €é baseada em uma ou mais caracteristicas
operacionais dos mencionados um ou mais LEEs.
3. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de compreender ainda

um médulo de sensoriamento de corrente de acionamento, de forma operativa,

acoplado a mencionada conexdo em série de unidades de LEE e ao
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mencionado médulo de controle, o mencionado médulo de controle sendo, de
forma operativa, acoplado ao mencionado médulo de converséo e configurado
para avaliar a mencionada corrente de acionamento e controlar o mesmo.

4. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o mencionado

moédulo de controle compreende um médulo de controle de ativagdo de
unidade, de forma operativa, acoplado a cada mencionado médulo de ativagéo
de unidade e um médulo de controle de corrente de acionamento distinto do
mesmo e, de forma operativa, acoplado entre o mencionado médulo de
sensoriamento de corrente de acionamento € o mencionado modulo de
conversao.

5. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagfio 1, caracterizado pelo fato de que o mencionado

modulo de sensoriamento de corrente de acionamento compreende um ou
mais de um resistor 6hmico e uma sonda Hall.
6. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender ainda

um moédulo de sensoriamento de saida Optico, de forma operativa, acoplado
ao mencionado moédulo de controle e configurado para perceber uma saida
6ptica de um ou mais dos mencionados um ou mais LEEs, o mencionado
moédulo de controle configurado para avaliar a mencionada saida Optica e
controlar o mesmo.

7. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que uma ou mais das

mencionadas unidades de LEE compreendem dois ou mais LEEs conectados
em série.
8. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma ou mais das

mencionadas unidades de LEE compreendem dois ou mais LEEs conectados
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em paralelo.
9. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que para uma ou

mais das mencionadas unidades de LEE, o mencionado modulo de ativagdo
de unidade é conectado em paralelo com os mencionados um ou mais LEEs
associados com 0 mesmo.

10. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicago 4, caracterizado pelo fato de que mencionados um

ou mais moédulo de ativagdo de unidades compreendem um transistor.
11. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicac¢do 10, caracterizado pelo fato de que o transistor €

um transistor de efeito de campo.
12. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que cada

mencionado respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade compreende
um sinal de PWM ou um sinal de PCM.
13. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que cada

mencionado respectivo sinal de controle de ativagdo de unidade ¢ deslocado
em fase um em relag¢do ao outro.
14. Sistema de controle de elemento de emissio de luz de

acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o mencionados

um ou mais LEEs de uma dada unidade de ditas unidades de LEE
compreendem um ou mais mesmas LEEs nominalmente como mencionados
um ou mais LEEs de uma outra das mencionadas unidades de LEE, e onde o
mencionado sistema de controle é configurado para atenuar variagdes de
caracteristica operacional em ditas mesmas um ou mais LEEs nominalmente.

15. Sistema de iluminagdo, caracterizado pelo fato de

compreender:
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- dois ou mais unidades de LEE conectadas em série, cada uma
compreendendo um ou mais LEEs e um moédulo de ativagdo de unidade
configurado para controlar a ativagio do mesmo em resposta a um respectivo
sinal de controle de ativacdo de unidade;

- um médulo de controle, de forma operativa, acoplado a cada
mencionado médulo de ativagdo de unidade e configurado para gerar cada
mencionado respectivo sinal de controle de ativagio de unidade, em que
mencionado médulo de controle é configurado para gerar cada mencionado
respectivo sinal de controle de ativag8o de unidade com base em uma relag&o
cooperativa entre mencionadas unidades de LEE, e que mencionada relagdo
cooperativa compreende uma relagdo predeterminada armazenada dentro de
mencionado moédulo de controle ou uma relagdo adaptativa avaliada de uma
ou mais caracteristicas operacionais de mencionados um ou mais LEEs;

- um moédulo de conversio, de forma operativa, acoplado as
mencionadas unidades de LEE, o mencionado médulo de conversdo adaptado
para conex@o de uma fonte de alimentagdo e configurado para fornecer uma
corrente de acionamento para as mencionadas unidades de LEE.

16. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicacfo 15, caracterizado pelo fato de que a mencionada

relagio cooperativa é baseada em uma ou mais caracteristicas operacionais
dos mencionados um ou mais LEEs em cada uma das mencionadas unidades
de LEE.

17. Sistema de controle de elemento de emissdo de luz de

acordo com a reivindicacdo 15, caracterizado pelo fato de que a mencionada

relacio predeterminada € baseada em uma ou mais caracteristicas

operacionais dos mencionados um ou mais LEEs.



177

10
22

FONTE DE _ /\/
ALIMENTAGAO

v
20

MODULO DE /\_/
CONVERSAO

14 UNIDADE DE LEE 1 /\/

12
S—— N 18
~ MODULO DE
Fo————-—- - ATIVAGAO LEES) |~ T~
[}
MODULO DE
CONTROLE :
4 12
16 /\/ | UNIDADE DE LEE N /\J
I
|
) MODULO DE 18
———————— ATIVAGAO LEE(S) T~

14

FIGURA 1



2/7

110 122
FONTE DE
ALIMENTACAO /\J
i
Y
MODULO 120
ULO DE
R »| CONVERSAO /\J
|
1
i
i
i l 112
: 114 UNIDADE DE LEE 1 /\J
1
i \/\\-M()DULO DE 118
i oo 4| ATIVAGAO LEES) | b7 ~—
|
MODULO DE
CONTROLE :
1 Y 112
UNIDADE DE LEE N
115/\7/ i S~
P _L :
'y MODULO DE 118
| e ATIVAGAO LEE(S) T~
! 1
: 114
! v
|
i MODULO /\/124
e SENSORE-
AMENTO DE
CORRENTE

FIGURA 2



377

210

222
! FONTE DE _ /\J
i ALIMENTAGAO
y 220
MODULO DE
[rmm - > CONVERSAO /\/

218

MODULO DE -
216 T —# ATIVAGAO LEE(S) ‘ 226
/\__/
A i
MODULO : MODULO(S)
DE : 212 SENSORE- -
CONTROLE o AMENTO
y /[~ OPTICO :
A i : UNIDADE DE LEE N |
| :
- b MODULO DE T !
! i ——— ATIVAGAO LEE(S) '
c - -
o 214 N :
- 218 |
I :
: | Y |
- MODULO 224 :
O SENSORE- | -~~~ I
| AMENTO DE .
. CORRENTE i
! :
it —— e — . T A I U J

i

|

: ¢ 212
i 214 UNIDADE DE LEE 1 /\/

|

!

FIGURA 3



FONTE DE.
ALIMENTAGAO
DE ENERGIA

CONVERSOR DE
VOLTAGEM

317

~

ODULO DE

ONTROLE DE
ORRENTE DE
CIONAMENT(

cCc-CC

311

312

4/7

322

320

=

313

;

e

oY

a—— Ven

»
>
>

AAA

FIGURA 4

\,324

'

310
) 316
MODULO DE |
CONTROLE DE
ATIVACAO DE
UNIDADE
VG1“
391
ngu
392
Venp
393




577

VA
VG1
- 631
VG
/ 632
VG3
7/ 633
VLEE1 *+ VLEE2 * VLEE3
639
-
T
VA
/V G1
Vo 641
G
/
Vs 642
/
643
ViLEET + VLEE2 * VLEE3
649
>
0 T

FIGURA 5



6/7

9 VINDIA

- -

1 {A4 \/\

14

JINIHHOD 34

OLN3WV3¥OSN3S
30 0INAOW

m_‘/v w_.//

NN

\ o
a1 »
%
Y]

.\/\nrv

UNIDADE DE LEE 2

_ //
Z 304INOD [ J._ e x Tw
(IND 01 ¢ | -
e’ 4 0
—_ 11 SH = .
£sy : ’ :
=1 ™ OH [~ o
1 aaas qatl 3
} T0UINOD [ _ 1n .i;
Al
414 111414

Lad4

o

3AQVAINN 30 OYSVALLY 30 3708LNOD 30 OINAONW

e

OLNIWYNOIOV
30 ILNFWHOD
30 3104INOD

30 0INAQW

\3
mz.dl »

UNIDADE DE LEE 1

oly

oLy

10 ( Ly
W A\

™ EE/N

d /

\\ L

s 2144
\I\ 99-90
0zb HOSY¥IANOD




7/7

=

LVINDIA ¥
JINTHHOO IQ
GLSG 816G " OLNIWYIHOSNIS
\ / 30 0INAOW
N
W i// u._._
a -
_ v * m .
| 2 _ww_ w ™\~
Z I10¥INOD K X :
Tics il m
\ 2
€89
LGS
$SS = _
% m
’ % e
_o wan AR W
e v = "
_ - I 8l 28
} 3703INOD =1t 1y | . 1N
i , m
o TR Z
046G A | \\\
(A1) \
3QVAINN 30 OYAVAILY 30 ITTONINOD 30 OINAOW A 81§
Y 20-99
\/\ \{\ YOSN¥IANOD
0Ls

OLNIWYNOIOV
30 JINIHUOD
30 3T0ULNOD

30 OINAOW




10

15

RESUMO
“SISTEMA DE CONTROLE DE ELEMENTO DE EMISSAO DE LUZ, E,
SISTEMA DE ILUMINACAO”

Um sistema de controle de elemento de emissdo de luz €
descrito compreendendo uma conexio em série de uma ou mais unidades de
LEE, cada compreendendo uma ou mais LEEs e um médulo de ativagdo de
unidade. O moédulo de ativagdo de unidade associada com uma unidade de
LEE ¢ configurado para controlavelmente ativar, em resposta a um sinal de
controle de ativag¢do de unidade, a uma ou mais LEEs naquela unidade. Um
moédulo de controle é, de forma operativa, acoplado a cada um dos mddulos
de ativagdo de unidade e configurado para fornecer os sinais de controle de
ativa¢do de unidade deles. Um moédulo de conversdo é, de forma operativa,
acoplado a conexdo em série de unidades de LEE, adaptado para conexdo a
fonte de alimentagdo e configurado para fornecer uma corrente de

acionamento para as unidades de LEE.
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